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Herst je smatrao da je pravi rat re{e-
nje za sukobe izme|u njujor{kog "D`ornala"
i Pulicerovog njujor{kog "Vorlda". Njegovi
uvodni novinarski udarci bili su upereni
protiv [panije zbog navodne okrutnosti
prema "plemenitom kubanskom narodu".
Kada je ratni brod "Mejn" misteriozno eks-
plodirao i potonuo u havanskoj luci, to mu
je bilo vi{e nego dovoljno da usmeri zem-
lju u pravcu osvetni~kog raspolo`enja. Ame-
ri~ki Kongres, popu{taju}i pred pritiskom
{tampe, tesnom je ve}inom izglasao rat
protiv [panije.

Amerikanci, koji su bili nahranjeni sva-
kodnevnim la`ima {ovinisti~ke {tampe i
izmi{ljenom krizom - koja je uklju~ila upo-
zorenje o bliskoj invaziji {panske mornari-
ce na gradove du` isto~ne obale, odgovo-
rili su nepatvorenom histerijom.

[panija nije imala ni najmanju `elju da
se upusti u sukob sa Sjedinjenim Dr`ava-
ma koji nije nikako mogla da dobije. Bez
obzira na to, ameri~ka odbrambena ma{i-
na stupila je u akciju; luke su utvr|ene
kako bi se odbranile od zami{ljenog napa-
da~a i borbene jedinice okupile su se pod
steg. 

^onsi Dipju, raniji dr`avni sekretar za
Njujork, izrazio je mi{ljenje da Amerika
nikada ne bi odlu~ila da objavi rat [paniji
da je odluka ostavljena predsedniku  Me-
kinliju, pre nego kongresu koji je zavisio
od narodnog raspolo`enja, a britanski am-
basador D`ejms Brus, u`asnut takvim ira-
cionalnim pripremama i la`ima koje je ~i-
tao u novinama, rekao je da se nada da
raspolo`enje zemlje ne}e iza}i iz stalnog
okvira pretnje i {ovinizma u nacionalnom
karakteru. Na ovo je njujor{ki "Tajms"  nad-
meno odgovorio da se zauzimanje u ko-
rist "potla~ene `enstvenosti" te{ko mo`e
opisati kao {ovinisti~ka pretnja. Ovo se
odnosilo na Hersta, romanti~nog krsta{a
koji juri{a da bi odbranio kubansku pobu-
njenicu koja je ameri~kim ~itaocima bila
poznata samo kao "gospo|ica ^isneros".

S rodoljubljem koje je kolalo kroz ve-
ne svakog lojalnog sina, gestove herojskih
dimenzija po~eli su da prave ~ak i mil-
ioneri. Hers je, na primer, poslao pismo
predsedniku Sjedinjenih Dr`ava: "Gospo-
dine, molim Vas da primite kao poklon
Sjedinjenim Dr`avama, bez ikakvih uslova,
moju parnu jahtu "Bukanir". U istom pis-
mu "bez obaveza", izdava~ je zahtevao da
komanduje brodom.

Jedne prole}ne ve~eri, usred nacio-
nalne pomame, Tesla i D`onsonovi, koje
su pratili njihova k}er Agnes i privla~ni mor-
nari~ki poru~nik Ri~mond Pirson Hobson,
ve~erali su u "Valdorf Astoriji". Bio je to
debi D`onsonove k}erke u odraslom dru-
{tvu, i poslednji mali flert poru~nika Hob-
sona pre nego {to je u laboratoriji po`eleo
laku no} Tesli i i{~ezao na tajni mornari~ki
zadatak. Gotovo istovremeno se na vrati-
ma laboratorije pojavio, kao {to je to karta
na njegovom {e{iru pokazivala, novinar
filadelfijskog "Presa".

"^ujem da imate be`i~nu napravu ko-
ja mo`e da komunicira s ratnim brodo-
vima na razdaljini od stotinu milja", rekao
je Tesli.

"To je istina", odgovorio je pronalaza~.
"No ne mogu da vam dam detalje. Jedan
od razloga zbog kojih ne mogu da ka`em
{ta je moja ma{ina, jeste da ako bi se ko-
ristila na na{im brodovima donela bi nam
prednost i ja }u biti ponosan ako budem
od tolike koristi svojoj zemlji."

"Smatrate sebe dobrim Amerikan-
cem?", provocirao je novinar.

"Ja, dobar Amerikanac? Bio sam do-
bar Amerikanac ~ak i pre nego {to sam
ugledao ovu zemlju. Prou~avao sam nje-
nu vladu; sreo sam neke njene ljude, divio
sam se Americi. Bio sam Amerikanac u
srcu pre nego {to sam pomislio da }u ov-
de `iveti."

Dok je novinar {krabao, Tesla je ob-
ja{njavao: "Kakve sve mogu}nosti pru`a
ova zemlja! Njeni ljudi su stotinama god-
ina ispred ljudi bilo koje druge nacije na
svetu. Veliki su, {irokog duha, velikodu{ni.
Ni u jednoj drugoj zemlji ne bih mogao da
ostvarim ono {to sam ovde postigao."

On je to i mislio. Sve je bila istina. Bila
su zaboravljena vremena kada su ga pre-
varili Edison, njegovi menad`eri i drugi bi-
znismeni, kada su vode}i ameri~ki inte-
lektualci ismejali njegov polifazni sistem,
kada su se smejali njegovim predvi|a-
njima. Tako se to de{avalo ponekad. No
tako|e je bila istina da se nadao, nakon
predstoje}e izlo`be u Medison Skver Gar-
denu, da }e zainteresovati vladu za svoje
poslednje umotvorine.

"Amerikanci su brzi u pru`anju ruke
pomo}nice i priznavanju ne~ije vrednosti",
nastavio je. "Da, ja sam dobar Amerika-

nac, kakav se mo`e biti. Nemam {ta da
prodam vladi SAD. Ako joj ipak zatrebaju
moje usluge, dobrodo{la je."

To vreme, ipak, nije bilo sasvim ugodno
da ~ovek tamnije puti sa stranim akcen-
tom bude Amerikanac. Doma}i "lov na {pi-
june" bio je popularna zabava. Policija je
imala tendenciju da gleda na drugu stranu
ako bi ugledala da tuku nesre}nog {pan-
sko-ameri~kog gra|anina u nekoj ulici. Po-
nekad su "{pijuni" bili privo|eni i odre|i-
vani za deportaciju.

Endrju Karnegi je dobro izrazio popu-
larno uverenje kada je izjavio: "Bi}e pot-
rebno jo{ mnogo vremena pre nego {to
budemo rasa koja dobro govori engleski,
sposobna da spre~i dobar deo zla na sve-
tu."

Tedi Ruzvelt je podneo ostavku na
mesto pomo}nika sekretara mornarice i
po~eo da regrutuje konji~ke jedinice me-
|u pripadnicima "Nikerbroker kluba". Pu-
kovnik D`on D`ekob Astor sastavio je ar-
tiljerijsku bateriju. Kauboji i Indijanci Si-
juksi okupljali su se pod zastavama. U
me|uvremenu, u [paniji su izbili neredi, a
na Kubi je vladala glad. Na kraju, {est pu-
ta vi{e ameri~kih vojnika umre}e na Kubi
od kolere ili tifusa nego od {panskih me-
taka. 

Dan za koji je pronalaza~ Tesla radio i
koji je i{~ekivao do{ao je usred ratnih pri-
prema. Prva izlo`ba elektri~nih aparata u
Medison Skver Gardenu zakasnila je s
po~etkom, `eleznice su bile preoptere}e-
ne pokretima trupa i opreme tako da neki
eksponati nisu stigli na vreme. U senci
velikih doga|aja izlo`ba gotovo da je bila
istisnuta iz novina. Povrh svega, padala je
ki{a, ali, pored toga, pojavilo se petnaest
hiljada posetilaca.

Teslino predstavljanje prvog ~amca-
robota s radio upravljanjem na svetu nije
izazvalo o~ekivano zaprepa{}enje, ne sa-
mo zato {to ga je zasenio rat, ve} i zato
{to je Tesla na~inio pogre{ku da publici
poka`e vi{e nego {to ona mo`e od jed-
nom da primi. Izvanredni stepen razvitka
do koga je doveo radio bio bi sasvim do-
voljan; no tako|e uvesti automatizaciju, to
je bio isuvi{e veliki skok. Toga dana 1898.
godine predstavio je zajedni~kog pretka
savremenih vo|enih projektila i vozila, au-
tomatizovane industrije i robotike, pred-
stavio je ideju za koju svet ne}e biti spre-
man jo{ mnogo godina.
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Uveden ja zog boljeg iskori{}enja bi-
ngova, najkra}ih nosilaca informacija, jer
ih u su{tini ima najvi{e.

Me|utim, uvo|enjem personalnih
ra~unara u HSCW MS, toj tehnici je zna-
tno podignuta gornja granica mogu}no-
sti prijema pingova. Tako je recimo ping
od samo 0,1 sekunde, pri brzini preda-
je od 8.000 znakova u minuti, u sebi
nosio informaciju od oko 13 karaktera,
koji su bili sasvim dovoljni za dekodira-
nje vlastitog ili korespodentovog poziv-
nog znaka, ili delova raporta za signal.
Na ovaj na~in uz pravilan izbor vremena
rada, dobru stabilnost VFO-a ure|aja i
sposobnog operatora MS veze }e se
vrlo brzo kompletirati. Me|utim, ovaj
napredak nije u tolikoj meri prihva}en
kao kasnije, kada se pojavio proslavlje-
ni programski paket WSJT.

Pored pinga, kod meteorskih reflek-
sija se javlja i Burst, za koga ka`emo da
je osnovni nosilac informacije. On znat-
no du`e "`ivi", tj. traje nego ping. Vreme
trajanja bursta je razli~ito ali mo`e se
re}i da kod ve}ih meteorskih rojeva mo-
`e potrajati i vi{e minuta!

Burst se javlja kod meteorskih tra-
gova sa nadkriti~nom jonizacijom. Kod
njih je gusto}a jonizacije ve}a nego {to
je to zapravo potrebno za tzv. "totalnu
refleksiju" (pod odgovaraju}im upadnim
uglom talasa koji je jednak uglu reflek-
sije, tj. izlaznom uglu; na ovaj na~in deo
talasa se totalno odbija od jonizovanog
traga meteora ili meteorita i potom vra-
}a na Zemlju), a nastaju od meteora ve-
}ih dimenzija (od nekoliko milimetara pa
na vi{e). Re|i su od pingova jer je i broj
ve}hih meteora manji.

"@ivot" (trajanje) bursta zavisi od vre-
mena koje je potrebno da gusto}a joni-
zacije spadne ispod kriti~ne vrednosti.
Po{to je ~est slu~aj da im je gustina jo-
nizacije mnogostruko ve}a od vrednosti
za kriti~nu, pa i uprkos brzom raspada-
nju traga, nivo gustine jonizacije relativ-
no dugo vremena uspeva da se odr`i iz-
nad vrednosti za kriti~nu jonizaciju. To
zna~i da je za to ~itavo vreme mogu}a
totalna refleksija talasa u tragu uz mini-
malan gubitak energije. Na taj na~in do-
bi}emo signal velikog intenziteta uz re-
lativno dug "`ivot" (trajanje) i koji je spo-
soban za prenos korisnih informacija.

Zbog iznenadnog pojavljivanja, poput
praska, je i dobio ime burst, koji ostaje
konstantan i sna`an sve dok gusto}a jo-
nizacije drasti~no ne opadne i tada se
naglo gubi u {umu prijemnika.

Slu{aju}hi burst sti~e se utisak da
signal menja frekvenciju, me|utim to se
de{ava zbog pojave Doplerovog efekta.
Do te pojave dolazi zbog pomeranja gra-
nice nadkriti~ne i podkriti~ne jonizacije
po tragu u smeru kretanja meteora, a
ovo pomeranje je iste brzine kao i brzi-
na kretanja meteora.

Na ovaj na~in se menja i mesto
(ta~ka) refleksije , pa sti~emo utisak da
sam izvor signala menja polo`aj, {to je
i uzrok pomenutoj pojavi. 

Signal, tj. burst, naglo nestaje (izgu-
bi se) po{to meteor stvarno fizi~ki nes-
tane (ispari, usled dejstva visoke tem-
perature izazvane delovanjem sile tren-
ja usled velike brzine kretanja meteora
kroz guste slojeve zemljine atmosfere)
ili se mesto refleksije toliko udalji, da
nam `eljeni signal vi{e ne poga|a trag
pod povoljnim upadnim uglom, koji bi i
dalje obezbe|ivao njegovu refleksiju ka
Zemlji.

Ne smemo izgubiti iz vida da }e si-
gnal reflektovan na nadkriti~ki jonizova-
nom tragu biti za nas ~ujan samo onda,
ako je reflektovan pod odre|enim ug-
lom. To zna~i da za totalnu refleksiju va-
`i pravilo da je ulazni ugao jednak uglu
refleksije, tj. izlaznom uglu. Ovo opet
zavisi od kretanja meteora odnosno od
njihovog radijanta (ta~ke na nebu iz koje
se meteori pojavljuju), a najpovoljniji su
oni ~ija je putanja paralelna sa povr{i-
nom Zemlje (dava}e najpovoljnije refle-
ksije).

Visine meteorskih rojeva su razli~ite
i uglavnom se kre}hu ne{to ispod "E"
sloja odnosno oko 100km iznad povr{i-
ne Zemlje. Zbog toga su i daljine koje se
posti`u u MS vezama u intervalu od 800
do 1.800km. Me|utim, od ovoga ima
odstupanja pa se zato i posti`u mnogo
ve}i QRB (normalno i uz uslov da je ama-
terska stanica dobro opremljena).

Po~etkom 80-tih godina XX veka
autor je testirao SLOT antenu od "9+9",
koja je bila postavljena na vrhu solitera
(nadmorska visina oko 60m). U dvogo-
di{njem periodu, i koliko je to slobodno
vreme dozvoljavalo, ura|en je izvestan
broj veza preko MS, u analognoj tehni-
ci (preko memori tastera i prijema preko
magnetofona). Pri ovim testovima kori{-
}en je linear snage od 80W PEP. Bazni
ure|aj je bio FT-480R sa pretpoja~alom
i {umnim brojem oko 1,2dB. U tabeli
koja sledi prikazan je izvod iz dnevnika.

Neke od QSL karti od stanica koje
su ra|ene u MS tehnici prikazane su na
slikama 76, 77, 78. i 79.

Sl.  76.  QSL  karta  od  Isto~nonema~ke
stanice  Y22QG,  za  MS  QSO

Sl.  77.
QSL  karta  {vedske  stanice  za  MS  QSO

Me|utim, devedesetih godina pro{-
log veka sa naglim razvojem ra~unarske
tehnike dolazi do sve ve}e primene ra-
~unara u ovim komunikacijama. Zbog
toga je sve manji broj stanica koje rade
na klasi~an na~in, tj. analogni MS.

QSOs worked by YU1MS on 2m
Type of propagation: MS; Mode: FSK

From 24/06/1980. to 31/05/1982.
Distances over: 1000km

DDAATTEE                UUTTCC          CCAALLLL          LLOOCC                  QQRRBB
2244//0066//11998800      2233::3300      SSMM55CCNNQQ    JJOO7788OOKK            11555555
1122//1122//11998800      0022::4433      DDKK55AAII            JJOO5511GGOO            11004477
1122//1122//11998800      0088::3300      DDJJ88PPBB          JJOO3311                      11223355
1144//1122//11998800      0022::0000      GG44FFUUFF          JJOOØØ11GGNN            11664433
1144//1122//11998800      0055::1100      OOHH22BBBBFF      KKOO1199RRXX            11669988
2288//1122//11998800      0011::0000      DDFF55JJTT      JJOO3311KKNN              11224477
0011//0066//11998822      0033::0000      UUQQ22GGFFZZ      KKOO3377PPII              11447744
0055//0066//11998822      2211::0000      FF88OOPP        JJNN2266MMMM            11220044
2200//0066//11998822      0033::4455      SSMM77AAEEDD  JJOO6666                      11339988
2200//0066//11998822      0044::0000      SSMM66CCMMUU    JJOO5577XXKK            11551199
2200//0066//11998822      0055::0000      GG44OOAAEE          IIOO9911                      11774400
2200//0066//11998822      1199::0000      YY2222QQGG          JJOO5522TTCC              11003344
2255//0055//11998822      2233::2255      PPAAØØRRLLSS      JJOO2222                    11441100
2288//0055//11998822      0000::3355      PPAA33BBIIYY        JJOO2222EEBB              11442244
3300//0055//11998822      2211::0000      PPAA33BBBBVV      JJOO2222MMEE            11339911
3311//0055//11998822      0011::0000      GG44IIJJJJ              IIOO8811                      11887733

NNuummbbeerr  ooff  QQSSOOss  lliisstteedd::  1166
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Sl.  78.
QSL  karta  {vedske  stanice  za  MS  QSO

Sl.  79.
QSL  karta  Finske  stanice  za  MS  QSO

Danas se veze preko MS uglavnom
rade uz pomo} ra~unara i programskog
paketa WSJT, interfejsa i u re`imu
FSK441. Autor ovog najpopularnijeg pa-
keta je Joe, K1JT, Doktor tehni~kih na-
uka i nobelovac, Sl. 80.

Sl.  80.  Joee  Taylor,  K1JT  ttvorac
softtveerskog  pakeetta  "WSJT"  

Joe ima i svoj sajt na adresi:
http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/

Na ovom sajtu mo`ete besplatno da
preuzmete program i da ga instalirate
na va{ kompjuter.

Danas u Evropi postoje mnoga MS
takmi~enja koja se organizuju sa ciljem
daljeg razvoja i omasovljenja ove tehni-
ke rada tj. dalje popularizacije odli~nog
softverskog paketa "WSJT" i rada bez
skupih modema odnosno sa ve} posto-
je}om zvu~nom karticom u ra~unaru, Sl.
81. i 81a.

5.2.6. TRANSALPSKO
PROSTIRANJE (TAP ili FAI)

Ispituju}i prirodni fenomen E-Spo-
radika na UKT, radio-amateri su zapazili
pojavu koju su u Americi nazvali "Side -
scatter" propagacija. Glavna karakteristi-
ka kod ove vrste propagacije je odstu-
panje azimuta prijema u odnosu na
azimute koji normalno povezuju dva
korespondenta.

Na primer, ako bi preko ove propa-
gacije radile stanice: YU1MS iz KNØ4ET
i F6DRO iz JN03TJ, onda bi normalni
azimuti bili: 270,6O stepeni odnosno
77,53O od stanice iz Francuske. Me|u-
tim, u praksi to nije tako i stanica iz Sr-
bije se usmerava prema "Sketer-ta~ki",

koja je u tom trenutku osvetljena. Na
primer, ako je to ta~ka JN36 onda }e
pravci usmeravanja antena biti druga~iji
tj. 285,07O za YU1MS, a za stanicu
F6DRO azimut }e biti 95,55O.

U ju`noj Evropi ova pojava je inten-
zivno ispitivana od kraja 70-tih godina
XX veka pa sve do 1986. godine, i u
prvo vreme bila je poznata pod imenom
"Trans - Alpsko - Prostiranje" (TAP). U
ovim testovima naro~ito su se istakle
stanice iz: [panije (EA3ADW i ostali),
Francuske (F6CJG, F8HS i ostali), Italije
(I3LDS, IV3HWT i ostali) i biv{e Jugo-
slavije (YU2IQ i YU3ULM; kasnije su se
pridru`ili: YU7NWN, YU1BB, YU1EV,
YU1EU, YU7PXB, YU1NRV, YU1ICD,
YU1OAM i YU1MS ex. YU1NVI). U po-

Sl.  81.  Intteerfeejjs  za  poveezivanjjee  zvu~nee  kartticee  na  PC  sa  radio-ssttanicom  (TRCV)

Sl.  81a.  Napreednijja  varijjantta  intteerfeejjsa  za  poveezivanjjee  zvu~nee  kartticee  na  ra~unaru
sa  radio-ssttanicom



strana 6. januar-februar 2010.januar-februar 2010.

menutom periodu ova DX tehnika rada
je dobila novo ime, pod kojim je i danas
poznata, "FAI" (Fieled - Aligned - Irre-
gularities, tj. Nepravilnosti prilago|ene
polju). Pored toga, na osnovu QSO-a,
utvr|eno je i isprobano i par FAI ta~aka:
JN36 (`enevsko jezero), JN97 (Budim-
pe{ta), JN92 (biv{a Jugoslavija, a danas
Dr`ava Crna Gora) i JN49 (tada{nja za-
padna Nema~ka).

Mehanizam ovog prirodnog fenome-
na nije u potpunosti utvr|en do danas
ali se sa sigurno{}u mo`e re}i da je u
tesnoj vezi sa Sporadikom E. Mnogi na-
u~nici se sla`u da su uzrok ove propa-
gacije nepravilnosti prilago|ene polju u
visini jonosferskog E sloja. Pored dovo-
|enja u vezu sa Es ovaj tip propagacije
je prou~avan i zbog Trans - Ekvatorijal-
nog - Prostiranja (TEP). 

Kada bi se FAI sketer projektovao na
zemlju onda bi se dobio levak u obliku
kupe, Sl. 82.

Sl.  82.  Skica  oblika  FAI  reefleeksijjee

Ista ova refleksija, sa malopre|a{nje
slike mo`e se prikazati i geometrijski,
Sl. 83.

Sl.  83.  Geeomeettrijja  FAI  reefleeksijjee

Pomenute nepravilnost se mogu za-
misliti kao forma elektrona koja je usk-
la|ena sa linijama magnetnog polja Ze-
mlje. Ugao inklinacije iznad centralne Ev-
rope je oko 60O, Sl. 84.

Sl.  84  Skica  oblika  FAI  reefleeksijjee

Kao i kod Sporadika E i ovde mo`e-
mo govoriti o sezonskoj, mese~noj i
dnevnoj varijaciji.

Evropska FAI sezona po~inje uglav-
nom krajem prole}a, kada i Es, i traje
skoro do kraja leta svake godine (od

po~etka maja pa do po~etka septem-
bra), {to bi predstavljalo sezonsku vari-
jaciju. Tako|e, statisti~kom analizom, za
pomenuti period (do 1986), utvr|eno je
da je najve}i broj otvaranja bio u perio-
du od 20. maja pa do 30. juna, i to bi
bila mese~na varijacija FAI-a. Dnevna
varijacija je uglavnom u ve~ernjim ~aso-
vima tj. FAI se najve}i broj puta pojavio
u intervalu od 16:30 pa do 20:00UTC.
Re|e se de{ava da se pojavljuje rano
ujutru, oko 05:00UTC, mada i na ovaj po-
datak treba obratiti pa`nju.

Signal kod ove vrste propagacije je
slab i prisutan je doplerov efekat (Dop-
lerovo pomeranje frekvencije).

Na osnovu iznetog mo`emo zaklju-
~iti da je glavna razlika izme|u FAI rada
sa jedne strane i Es sa druge strane,
upravo u primanom signalu odnosno kod
Es signal je vi{estruko ja~i i ~istiji (kada
se radi sa CW). Pored toga, kod Es azi-
mut antene uglavnom odgovara pravcu
korespodenta, mada ima odstupanja.
Me|utim, kod FAI rada pravci usmera-
vanja antene se drasti~no razlikuju jer
mi sa na{om antenom zapravo tra`imo
FAI ta~ku tj. maksimum refleksije od
nje. U praksi ovaj azimut je uvek rauli~it
od azimuta korespondenta.

Do 1986. godine glavne FAI ta~ke
bile su iznad polja JN36 (zapadna [vaj-
carska) i JN97 (rejon Budimpe{te). Tada
je po~ela da se ispituje i ta~ka iznad po-
lja JN49 (Nema~ka).

Me|utim, do danas su pouzdano ut-
vr|ene slede}e FAI ta~ke:  

Farska ostrva (OY), Dablin (EI), Bor-
do (F), Lisabon (CT), Bergen (LA), Ams-
terdam (PA), Palma de Majorka (EA6),
Mosjoen (LA), Berlin (DL), Minhen (DL),
Rim (I), Palermo (I), Umea (SM), Var{a-
va (SP), Beograd (YU), [tokholm (SM),
Minsk (UC), Kijev (UB), Atina (SV), Sankt
Petersburg (UA) i Moskva (UA). Detalj-
nije o svemu ovome mo`ete prona}i na
sajtu:
httttp://www.df5ai.neett/ArtticleesDL/FAIRa-

dius/FAIRadius.httml#Moskau

Tako|e, vi{e puta sam ve} pomenuo
da su pored navedenog, ove FAI ta~ke
va`ne i kod pojave Aurore odnosno Es. 

Podse}am da na sajtu:
httttp://www.qsl.neett/ic8faxx/

mo`ete prona}i sve ono {to je bitno za
uspe{an start u ovoj DX tehnici rada na
144MHz.

5.2.7. TRANSEKVATORIJALNO
PROSTIRANJE (TEP)

U `argonu amateri ovu pojavu nazi-
vaju "Trans-ekvatorijalno prostiranje", pa
je tako i nastala kratica "TEP", koja se
kod opisa ovog moda najvi{e i koristi.
TEP predstvalja DX komunikaciju izme-
|u stanica koje su locirane na potezu

SEVER-JUG i ~iji radio-talasi prelaze
magnetski ekvator. Maksimalno osmot-
rena frekvencija ("MOF") pri ovim komu-
nikacijama je bila 432MHz.

O prvim TEP QSO-ima pisao je Ed
Tilton, 1947, u "QST" (Ed Tilton: "World
Above 50MHz", QST, May and October
1947).

Do sada je utvr|eno da postoje dva
tipa tj. moda rada kod TEP, i to: POSLE-
PODNEVNI TEP (~ija je oznaka na eng-
leskom govornom podru~ju: "aTEP") i
VE^ERNJI TEP ("eTEP"). Ova podela je
napravljena na osnovu vremena pojavlji-
vanja, tzv. dnevna varijacija TEP-a.

VE^ERNJI TEP ("eTEP Paths")

Put talasa prelazi geomagnetski ek-
vator i mo`e dosti}i od 3000 do 6000km. 

Sl.  85  Skica  vee~eernjjeeg
Transeekvattorijjalnog  ottvaranjja

Me|utim, Italijani i Nemci su 1979.
dokazali da QRB kod TEP-a mo`e biti i
preko 7800km (stanica iz Nema~ke
DC3MF/JN58SF, slu{ala je bikon iz Zim-
babvea, ZE2JV/B-KH25ME, a QRB je bio
oko 7100km; stanica iz Italije, I4EAT/
JN54VG slu{ala je bikon iz Namibije,
ZS3B/JG73, a ma|usobna daljina je bila
oko 7800km). 

Me|utim, najve}i uspeh je postigao
Teo, ex. YU7PXB, a danas poznat kao
YU7AR, koji je dana 5. maja 1981. go-
dine od 17.05 do 17.15 UTC, slu{ao bi-
kon iz Ju`ne Afrike ZS6LW/KG43LL, sa
QRB-om od 8070km. Ovaj rekord nije
do danas oboren!

Radio-put se prostire preko magne-
tskog ekvatora i kada bi se putanja ta-
lasa projektovala na zemljinu povr{inu
onda se mo`e videti da je putanja up-
ravna na liniju magnetnog ekvatora. Po-
{to se ova linija prostire sli~no sinusoi-
di onda od ose sever-jug, isto~no i za-
padno, dolazi do prividnog pomeranja
stanica, Sl. 89. Sve stanice koje se na-
laze u zoni od 30 do 55O severne ili ju-
`ne geografske {irine, od linije magnet-
skog ekvatora, mogu raditi QSO-e pre-
ko TEP. U ovoj vrsti TEP mogu} je rad
stanicama na 50 i 144MHz. Najvi{a os-
motrena frekvencija je bila 432MHz.

Sa ozbiljnijim ispitivanjem, na 144
MHz, otpo~elo se od oktobra 1977. go-
dine kada je stanica iz Karakasa, YV5ZZ
radila vi{e argentinskih stanica sa QRB-
om preko 5.000km.
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Godine 1978. najaktivnije stanice u
ovoj novoj DX tehnici rada bile su iz Ro-
dezije i iz ju`ne Evrope, stanice sa ostr-
va Malta i iz Gr~ke. Tako su zabele`eni
QSO izme|u stanice 5B4WR, ostrvo
Malta i stanice iz Rodezije (danas je to
dr`ava Zimbabve sa pozivnim znakom:
Z2), ZE2JV na 144MHz. Kasnije su ovu
istu stanicu iz Rodezije radile i gr~ke
stanice iz Atine, SV1AB i SV1DH.

Godine 1979. postavljen je svetski
rekord u QRB-u na 144MHz kada je
stanica iz Gr~ke SV1DH uradila vezu sa
stanicom iz Ju`ne Afrike (Pretorija) ZS6DN.
Ovo se desilo 13. februara u 18:10UTC,
a QRB je iznosio 7.117km. Tri dana kas-
nije, tj. 16. februara, stanica SV1AB ta-
ko|e radi ovu stanicu, a QRB je ve}i za
10km tako da je svetski rekord poprav-
ljen!

Sl.  86.  Prikaz  osttvareenih  TEP  QSO-aa  i
podaci  o  ~uttim  bikon  sttanicama.

Ve~ernji TEP se javlja od 20:00 do
23:00 GMT, mada je SV1DH zapazio da
je najve}i broj otvaranja bio od 17:40 do
18:20 na trasi Atina-Harare.

TEP otvaranja su naj~e{}a u periodi-
ma mart-april i septembar-oktobar. Ta-
ko|e, zapa`eno je da su povezana sa
aktivno{}u Sunca, tj. da su frekventnija
u godinama pove}ane aktivnosti odnos-
no ve}eg broja sun~evih pega. 

U godinnama mirnog Sunca, odnos-
no kada je broj sun~evih pega manji,
veoma drasti~no dolazi do izra`aja si-
metrija izme|u stanica. Ve} je pomenu-
to da linija koja povezuje dve stanice
(sever-jug ili obratno) mora pod pravim
uglom da preseca liniju magnetnog Ek-
vatora. Me|utim, po{to je ova linija sli-
~na sinusoidi onda }e i raspon stanica

biti u odre|enom rejonu, gledaju}i liniju
zapad-istok, Sl. 86. (koji je u`i). 

Ja~ina primanog signala varira i pri-
sutno je izobli~enje. Tako|e, javlja se
Doplerov efekat koji varira od -50 do -
350Hz. Na Sl. 87. vidi se variranje Dop-
lera u signalu stanice iz Hararea, ZE2JV,
a ~iju emisiju je snimio SV1DH, iz Atine.

Sl.  87  Kreettanjjee  Dopleera  u  TEP  signalu
sttanicee  ZE2JV,  a  ~ijju  eemisijju  jjee

snimila  sttanica  SV1DH
Ukoliko `elite snimak ove emisije

mo`ete poslu{ati na sajtu:
httttp://www.vhfdxx.neett/tteepbiblio.httml

Na Sl. 88. mo`ete videti operatore
koji su inicirali rad u ovoj tehnici rada na
2m i 70 cm opsegu, kao i antenski sis-
tem stanice ZE2JV, Sl. 89.

Sl.  88  Zahvaljjujju}i  njjima  TEP
komunikacijjee  su  ottpo~eelee...

Na slici levo je Ray, ZE2JV za svo-
jim ure|ajima (1975); na slici gore je
Chalky 5B4WR; na slici dole je Fred,
ZS6PW i na slici desno je HB9QQ, neg-
de u severnoj Italiji (prilikom postavljan-
ja antene za ispitivanje TEP propagaci-
je).

Sl.  89.  Antteenski  sistteem  sttanicee  ZE2JV
za  432MHz  od  2xx8eel  QUAGI

Na Sl. 88. su: Ray ZE2JV za svojim
ure|ajima (1975); zatim HB9QQ, pa sle-
di Chalky 5B4WR i dole je Fred ZS6PW 

Za ove komunikacije vrlo je bitna po-
java mehuri}a od plazme iznad ekvato-
ra i tzv. "Fontana efekat".

Ako posmatramo talas iz predajne an-
tene, Sl. 90, onda mo`emo videti da on
ulazi "mehur" i biva vo|en kroz F sloj uz
linije geo-magnetnog polja.

Kada talas u|e u mehur, koji mo`e
imati pre~nik od 40 do 350km, biva vo-
|en kroz njega po liniji koja je upravna
na liniju magnetskog ekvatora, i tu pos-
ti`e maksimalnu visinu tj. reflektuje se o
zid mehura i ponovo biva vo|en ka an-
teni korespodenta. Merenjem je utvr|e-
no da du`ine ovih mehura mogu biti od
1000 do 3000km. 

SL.  90  Prikaz  putta  ttalasa  pri  TEP
QSO-uu  (geeomeettrijja  putta  ttalasa)

Zna~i, mo`emo zaklju~iti da talas ula-
zi u mehur na oko 15 do 30O severne ili
ju`ne geografske {irine i odatle biva vo-
|en ka suprotnoj strani preko magnet-
skog ekvatora, tj. prema prijemnoj anteni
druge stanice..

- nastavi}e se -
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N. Petrovi}
YU3ZA

Autor:  Scott  McCann,  W3MEO

AAAANNNNTTTTEEEENNNNAAAA    ““““DDDDIIIIPPPPPPPPEEEERRRR””””
Ova jednostavna spravica mo`e da se koristi kao dragoce-

na pomo} pri  pode{avanju antene ili antenske kutije

Antena "dipper" je naprava koja vam pokazuje koliko je va{
antenski sistem rezonantan. On je naro~ito koristan za portabl
ili mobilni rad, jer je mali i zgodan za no{enje mnogo vi{e od
komletnog, i veoma skupog, antena analizatora. Sa njim izbe-
gavate ometanje drugih stanica i stresove va{eg predajnika
koji su rezultat ~estog tastovanja pri pode{avanju antene.
Frekvencija rada "dippera" je odere|ena upotrebljenim krista-
lom. Kristal ne mora biti specijalan, niti mora biti na nekoj ta-
~noj frekvenciji. Dovoljno je da je blizu `enjene frekvencije.
Autor je koristio tip kristala FT-243 i ogovaraju}e ku}i{te, sa-
mo zato {to su mu bili pri ruci. 

Jednostavno za gradnju

Napravio sam primerak ovog ure|aja u maloj kutiji koja se
vidi na slici 1. Ima samo nekoliko delova na komadu perfori-
rane {tampe ili na {tampi koju sami napravite. U mostu su
kori{}eni otpornici od 47Ω, jer je to veoma blizu 50Ω, {to je
pogodno za ve}inu predajnika. Ako vam treba neka druga im-
pendanca, zamenite R2, R3, R4 i R5 odgovaraju}om vredno{-
}u.

"RF choke", L1 je
oko 1,5μH, ali sve
od 1 do 2,5μH }e bi-
ti u redu. Koristio
sam instrument od
100μA, a radi}e odli-
~no svaki od 50 do
200μA. Vrednost C2
se mo`e podesiti ta-
ko da instrument
pokazuje manji ili ve-
}i otklon. Ve}e vred-
nosti daju dodatni
otklon.

Jednostavno
za upotrebu

Da bi upotrebili
"dipper" ubacite kris-
tal u le`i{te, pove`ite
antenu i uklju~ite na-
pajanje. Kako pode-
{avate tjuner ili an-

tenu, tako dobijate "dip" na instrumenu ako je va{ antenski
sistem blizu 50Ω. Dok pode{avate antenu ili tjuner, pravite iz-
mene sve dok ne dobijete minimalno o~itavanje.

^ekajte, ima jo{!

Instrument je tako|e koristan kao "spoting" oscilator kako
bi na{li specifi~nu frekvenciju za dogovorenu vezu na mre`i ili
redovni sked sa va{im prijateljem. Samo slu{ajte frekvenciju
kristala na va{em prijemniku. Da biste ga koristili kao {iroko-

pojasni "field strength" metar (mera~ polja) samo isklju~ite na-
pajanje i zaka~ite kratku {tap antenu  ili neku `icu koriste}i
banana konektor i posmatrajte relativnu snagu polja na instru-
mentu.

Ovo je pomo}ni merni instrument i nije namera da on za-
meni kompletan analizator antene. On zato pokazuje samo  L
(low-nizak) i H (high-visok) SWR i ima relativnu skalu kao
mera~ polja. Baterija od 9V je sve {to vam treba od napaja-
nja.

Moj primerak ima prekida~ i LED diodu kao indikaciju na-
pajanja, ali je to, naravno, sasvim neobavezno. Kristali za neke
druge opsege se mogu i prilagoditi na postoje}e podno`je ko-
je vam je bilo dostupno. Ja sam, na primer, napravio malu
{tampu i na nju zaletovao kristal za 14MHz, a zatim sve to
ugradio u prazno ku}i{te od FT-243 kristala za pode{avanje
antene na 20m, a to je bio najvi{i band koji mi je trebao. Vi
}ete se ve} i sami sna}i  i napraviti set kristala za sve vama
va`ne opsege.

Elementi nisu kriti~ni, osim {to R2, R3, R4 i R5 moraju
odgovarati `eljenoj impedanci.

Potebni elementi

C1 0,01 μF kerami~ki kondenzator
C2 50 pF polistiren kondenzator
C3, C4 0,005 kerami~ki kondenzator
D1 1N34 ili sli~na Ge dioda
M1 50 do 200 μA instrument
Q1 MPF102 ili sli~an "field effect" tranzistor
R1 10 kΩ
R2 do R5 47 Ω
X1 kristal, rezonantan na `eljenoj frekvenciji (ili

negde blizu nje)

Slika  1.

Slika  2.  [eema  "antteenna  dippeera"
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““RRAADDIIOO    MMOOBBIILLEE””
OODDRREE\\IIVVAANNJJEE    RRAADDIIOO--VVIIDDLLJJIIVVOOSSTTII

^itaoci koji raspola`u besplatnim programom “RADIO
MOBILE” za radio-amatere, svakako znaju da u opciji “VISU-
AL COVERAGE” (vizuelno pokrivanje) mogu da na digitalnom
modelu terena simuliraju vidljivost sa odre|ene lokcije uno-
som podataka o visini predajne i prijemne antene, slika 1.

Slika  1.  Unos  podattaka  za  optti~ku  vidljjivostt

Naime, unosom podataka za lokaciju (npr. Crveno Selo,
predajnik RTS i RTV u Subotici), visini predajne antene (200m)
i prijemne antene (10m), iscrtava se pun krug s opti~kom
vidljivo{}u (kao kada bi smo se okrenuli oko sebe i evidenti-
rali {ta se vidi), slika 2. - unutra{nja kontura. Malo je pozna-
to da se istim programom mo`e uraditi i radio vidljivost (slika
2. - spolja{nja kontura), koja je bitna prilikom izrade projekt-
ne tehni~ke dokumentacije. Kako se dolazi do ovoga, poka-
za}emo (i dokazati ta~nost tvrdnje) analiti~kim putem.

Polaze}i od op{te poznatog prakti~nog izraza za opti~ku
vidljivost DDopt u datom pravcu (u kilometrima):

DDopt =  3,57 · (√√HHTTXX + √√HHRRXX)

gde su HHTTXX visina predajne, a HHRRXX prijemne antene iznad te-
rena (date u metrima), i znaju}i da je radio vidljivost DDradio
ve}a √√kk puta od opti~ke u istom pravcu, dolazimo do izraza
za radio vidljivost (u kilometrima):

DDradio =  √√k  k  · DDopt  =  3,57 · √√k  k  · (√√HHTTXX + √√HHRRXX)

U ovom izrazu je kk indeks refrakcije normalne (standard-
ne) atmosfere koji za na{e podru~je iznosi k  k  =  4/3. Na taj na-
~in, izraz za radio vidljivost postaje:

DDradio =  3,57 · √√1,33 · (√√HHTTXX + √√HHRRXX)

Odavde, mno`enjem vrednosti ispred zagrade, sledi poz-
nati izraz za radio vidljivost,

DDradio =  4,12 · (√√HHTTXX + √√HHRRXX)

Multipliciranjem svakog ~lana u zagradi predzadnjeg izraza
sa √√1,33 i "podvode}i" ga pod kvadratne korene, dobija se
kona~no:

DDradio =  3,57 · √√1,33·HHTTXX  + √√1,33·HHRRXX

Odavde sledi vaan zaklju~ak - za odre|ivanje radio-vidlji-
vosti u programu “RADIO MOBILE”, treba uve}ati visinu

predajne i prijemne antene iznad tla za 33,3% (ili {to je isto,
pomno`iti brojem 1,33) i ponovo uraditi opciju opti~ke vidlji-
vosti (ali drugom bojom kako bi se jasno razlikovale oblasti). 

To zna~i da }e predajna antena u konkretnom primeru
umesto 200m sa slike 1, biti 266m, a prijemna umesto 10m
sada }e iznositi 13,3m. Oblast radio vidljivosti je spolja{nja
oblast, prikazana na slici 2. 

Treba primetiti da je radio vidljivost (zbog difrakcije EM ta-
lasa pri propagaciji) uvek ve}a od opti~ke vidljivosti (svetlos-
ni zraci se prostiru pravolinijski). 

Napomenimo da se opti~ka i radio vidljivost (za radio vid-
ljivost u ovom programu treba korigovati visine antena vred-
nostima datim u zagradi), kao i prora~uni nivoa elektri~nog
polja uvek defini{u za visine prijemne antene, zavisno od na-
~ina prijema, i to:

10m (13,3m) fiksni  (krovni)  prijem
3m (4m) mobilni  prijem

1,5m (2m) ru~ni  (portabl)  prijem

Ovo je ujedno i razlog {to je uneta visina prijemne antene
10m na slici 1.

Slika  2.  Uporeedni  prikaz  radio  (spoljja{njja)  i  optti~kee  vidljjivostti
(unuttra{njja  konttura

Za ~itaoce koji ele da poseduju besplatni program RADIO
MOBILE, upu}ujemo na sajt

httttp://www.cplus.org/rmw/eenglish1.httml
(ili jednostavno na Google otkucajte “RADIO MOBILE”) gde
}e na}i sva uputstva u vezi down-loadovanja softvera i digi-
talnog modela terena SRTM-3. Autor je Roger Coudé  VE2DBE,
koji jo{ od 1988. godine vr{i modifikacije i dora|uje softver u
skladu s sugestijama radio amatera (ovaj izvanredan program
treba da ima svaki UKT radio-amater).
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Ovaj ispravlja~ je, u obliku kako je ovde dat, nastao dosta
davne 1988. godine i ta je konstrukcija objavljena u tada jedi-
nom na{em listu za elektroniku "Radio-amater" i to u broju
6/1988. Dizajn je tada bio lepo prihva}en i koliko ja znam ura-
|en je {irom tada{nje Jugoslavije, u vi{e od 130 primeraka
(sude}i po pismima koja sam dobijao od onih koji su ga gra-
dili). Ure|aj je veoma robustan i izvanrednih karakteristika, a
konstruisan je prete`no za radio-amaterske (a i profesionalne)
radio-stanice koje rade na 12-14V DC i zbog snage tra`e ve-
}e struje reda 15-30 ampera. [eme prenosim u izvornom ob-
liku, a ~lanak je delimi~no korigovan jer neke ~injenice vi{e
nisu takve kao tada. 

SNA@NI ISPRAVLJA^ ZA PRIMOPREDAJNIKE

Veliki broj amatera poseduje KT i UKT transivere za mobi-
lan rad, gra|ene u tranzistorskoj tehnici, koji imaju velike iz-
lazne snage. Cena ovakvih ure|aja je po pravilu veoma viso-
ka tako da je vrlo riskantno i, najbla`e re~eno, nepromi{ljeno
napajati ih iz izvora sumnjivog kvaliteta i pouzdanosti. Nabav-
ka fabri~kog ispravlja~a stabilnog napona i velike struje je mo-
gu}a, ali njihova cena je obi~no i do 50% cene same radio-
stanice.

Zbog svega navedenog, a i zbog molbe nekolicine kolega,
nastao je ovaj zasti}eni stabilizovani ispravlja~, koji je do sad,
sa izvesnim izmenama, shodno li~nim zahtevima vlasnika
realizovan u skoro desetak primeraka. Dva verovatno najre-
prezentativnija primerka nalazila su se u radu u Beogradu kod
YT1MYN i YT1MVJ (na`alost, oboje su sada "silent key"). Ova
dva ure|aja su napravljeni po ovde datoj {emi dok su neki od
ostalih realizovani bez nekih sklopova iz za{titnog sistema pa
i bez kompletnog za{titnog sistema.

Ure|aj se sastoji iz dva glavna bloka: ispravlja~a sa stabi-
lizatorom i za{titnog sistema. Pred autora su bili postavljeni
slede}i zahtevi:

- da izlazni napon bude vrlo stabilan i da mu vrednost
bude 13.5-13.8V,

- da bez obzira na potro{nju, izlazni napon ne opada vi{e
od 0.1-0.3V,

- da ure|aj mo`e dati 25-30 Amp izlazne struje,
- da ure|aj ima ugra|enu zastitu od prevelike izlazne stru-

je (i kratkog spoja), prekora~enja izlaznog napona iznad zadane
vrednosti i pregrevanja,

- da se bilo koja zastita, jednom aktivirana, ne mo`e sama
od sebe resetovati,

- da ure|aj zauzima manje od pola PPS-a (HI).
Na osnovu ovih zahteva realizovan je ovaj ispravlja~ i on ih u
potpunosti zadovoljava, a kako izgleda primerak koji sam pra-
vio za svog oca YT1MVJ vidite na slici 1.

Na sl. 2. data je {ema kompletnog stabilizatora bez mre-
`nog transformatora. Sekundarni napon trafoa ne bi trebalo da
bude manji od 16V niti ve}i od 19V, jer bi se u prvom slu~aju
kod velikih struja mogao pojaviti brum u izlaznom naponu i
lo{a stabilizacija, a u drugom slu~aju bi dolazilo do pregreva-
nja rednih tranzistora T1-T4, zbog prevelike razlike ulaznog i
izlaznog napona. Svakako, i `ica kojom je namotan mre`ni tra-
nsformator, bi bez ve}ih problema morala izdr`ati potrebnu
struju. Ja sam tu koristio torusni trafo snage 500W, ali sva-
kako nema smetnje da to bude klasi~ni E-I tip ili sa C jezg-
rom. Kada god naru~ujem trafo, tra`im da primar ima vi{e
izvoda u razmacima po 10V po~ev od 200V pa do 240V pa
to i vama savetujem jer daje dodatnu fleksibilnost budu}i da
napon gradske mre`e nije svuda isti a ~esto nije ni stalan.

"Srce" ure|aja je integrisani stabilizator napona 78L12 i
mora se koristiti ba{ ovaj za 100mA/12V sa srednjim slovom
"L". Sli~an ispravlja~ bi se mogao raditi i sa jednoamperskim
7812, ali uz delimi~nu promenu {eme. Samo kolo je ovim re-
{enjem potpuno hladno, bez obzira na izlaznu struju iz stabili-
zatora.

Sklop funkcioni{e na slede}i na~in: kada poraste struja
koju "vu~e" potro{a~, izlazni napon ima tendenciju da opadne.
Taj pad }e "osetiti" i IK1 pa }e, propu{tanjem sve ve}e stru-
je kroz redni tranzistor (koji se nalazi u samom kolu), poku{ati
da taj pad kompenzuje i vrati izlazni napon na zadanu vred-
nost. Samo kolo to ne}e mo}i jer je maksimalna dozvoljena
struja kroz njega 100mA. Struja koja kroz kolo proti~e ide pre-
ko otpornika R1 od 180Ω/1W i na njemu stvara odre|eni pad
napona. Na krajeve ovog otpornika vezani su emiter i baza
jednog PNP Darlington tranzistora T5. Na ovaj na~in je pos-
tignuto da se relativno vrlo malim strujama kroz IK1 i R1 up-
ravlja prili~no velikom strujom kroz spoj emiter-kolektor tran-
zistora T5. Ovde je namerno kori{}en Darlington tranzistor da
bi IK1 bio {to manje optere}en, a taj tranzistor mora imati
kolektorsku struju Ic od barem 3-5A, jer kod velikih izlaznih
struja, ukupna struja svih baza T1-T4 (a to je i kolektorska st-
ruja T5) mo`e biti i nekoliko ampera. T5 dakle promenom
svoje kolektorske struje, vi{e ili manje "otvara" redne tranzis-
tore T1-T4, koji se zajedno pona{aju kao neka vrsta promen-
ljivog otpornika, propu{taju}i vi{e ili manje struje sa ulaza na
izlaz stabilizatora, na taj na~in kompenzuju}i pad napona na
izlazu usled pove}ane potro{nje.

Zadana maksimalna struja je prili~no visoka, pa je gotovo
nemogu}e do}i do takvog tranzistora koji bi, bez ve}eg "na-Sl.  1.  Izgleed  sagra|eenog  ispravljja~a
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pora" propu{tao takvu struju. Zbog toga se redovno koristi
paralelni spoj vi{e slabijih tranzistora. U tom slu~aju pojavlju-
je se potreba da tranzistori budu upareni tj. istog ili {to sli~-
nijeg strujnog poja~anja. U koliko su te razlike ve}e, u toliko
su ve}e i {anse da se neki od njih pregreva dok je neki drugi
gotovo hladan. Kao kompromisno re{enje autor je koristio
tranzistore 2N3771 kojima je Ic  max=30A pa bez problema
podnose 5-8A koliko kroz svaki proti~e pri maksimalnoj struji
iz ure|aja. Svakako, mogu}e je koristiti i dobro poznati
2N3055 ali bi ih trebalo barem 6-8 za tra`ene uslove rada.

Neophodno je ove tranzistore veoma dobro hladiti, {to je
autor postigao upotrebom dva velika hladnjaka i ventilatora.
Na jedan od tih hladnjaka je postavljen i T5. U cilju boljeg pre-
nosa toplote, po`eljno je tranzistore, uz upotrebu silikonske
paste, montirati direktno na hladnjake bez liskunskih podlo{ki,
ali se tada hladnjaci MORAJU elektri~ki odvojiti od {asije jer
}e biti na pozitivnom potencijalu. Ako vam se ~ini da je to
slo`en posao, jednostavno ispod svakog tranzistora postavite
liskunsku podlo{ku premazanu silikonom sa obe strane. Tada
mo`ete hladnjak montirati i sa kontaktom sa {asijom ali }e
prenos toplote sa tranzistora na hladnjake biti ne{to lo{iji.
TRANZISTOR  T5  MORA  U  OBE  VARIJANTE  IMATI  LISKUN!

Izvesnu specifi~nost mo`da predstavlja sklop za napajanje
samog IK1. On se sastoji od dioda D1 i D2 kao i kondenza-
tora C5 i C6. Ure|aj bi radio i bez ovog sklopa ako bi se
emiter T5 spojio sa pozitivnim polom glavnih ulaznih elektro-
lita. Me|utim, kod ve}ih struja ovi elektroliti }e se jako praz-
niti, pa }e i napon na njima jako varirati. Dodatkom D1, D2,
C5 i C6 ovo se izbegava pa je stabilizacija neuporedivo bolja.

Na ulazu stabilizatora nalazi se ispravlja~ki sklop koga ~ine
Grec i ~etiri paralelno vezana elektrolita od po 10000μF/40V.
Grec mora biti vrlo kvalitetan i predvi|en da izdr`i struju ba-
rem 25% ve}u od maksimalne projektovane struje celog ure-
|aja. Ja sam koristio velike Motoroline mostne ispravlja~e u
metalnom ku}i{tu predvi|ene za 200V/35A u trajnom pogonu.
Ovakvi ispravlja~i mogu kratkotrajno izdr`ati struje i nekoliko

puta ve}e od ove, {to je veoma va`no, jer ne treba zaboravi-
ti da su u momentu uklju~enja ure|aja, elektroliti C1-C4 pot-
puno prazni pa se pona{aju gotovo kao kratak spoj, tj. da bi
se napunili "povuku" struju kroz Grec od nekoliko desetina
ampera. U koliko je Grec lose dimenzionisan ovo moze pro-
uzrokovati njegovo pregorevanje.

Kori{}ena su ~etiri elektrolita od 10000μF mada bi bilo bo-
lje da ih je {est. Bilo bi dobro kod ispravlja~a ove vrste dr`ati
se starog u praksi proverenog pravila: ulazni elektrolit 2000μF
za svaki amper struje koju ho}ete da "povu~ete" iz ispravlja~a,
a na izlazu 100μF za svaki amper. Autor je morao da napravi
kompromis sa manjim ukupnim kapacitetom jer je jedan od
sporednih zahteva bio i da ure|aj ne zauzima vi{e od polovine
PPS-a (HI)!

Kontakt "K" otvara i zatvara Re2 sa Sl. 3 i mora da podne-
se struju od 30-40A, dakle treba koristiti rele sa vrlo velikim
kontaktima, ili sa ve}im brojem {to snaznijih kontakata veza-
nih paralelno. Kada Re2 NIJE  POBU\EN kontakt "K" je zat-
voren. Obratite pa`nju da namotaj relea bude za jednosmer-
nu struju i za 12V, i {to je jo{ va`nije, da u aktiviranom stan-
ju ne vu~e struju ve}u od 50-80mA jer su tiristori BRX47 za
trajnu struju do 100mA. Ako ne mo`ete da na|ete rele sa ta-
ko malom strujom pobude, mora}ete da upotrebite sna`nije
tiristore.

Izlazni napon }e zavisiti od karakteristika IK1 i broja dioda
vezanih sa njegove no`ice za masu i mase. Naime zbog tole-
rancija u izradi ovih kola, njihov izlazni napon mo`e, od pri-
merka do primerka da varira i do ±±0,5V, tako da }e nekad biti
potrebno staviti dve a nekad i tri diode u seriju da bi se dobio
potreban izlazni napon. Nemojte se brinuti ako ne dobijete
bas 13,8V koliko skoro redovno pi{e u uputstvima proizvo-
|a~a. Ovo uop{te nije tako bitno (u razumnim granicama) jer
}e svaki moderan tranzistorski transiver bez ikakvih problema
i rizika raditi sa napajanjem od 12-14,5V. Na kraju krajeva,
ve}i broj tih ure|aja je predvi|en za mobilan rad, dakle iz au-
tomobila, a automobilski akumulator u toku vo`nje retko kad
ima napon od 13,8V, a ~esto je i preko 14V!

Sl.  2.  Eleekttri~na  {eema  sttabilisanog  ispravljja~a  13,5V/30A
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Veoma je va`no i da dva tantal elektrolita od 1μF/35V (po-
`eljno je da budu tantal), kao i blok kondenzatori od 47nF bu-
du zalemljeni {to bli`e uz IK1 i sa {to kra}im no`icama. Inace
SVI blok-kondenzatori su ISKLJU^IVO disk-kerami~ki. Tako|e
obratiti pa`nju i na R2. Kod autora je to paralelna veza pet
otpornika od 0,15 oma/9W, pa je rezultat toga otpornik
0,03Ω/45W. Kod potro{nje od 30A na ovom se otporniku st-
vara pad napona od oko 1V {to daje disipaciju od 30W. U
koliko ispravlja~ dimenzioni{ete za neku drugu maksimalnu
struju, izra~una}ete ovaj otpornik kao R2=1V/Imax(A)

[ema za{titnog sistema prikazana je na Sl. 2. Ovaj sistem
{titi: 
- priklju~eni potro{a~ od velikog napona u slu~aju defekta na
stabilizatoru,
- sam stabilizator od prevelike struje potro{nje kao i kratkog
spoja i prekomernog zagrevanja.

Podsklop za za{titu od prekora~enja izlaznog napona ~ine
zener-dioda ZY14, otpornici od 56Ω i 3,9kΩ i tiristor BRX47.
Katoda zener-diode je vezana na tacku "D" na izlazu stabiliza-
tora (slika 1). Dokle god je izlazni napon normalne vrednosti
tj. oko 13.5V, Zener dioda je inverzno polarisana (ispod zene-
rovog kolena) pa kroz nju ne proti~e nikakva struja. U koliko
se dogodi da izlazni napon iz bilo kog razloga poraste preko
14V, po~e}e Zener dioda da provodi, stvaraju}i na otporniku
od 56Ω dovoljan pad napona da se preko "gejta" otvori tiris-
tor Ti2. Kada tiristor nije aktiviran, otpornost izme|u njegove
anode i katode je velika, pa kroz njega ne}e proticati struja,
ali kada je aktiviran on predstavlja gotovo kratak spoj {to
omogu}ava da se aktivira i rele Re2 koji privla~e}i kotvu pre-
kida spoj koji pravi izlazni kontakt "K" i tako odvaja defektni
stabilizator od potro{a~a.

Tiristor ima jo{ jednu "zgodnu" osobinu: kada je jednom
aktiviran, ~ak i ako posle toga nestane pobude na gejtu, osta-
je i dalje provodan sve dok mu se ne kratkospoje anoda i ka-
toda. Katoda zener-diode je namerno vezana na pozitivni iz-
lazni vod PRE kontakta "K" da se slu~ajnim resetovanjem ne
bi veliki napon ponovo pustio na izlaz ve} da vas natera da
otvorite ure|aj i popravite kvar.

Podsklop za strujnu za{titu sa~injavaju trimer od 500Ω, ot-
pornik od 3,9kΩ i tiristor Ti1. Krajevi trimera su vezani na kra-
jeve "senzorskog" otpornika R2 od 0,03Ω (slika 1). Kada stru-
ja potro{nje bude tolika da na R2 stvori pad napona od oko
0,6-1V, taj }e se napon ujedno pojaviti i izme|u katode i gejta
tiristora Ti1, {to }e ga aktivirati a preko njega }e se aktivirati
i Re2. Pri kojoj struji }e se to dogoditi zavisi od polo`aja
kliza~a trimera. Za prvo uklju~enje postavite kliza~ u polo`aj
"1", tj. u onaj kraj koji je vezan za ta~ku "B" sa {eme na Sl.
1. Bilo je predvi|eno da ova za{tita proradi pri struji od 30A.
Ako je kliza~ u polozaju "1", za{tita }e se aktivirati pri struji
manjoj od ove, pa }e te pa`ljivim okretanjem trimera ka ta~ki
"2" prona}i polo`aj u kome za{tita radi na `eljenoj maksimalnoj
struji. Ako kliza~ oterate sasvim u polozaj "2", za{tita ne}e
nikada proraditi bez obzira na struju koja se tro{i na izlazu.

Najkomplikovaniji podsklop je onaj za temperaturnu za{ti-
tu. Svakako da je ona mogla biti re{ena i dosta jednostavni-
je recimo sa NTC otpornikom i tiristorom, ali predlo`eno re-
{enje je mnogo elegantnije, a i koris}enje ventilatora sa svim
njegovim osobenostima i uz `elju za posebnim sistemom ra-
da, zahtevalo je ovakvo re{enje. Budu}i da je ure|aj trebalo
da slu`i prvenstveno za napajanje radio-stanica, morao je biti
kori{}en ventilator sa motorom bez ~etkica, kako bi se pro-
izvodila {to manja buka. Nabavljeni su "PAPST" asinhroni mo-

tori od 18W koji su, iako veoma tihi, u radu na punom naponu
ipak pravili dovoljno buke da je to posle kra}eg vremena po-
~elo da smeta i zamara. Dodavanjem raznih otpornika u seri-
ju sa motorom do{lo se najzad do vrednosti od 3kΩ/8W sa
kojim je motor radio gotovo be{umno prave}i ipak dovoljan
protok vazduha. Ali, problem se pojavio posle isklju~enja, za-
ustavljanja i ponovnog uklju~enja: motor nije hteo da "krene".
Zbog toga je ura|en sklop sa IK2, T6, T7 i Re1. 

U momentu uklju~enja ure|aja, no`ica 3 tajmera NE555
(IK2) se nalazi na visokom potencijalu, pa su zbog toga zako-
~eni i T6 i T7. Re1 zato nije aktiviran pa jedan par njegovih
kontakata kratko spaja otpornik 3kΩ/8W, i motor ventilatora
lako startuje jer se napaja direktno sa 220V. Od momenta
uklju~enja po~inje da se puni elektrolit od 47μF kroz otpornik
od 18kΩ. Kada napon na njemu dostigne oko 2/3 vrednosti
napona napajanja, pa{}e napon no`ice 3 od IK2, gotovo na
nulu, {to }e "otvoriti" T6 i T7 a to }e aktivirati rele Re1. Kada
Re1 privu~e kotvu, otpornik od 3kΩ nije vi{e kratkospojen i
broj obrtaja motora naglo opada. Sa vrednostima od 18kΩ i
47μF ovaj proces traje oko 1 sekundu {to je dovoljno da se
motor pokrene.

Namotaj Re1 je vezan za pozitivan pol napajanja preko bi-
metalnog prekida~a koji se ina~e nalazi na hladnjacima izlaznih
tranzistora. Na temperaturama ispod 85OC, prekida~ ima spo-
jene kontakte pa Re1 ima napajanje. Ako u toku rada, zbog
velikih optere}enja , temperatura hladnjaka pre|e 85OC, bime-
talni kontakt se otvori i Re1 otpusti kotvu jer izgubi napajan-
je. Tada se kratkospaja otpornik od 3kΩ pa ventilator po~inje
da radi punom snagom intenzivno hlade}i izlazne tranzistore.
U tom momentu, uz pomo} drugog para kontakata Re1, dobi-
ja napajanje i drugi tajmerski sklop sa IK3 i tiristorom Ti3. Ovaj
sklop radi indenti~no kao i onaj sa IK2, samo {to mu je vreme
produ`eno na 1 minut, a na izlazu ima tiristor Ti3 koji aktivi-
ra Re2. Dakle u toku tog jednog minuta, na izlazu ispravlja~a
i dalje postoji normalan napon, a ventilator poku{ava da hlad-
njake ohladi ispod 85OC. Ukoliko to uspe, kontakti bimetala }e
se opet spojiti aktiviraju}i Re1, pa }e se onda isklju~iti tajmer
sa IK3 a motor smanjuje broj obrtaja i sve je u redu kao i
ranije. Ako se za to vreme temperatura ne spusti ispod ta~-
ke aktiviranja bi-metala, IK3 preko Ti3 aktivira Re2, prekidaju-
}i time svaku potro{nju iz ure|aja. Dakle, nestaje napon na
izlazu ispravlja~a, a ventilator radi punom snagom. Tek kada
temperatura padne ispod 85OC, spoji}e se kontakti bimetal-
nog prekida~a aktiviraju}i Re1 {to dovodi do smanjenja broja
obrtaja ventilatora i prestanka napajanja sklopa sa IK3. Na iz-
laznim priklju~nicama JO[ UVEK NEMA NAPONA. Da bi se
on ponovo pojavio, morate resetovati Ti3 kratkim pritiskom na
taster Ta3 koga treba staviti na prednju plo~u zajedno sa os-
tala dva (Ta1 i Ta2).

Strujna i naponska za{tita imaju jo{ po jedan sklop sa PNP
i NPN tranzistorima koji pogone dvobojne LED diode dok je
tre}a dvobojna LED za indikaciju rada temperaturne za{tite
vezana na jedan par kontakata Re1. Osim promene boje LED
dioda, postavljen je i zahtev da postoji i zvu~na indikacija kada
se aktivira Re2. Ovo je re{eno upotrebom zujalice ("buzzera")
sa prekidaju}im tonom i sklopa sa nekoliko dioda i tranzisto-
rima T13 i T14. Sam buzzer je takozvanog "integralnog" tipa
tj. on u sebi ve} ima elektroniku koja generi{e ton i preki-
danje i dovoljno mu je samo dovesti jednosmerni napon da
bi radio. Ceo zastitni sistem se napaja stabiliziranim naponom
od 12V koji obezbe|uje IK4=7812.

Uz malo pa`nje pri radu i upotrebu specificiranog materi-
jala, uspeh ne}e izostati. Svi, do sada, ura|eni ispravlja~i su
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radili "iz prve". Najstariji primerak po ovoj {emi (istina, bez za-
{tita) napravio je autor za sebe jos pre nekih 8-10 godina (ovo
je pisano 1988), koji i danas radi kao i prvog dana. Kod stru-
ja od 20-30A, te{ko da }e te na voltmetru na ispravlja~u pri-
metiti pomeranje kazaljke. Ovako treba da se pona{a dobro
ura|en ure|aj, u protivnom negde postoji gre{ka ili je nesto
od upotrebljenog materijala lo{eg kvaliteta. U koliko upotre-
bite klasi~an test sa ve}im brojem paralelno vezanih automo-
bilskih sijalica kao optere}enjem, verovatno }e te primetiti
kratkotrajni trzaj igle voltmetra u prvom priklju~enju sijalica.

Razlog je {to sijalice u tom momentu, dok se vlakno ne zag-
reje, "vuku" mnogo vi{e struje nego {to se dobija prostom ra-
~unicom iz snage i napona. Dakle, neka vas to ne buni ... sve
je u redu. Uostalom, da bi se uverili, nastavite test tako {to
}e te drzati sijalice uklju~ene nekoliko sekundi, a onda vi{e
puta vrlo kratkotrajno ih uklju~ujte i isklju~ujte i vide}ete da
se igla vi{e ne pomera.

VAZNO! Vodovi  koji  su  na  slici  1.  dati  kao  debele  crte  se
moraju  izvesti  debelim  licnastim  kablovima  (kao  oni  crve-
no/crni  kojima  se  napajaju  stanice).

Sl.  3.  Za{ttittni  sklop  sttabilisanog  ispravljja~a
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Zahtevani odnos S/N za
DRM prijem i njegove vrednosti

U preporuci ITU-R BS.1514, preporu~eno je kori{-
}enje DRM sistema za digitalnu zvu~nu radiodifuziju na
radiodifuznim frekvencijama ispod 30MHz. Da bi se po-
stigao dovoljno velik kvalitet servisa digitalnog audio
programa koji se emituje ovim servisom, potrebno je
ostvariti BER bolji 1x10-4. Vrednosti S/N za postizanje
zahtevanog BER-a od 1x10-4, date u tabeli 10, date su
za tipi~ne propagacione uslove na odgovaraju}im frek-
vencijskim opsezima.

Kanalni model No.  1 predstavlja tipi~no stanje pre-
nosnog puta kod propagacije povr{inskim talasom
(ground-wave) tokom dana na ST i KT opsegu. U tabeli
je dat zahtevani S/N  za razli~ite robustne modove i nji-
hove tipi~ne vrste zauze}a spektra (2 za mod A, nomi-
nalnu {irinu opsega kanala 9kHz, i 3 za 10kHz, za os-
tale modove), BER od 1x10-4 na datom kanalu.

Tabeela  10.  Pottreeban  odnos  S/N  (dB)  da  bi  see  posttigao  BER
od  1xx10-44 za  svee  DRM  robusttnee  modovee  sa  vrsttama
zauzeettostti  speekttra  2  ili  3  (9  ili  10kHz)  u  zavisnostti  od

modulacionee  {eemee  i  za{ttittni  nivo  za  kanalni  modeel  NO.  1

DRM sistem je tako projektovan da dozvoljava ne-
koliko robustnih modova (od A do D), i vrsti zauzetosti
spektra (od 0 do 5). Parametri koji su kori{}eni u kom-
binaciji modova, tj. broj podnosilaca i odgovaraju}i raz-
mak izme|u podnosilaca u OFDM signalu, daju vred-
nosti {irine kanala date u kolonama A, B, C i D u tabeli
11.

Za emitovanje u realnim uslovima, zasnovanom na
propagaciji povr{inskog talasa (ground-wave), preporu-
~uje se jedino kori{}enje robustnog moda A, zbog ve-
}ih ostvarivih brzina prenosa `eljenog servisa. Ostale
vrednosti date u tabeli slu`e samo kao referenca.

Tabeela  11.
[irina  propusnog  opseega  za  razli~ittee  DRM  modovee  (kHz)

[irina propusnog opsega u tabeli 11. predstavlja no-
minalnu {irinu propusnog opsega za odgovaraju}u zau-
zetost spektra DRM signala, i vrednosti date u kolonama
A, B, C i D predstavljaju ta~ne {irine opsega za razli~ite
kombinacije modova.

3.1. DRM+ (DIGITAL RADIO MONDIALE
PLUS)

DRM+ je naziv projekta koji je predvi|en za pro{i-
renje postoje}eg DRM standarda na vi{e frekvencijske
opsege, tj. opsege od 30 do 174MHz, {to se primarno
odnosi na frekvencijski opseg VHF I i opseg VHF II.
Spektar DRM+ signala u FM opsegu prikazan je na sl.
14, a elementane karakteristike u tabeli 12.

Sll.  14.  Spektar  DRM+  siignalla  u  jjeddnomm  FM  kanallu

Tabella  122.  Osnovne  karakteriistiike  DRM+

DRM+ sistem koristi:

- Isti multipleks i modulacione {eme kao i DRM;
- Postoje}i OFDM sistem (sa novim parametrima);
- Iste audio kodeke kao i DRM sistem, i:
- Audio kodiranje MPEG-44  HE-AAAC  v2
- 5.1 multikanalni audio sa okru`uju}om reproduk-

cijom - sl. 15.
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Sll.  15.  Stereofonska  ii  okru`ujju}a  reproddukciijja  DRM+

DRM+ se kao standard primenjuje u robustnom mo-
du E. Parametri za kori{}enje spektra odre|eni su me-
|unarodno usagla{enim normama za FM frekvencijski
opseg (87,5-108MHz). S toga je zauteta {irina kanala
96kHz, a nominalna {irina 100kHz. Kod DRM+ sistema
MSC (Main Service Channel) koristi se 4-QQAM ili 16-
QAM modulaciona {ema, dok servisni opisni kanal
(SDC - Service Description Channel) koristi samo 4-
QAM modulacionu {emu i kodni koli~nik 0,5 i 0,25.

DRM+ omogu}ava  bitski  protok  od 35kbit/s do
185kbit/s, kao i odnos signal/{um od 2 do 14dB, i kao
DRM dozvoljava prenos do ~etiri servisa. Na ovaj na~in
omogu}en je prenos jednog ili manjeg broja audio ser-
visa odjednom, ili ~ak prenos video strima (niza) do
handheld ure|aja. DRM+ ima zna~ajne prednosti u od-
nosu na standardni FM. Kod DRM+ servisa potrebne
su dosta ni`e vrednosti snaga predajnika da bi se ost-
varilo pokrivanje iste servisne zone, znatno je ve}a is-
koristivost frekvencijskog spektra, postoji mogu}nost
uvo|enja 5.1 surround sistema, kao i mogu}nost rada
novih servisa - na primer, dodatne servisne informaci-
je, programsku {ema, stanje na putevima, vremenska
prognoza, trenutno vreme i datum, alternativne frek-
vencije za ceo DRM+ multipleks i dr. Dok je DRM sis-
tem projektovan da radi u frekvencijskim opsezima is-
pod 30MHz, sistem DRM+ je koncipiran za vi{e frek-
vencijske opsege - u na{em slu~aju FM (87,5-108
MHz). U ovim opsezima je ve}a nominalna {irina audio
kanala (za jedan analogni FM program potrebno je 3
kanala nominalne {irine 100kHz), pa je samim tim mo-
gu}e ostvariti ve}e bitske protoke. Za jedan DRM+
program CD kvaliteta potrebno je svega 50kHz. [ta vi-
{e, kanal {irine 100kHz ima dovoljan kapacitet da "nosi"
jedan televizijski program niske rezolucije bitskog pro-
toka 0,7Mbit/s za razliku od DMB ili DVB-HH (LD) TV si-
stema.

UMESTO ZAKLJU^KA

Doskora{nji, a i budu}i osnovni zadatak AM radiodi-
fuzije je, da koriste}i svoje komparativne prednosti koje
joj daje pripadaju}i frekvencijski opseg, pokrije ne samo
dr`avnu teritoriju, ve} i teritorije susednih zemalja na
kojima `ivi znatan deo na{e populacije.

Ovaj zadatak od izuzetnog nacionalnog interesa, po-
sebno u sada{njem vremenu. Posebno treba ista}i pro-
blem neadekvatne za{tite na{ih, me|unarodno verifiko-
vanih, frekvencija. Najva`niji strate{ki faktor u oblasti

radio-komunikacija, pa samim tim i u radio-difuziji su
frekvencije, po{to se radi o neophodnom, a prirodno
ograni~enom resursu. Samim tim, jasno je da je od izu-
zetnog zna~aja za{tita frekvencija, koje je na{a zemlja
dobila na kori{}enje na me|unarodnim konferencijama
o raspodeli frekvencija (svetskim i regionalnim), {to se
posti`e emitovanjem na dodeljenim frekvencijama sna-
gom i parametrima koji su predvi|eni planom. Tako na
primer, Radio Beograd frekvenciju 684kHz koristi vi{e
od pola veka i na{a zemlja je glavni korisnik ove frek-
vencije postala jo{ na konferenciji u Kopenhagenu 1948.
godine. 

Kod KT-a situacija je slo`enija, jer se kod ovog frek-
vencijskog opsega  dosta pa`nje poklanja "istorijatu" ko-
ri{}enja pojedinih frekvencija, uz uva`avanje nepisanog
prava prvenstva onima koji du`e koriste pojedine frek-
vencije, a Radio Beograd je frekvenciju 7200kHz koris-
tio vi{e od pola veka. KT je jedini frekvencijski opseg
zvani~no namenjen me|unarodnoj radio difuziji, a plan
za KT nije ra|en jo{ od 1947. godine. Frekvencije koje
su nam dodeljene na kori{}enje izborene su kompliko-
vanom me|unarodnom stru~nom koordinacijom (kon-
ferencije Kopenhagen 1948. godne i @eneva 1975 go-
dine), kao i vi{egodi{njim diplomatskim pregovorima u
proteklih 50 godina.

Iz ovoga proizilazi obaveza na{e zemlje da ih {titi od
uzurpacije na odgovaraju}i na~in a to zna~i emitovanje
programa sa odgovaraju}om snagom predajnika koja
nam je priznata na me|unarodnoj konferenciji u @enevi
1975. godine. Navedeno se pre svega i iznad svega
odnosi na  najva`niju nacionalnu ST frekvenciju od 684
kHz koja je prapo~etak sveukupne radiodifuzije u Srbiji
jo{ od davne 1929. godine kada je Radio Beograd po-
~eo sa emitovanjem programa.   

Napu{tanjem emitovanja radijskog programa na sre-
dnjem i kratkom talasu, pa ~ak i privremeno, ili rad
smanjenom snagom u du`em periodu, za bilo koju dr-
`avu pa i na{u bi zna~ilo:

- Trajni gubitak prakti~no jedinog masovnog na~ina
pokrivanja Evrope sa radijskim nacinalnim programima,

- Gubitak kvalitetnih radijskih frekvencija,
- Gubitak mogu}nosti budu}eg emitovanja digital-

nom tehnikom, kojim se omogu}ava vrlo kvalitetno po-
krivanje,

- Gubitak mogu}nosti jedinog masovnog na~ina
obave{tavanja na{e populacije na teritoriji  biv{e SFRJ
i inostranstvu.

Na osnovu svega gore iznetog, postavlja se pitanje
da li radio-difuzija na srednjem i kratkom talasu u Srbiji
ima perspektivu, kao i da li postoji dr`avni i nacionalni
interes za obnovom, a samim tim i za pokrivanjem ter-
itorija van granica Republike Srbije. Iskreno, nadajmo se
da je tako.



strana 16. januar-februar 2010.REGULACIJA POJA^AWA

Uz saglasnost autora Iulian Rosu, YO3DAC/
VA3IUL prenosimo wegov ~lanak na temu auto-
matske regulacije poja~awa.

Automatska regulacija poja~awa (ARP) bila je
primewena u prvim radio-prijemnicima zbog pojave
prostirawa signala sa fedingom (koji se defini-
{e kao spore promene amplitude primanih signa-
la) i koja zahteva neprekidna pode{avawa poja~a-
wa prijemnika sa ciqem da se izlazni signal odr-
`ava relativno konstantnim.

Takva situacija vodila je razvoju kola ~ija je
idealna primarna funkcija bila da odr`avaju
konstantan nivo signala na izlazu, nezavistan od
promena signala na ulazu sistema. Danas ARP ko-
la mogu da se na|u u svakom ure|aju ili sistemu u
kome bi {iroke varijacije amplitude izlaznog sig-
nala mogle da vode gubitku informacija ili ne-
prihvatqivom funkcionisawu sistema.

Kola automatske regulacije poja~awa (ARP)
primewuju se u mnogim sistemima u kojima amplitu-
da dolaze}eg signala mo`e da se mewa u {irokom
dinami~kom opsegu. Uloga ARP kola jeste da obez-
bedi relativno konstantnu amplitudu izlaznog
signala tako da kola koja slede iza ARP kola mo-
gu da imaju u`i dinami~ki opseg.

Ako su promene nivoa signala mnogo sporije ne-
go brzina informacija sadr`ana u signalu, tada
se ARP kolo mo`e primeniti kako bi se kolima
koja slede za wim obezbedio signal sa dobro de-
finisanim sredwim nivoom. U najve}em broju pri-
mena vreme potrebno za pode{avawe poja~awa kao
odgovor na promene ulaznog signala treba da osta-
ne nepromeweno i nezavisno od nivoa ulaznog sig-
nala odnosno veli~ine poja~awa poja~ava~a.

Veliki dinami~ki opseg signala koje mora da
obradi ve}ina prijemnika zahteva pode{avawe
poja~awa kako bi se spre~ila preoptere}ewa ste-
pena, odnosno, pojava intermodulacije kao i da se
podesi ulazni nivo signala u demodulator radi
wegovog optimalnog funkcionisawa.

♦ Jednostavan na~in regulacije poja~awa sas-
toji se u primeni oslabqiva~a sa promenqivim
stepenom slabqewa ugra|enog izme|u ulaza i pr-
vog aktivnog stepena. Takav oslabqiva~ bi, dodu-
{e, smawivao nivo signala ali bi istovremeno i

pogor{avao odnos signal/{um svakog osim najsla-
bijeg prihvatqivog signala (kada je slabqewe
postavqeno na nulu).

♦ Regulacija poja~awa se u principu raspode-
quje na niz stepena i to tako da se poja~awe stepe-
na bli`ih kraju poja~ava~kog lanca (MF poja~ava-
~a) redukuje prvo, a da se poja~awe stepena bli`ih
po~etku poja~ava~kog lanca (RF i prvi MF poja~a-
va~ki stepen) redukuje samo kada se radi o vrlo
velikim ulaznim signalima, jer se takvom raspo-
delom obezbe|uje veliki odnos signal/ {um.

♦ Ako je RF (radiofrekvencijsko) poja~awe do-
voqno malo ukqu~ivawe/iskqu~ivawe oslabqi-
va~a na RF pogodno je za primenu kod dovoqno ve-
likih nivoa signala. Promenqiva regulacija poja-
~awa za slede}e stepene reaguje na ni`e nivoe si-
gnala. Poja~ava~i sa promenqivim poja~awem regu-
li{u se elektri~nim putem, a kada se oslabqiva-
~i koriste u prijemnicima oni se ~esto pode{avaju
elektri~nim putem, bilo promenqivim naponima
kod kontinualno podesivih oslabqiva~a bilo
elektri~nim prekida~ima (relejima ili diodama)
u slu~ajevima kada se radi o fiksnim ili skokovi-
to promenqivim oslabqiva~ima (sl. 1).

Sl. 1. Blok {ema ARP
Ulazni signal Vi se poja~ava u poja~ava~u sa

promenqivim poja~awem (poja~ava~ promenqivog
poja~awa - PPP), ~ije se poja~awe reguli{e spoqa
dovedenim signalom VC. Izlaz iz PPP mo`e da se

daqe poja~ava u drugom stepenu da bi se generisao
odgovaraju}i nivo napona VO. 

Neki od parametara izlaznog signala, kao {to
su to amplituda, nose}a u~estanost, indeks modu-
lacije ili u~estanost utvr|uju se odgovaraju}im
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detektorom i sve ne`eqene komponente uklawaju,
pa se preostali signal V2 upore|uje sa referent-

nim signalom VR. Rezultat upore|ivawa koristi

se za stvarawe kontrolnog napona VC koji pode{a-

va poja~awe PPP.

♦ Ako su vremenske konstante regulacije pri-
marno odre|ene detektorskim kolom, a dodatni
poja~ava~ ima {iri propusni opseg nego li detek-
tor, tada }e vremena porasta predwe (attack) i
opadawa zadwe (decay) ivice regulacionog sig-
nala biti skra}ena za iznos poja~awa dodatnog
poja~ava~a.

♦ ARP kolo u prijemniku obezbe|uje solidno
konstantan nivo signala za demodulator nezavi-
sno od nivoa ulaznog signala (sl. 2).

Sl. 2. Idealna prenosna funkcija ARP-a

Za male ulazne signale ARP je deaktiviran i
izlazni nivo je linearna funkcija ulaznog signa-
la, a kada izlazni nivo dostigne nivo prvog praga
(V1) ARP se aktivira i odr`ava izlazni nivo kon-

stantnim sve dok ulazni nivo ne dostigne nivo dru-
gog praga (V2). Pri tom nivou ARP se ponovo deak-

tivira, a ovo se obi~no ~ini kako bi se spre~ili
problemi sa stabilno{}u koji se pojavquju pri
velikim poja~awima.

♦Ako je poja~awe u ARP petqi (slika 1) mnogo
ve}e od 1 promene nivoa ulaznog signala na izlazu
veoma su smawene.

Sl. 3. Realna prenosna funkcija ARP-a

Linija A-B-C (sl. 3 )predstavqaju sistem kada
nikakva ARP nije primewena. Izlaz raste propor-
cionalno ulaznom signalu {to zna~i da je nagib li-
nije 45O stepeni jer je porast napona na izlazu jed-
nak porastu napona na ulazu sve dok se ne dostigne
neka ta~ka B kada se neki element u lancu
poja~awa signala preoptereti (zasiti) i karakter-
istika postane nelinearna.

Generalno posmatrano, od ta~ke B do ta~ke C
izlazni signal je izobli~en, pa ukoliko se ulazni
signal ne smawi sistem je neupotrebqiv. Pove}a-
vaju}i ovu vrednost pove}ava se i nagib linije iz-
me|u ta~aka A i B i smawuje nivo ulaznog signala
pri kojem nastupa izobli~avawe signala.

Linija A-D-E pretstavqa sistem sa primewenom
ARP. Nagib A-D je ve}i od jedinice i time pokazuje
da ARP ima poja~awe pre ARP detektora. Prelaz
sa linearno rastu}eg na konstantni izlaz koji nas-
tupa u ta~ki D poznat je kao ARP "koleno" ili kao
"prag" ARP-a. Od ta~ke D do ta~ke E izlazni nivo
vi{e ne raste bez obzira na porast signala na
ulazu.

Koliko je linija izme|u D i E paralelna sa hor-
izontalom zavisi od ukupnog poja~awa petqe ARP
i naziva se "ARP nagib".

♦ Koleno ARP ne treba da se postavqa na suvi-
{e nizak ulazni nivo. 

♦ Iznad ARP kolena ARP karakteristika ne
treba da bude ravna (paralelna sa X-osom) i mora
da ima nagib izme|u 6dB i 10dB (linija A-D-F).

♦ ARP sistem je u osnovi poja~ava~ sa povrat-
nom spregom i ima karakteristiku zatvorene pet-
qe, koja je po svojoj prirodi niskopropusna.

♦ ARP sistemi koji unutar regulacione petqe
sadr`e i referentni napon nazivaju se ARP sa
ka{wewem (odlagawem dejstva ARP-a).

♦ Kod mnogih prijemnika sa direktnim me{awem
ne primewuje se ARP. Prednost izostavqawa ARP
je jednostavnost {eme i ~isto}a primanog signala,
kao i to da slabi primani signali zvu~e slabo, a
jaki primani signali zvu~e jako.

♦ Nekorektno projektovan ARP sistem mo`e da
unosi velika izobli~ewa kod ustvari sasvim ~is-
tog signala.

♦ U okviru ograni~ewa PPP u pogledu {uma i
izobli~ewa, petqa ARP se pode{ava tako da mo-
`e da obezbe|uje, kako poja~awe, tako i kompresi-
ju ulaznog signala kako bi se izlazni signal odr-
`avao u okviru sprecifikovanih grani~nih vred-
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nosti. Ako su vam potrebna ni`a izobli~ewa dru-
gog reda razmotrite sni`avawe maksimalnog
ulaznog nivoa ARP po ceni smawivawa ulaznog
dinami~kog opsega signala.

♦ Ako }e ulazni malo{umni stepen prijemnika
(LNA - Low Noise Amplifier) da se reguli{e sa ARP
gotovo uvek je va`no da wegov {umni broj (NF -
Noise Figure) ostane u okviru prihvatqivih grani-
ca. Na nesre}u, svaka akcija ARP }e, po prirodi
stvari, smawiti NF prijemnika, ali dodavawem
diode za odlagawe (ka{wewe) na red sa ARP lin-
ijom za prednapon, start regulacije poja~awa
poja~ava~a na ulazu mo`e u nekoj meri da se
odlo`i. To }e omogu}iti LNA da sa~uva svoj NF i
poja~awe, a time i karakteristike celog prijemni-
ka u pogledu {uma sve do onog ulaznog nivoa sig-
nala pri kome je aktivirawe ARP apsolutno
neophodno. ^ak i ako se ARP ne primeni na LNA
ili bilo koji drugi RF poja~ava~ primena diode za
odlagawe je i daqe dobra ideja za prvi stepen
lanca MF poja~ava~a u kojem se vr{i automatska
regulacija poja~awa, jer }e to u nekoj maloj meri
pomo}i u odr`avawu superiornog {umnog broja si-
stema.

♦ Svi poja~ava~i regulisani sa ARP treba da
su me|usobno odvojeni (razvezani) rednim otpor-
nicima male omske vrednosti (npr. 100Ω) uz kon-
denzatore prema masi. Ovakve RC mre`e vezuju se
na ulazu za jednosmernu regulaciju poja~awa sva-
kog PPP. Time se umawuje me|usobno delovawe iz-
me|u stepena u kojima se poja~awe reguli{e sa
ARP.

Tranzistorski poja~ava~i zahtevaju specijalna
kola ili komponente da bi se izvela regulacija
poja~awa stepena. Jedan primer kola namewenog
za ovu primenu koristi jednu od kapija (gate) FET-
a sa dve kapije kao ulaz za regulaciju poja~awa
dok se sam signal dovodi na drugu kapiju (sl. 4)

Sl. 4. MOSFET poja~ava~ kontrolisan ARP-om

Tipovi ARP detektora
ARP detektor, po svojoj prirodi, radi u linear-

nom re`imu jer je jednosmerni izlaz direktno pro-
porcionalan ulaznom RF naponu.

♦ Detektor anvelope (ispravqa~)
Izlazni napon iz detektora anvelope propor-

cionalan je trenutnoj veli~ini ulaznog RF napona.
Pretpostavqaju}i da je na wegovom izlazu izvr-
{eno dovoqno filtrirawe niskopropusnim fil-
trom kako bi se eliminisale RF komponente, ovaj
detektor daje napon proporcionalan anvelopi am-
plitude RF signala. Ako je propusni opseg petqe
na~iwen dovoqno malim kako bi se izbeglo zna-
~ajno "pumpawe" signala efekat petqe u kojoj se
nalazi detektor anvelope jeste da stabilizuje
sredwu veli~inu ispravqenog napona signala. Re-
zultuju}a snaga je tako zavisna od anvelope tala-
snog oblika RF signala.

♦ Kvadratni detektor
Ovaj tip detektora ima trenutni izlaz koji je

proporcionalan kvadratu trenutne vrednosti
ulaznog RF signala pa je tako izlaz proporciona-
lan ulaznoj snazi signala. Ovakvo pona{awe, ka-
da se uvede u ARP petqu solidnog propusnog opse-
ga, ~ini ravnote`nu sredwu izlaznu snagu nezav-
isnom od ulaznog talasnog oblika. Kao i kod de-
tektora anvelope, izlaz nikada ne mo`e da pos-
tane negativan, pa petqa ARP ima sli~nu tenden-
ciju u pogledu reagovawa na brzinu promene kada
reaguje na iznenadna smawivawa amplitude ulaz-
nog signala. Reagovawe na velike i nagle poraste
amplitude ulaznog signala mo`e da bude jo{ neo-
~ekivanije, jer karakteristika detektora kvadra-
tne vrednosti prenagla{ava efekat porasta ula-
znog signala (pove}ava ga sa kvadratom). U kojoj se
meri opisano de{ava zavisi od nivoa otsecawa
bilo PPP ili detektora, odnosno onog kod koga se
to de{ava pri ni`em nivou.

♦ Detektor prave efektivne vrednosti
(True-RMS)

Ovaj detektor sadr`i detektor sa kvadratnom
karakteristikom iza kojeg sledi niskopropusni
filtar, a iza wega kolo koje realizuje funkciju
kvadratnog korena. Niskopropusni filtar vr{i
funkciju usredwavawa u okviru funkcije prave
efektivne vrednosti (RMS = Root Mean Square), i
on treba da ima dovoqno veliku vremensku kons-
tantu da izravna izlazne varijacije detektora
kvadratne funkcije koje bi se pojavile usled mo-
dulacije signala.

Zbog elementa koji vr{i funkciju kvadratnog
korena u ovom detektoru sredwa vrednost izlaza
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proporcionalna je naponu signala, a ne snazi, pa
reakcija petqe ARP na malo ali naglo opadawe
ili porast nivoa signala treba da u biti bude jed-
naka kao kod detektora anvelope, pod uslovom da
je dodatni pol filtra unutar RMS detektora ko-
rektno kompenzovan negde u okviru petqe. ^iwe-
nica da je dodatni pol lociran u regionu putawe
signala koja ima kvadratnu karakteristiku dono-
si sa sobom mogu}nost da odgovor na veliki skok
bude razli~it od od onog koji ima jednostavan de-
tektor anvelope. Obratite pa`wu da RMS detek-
tor ima malo sporiji oporavak u slu~aju velikog
opadawa amplitude ulaznog signala nego li {to je
to slu~aj sa kod standardnog detektora anvelope,
ali i ne{to br`i oporavak (pa i preba~aj) u slu-
~aju velikog porasta amplitude ulaznog signala.
Kao i detektor sa kvadratnom karakteristikom
detektor prave efektivne vrednosti u~ini}e rav-
note`nu ta~ku ARP petqe nezavisnom od talasnog
oblika RF signala.

Treba primetiti da prisustvo niskopropusnog
filtra sa velikom (dugotrajnom) vremenskom kon-
stantom u ovom detektoru mo`e da ima zna~ajan
uticaj na dinamiku petqe; zaista, ovaj filtar mo-
`e ~ak i da unese dominantni pol u nekim konst-
rukcijama. Ova vremenska konstanta mora zato da
bude uskla|ena sa ostatkom projektovane petqe
ARP.

♦ LOG detektor 
Ova vrsta detektora daje izlaz proporciona-

lan logaritmu ulaznog RF napona. Kako je ovo
pona{awe komplementarno onome koje ima PPP sa
linearnom karakteristikom u dB, rezultuju}a di-
namika petqe ARP je ista kao i kod linearnog
sistema pod uslovom da fluktuacije nivoa sig-
nala prilikom tranzijenata ostanu unutar mernog
opsega logaritamskog detektora. Ukoliko je taj
uslov ispuwen reagovawe ARP petqe na iznenad-
ne velike promene ulaznog signala ne}e biti ogra-
ni~eno brzinom promene i ona }e se ~esto br`e
oporavqati od padova amplituda signala.

Kao i kod detektora anvelope ravnote`na ta~-
ka (stabilnost) ARP petqe u kojoj se koristi log
detektor zavisi}e od talasnog oblika ulaznog RF
signala.

Pore|ewe odziva razli~itih detektora
Rezultati pokazuju da je odziv ARP petqe na

velike tranzijentne skokove bitno zavisan od
tipa detektora. Na jednoj krajwoj strani, log de-
tektor obezbe|uje najbr`i odziv na velike izne-
nadne padove ulaznog napona, jer logaritamska
kriva ima vrlo veliku strminu za male ulaze, a to
odre|uje odziv petqe. Me|utim, log detektor ima

mali nagib za velike ulazne signale {to kao re-
zultat ima smaweni odziv na iznenadne skokove
ulaznog signala. Na drugoj krajwoj strani mala st-
rmina detektora sa kvadratnom karakteristikom
za vrlo male signale pru`a vrlo trom odziv na
velike padove amplitude ulaznog signala. Supro-
tno tome, detektor sa kvadratnom karakteristi-
kom se isti~e svojim odzivom na velike signale
obezbe|uju}i najbr`i odziv na rastu}e po nivou
ulazne signale. Detektor anvelope i detektor
prave efektivne vrednosti nude brzine odziva
izme|u ekstremnih karakteristika logaritamskog
i detektora sa kvadratnom karakteristikom.

Poja~ava~ promenqivog poja~awa - PPP
Poja~ava~i promenqivog poja~awa naj~e{}e se

koriste u konfiguracijama sa povratnom spregom
kao poja~ava~i za automatsku regulaciju poja~awa
(ARP) ~ime se amplituda izlaznog signala odr-
`ava konstantnom za sve nivoe ulaznog signala.

♦ Odnos maksimalnog i minimalnog ulaznog sig-
nala koji se mo`e da reguli{e naziva se dina-
mi~kim opsegom (regulacije).

Ve}ina {irokopojasnih poja~ava~a promenqivog
poja~awa mo`e da se izvede iz tri konfiguracije
poja~ava~a sa visokim performansama koje se sve
sastoje od ~etiri tranzistora upravqana ulaznim
parom. Razmatrawa su ograni~ena na simetri~ne
(balansne) konfiguracije zbog rezultuju}eg poni-
{tavawa izobli~ewa parnih redova.

♦ Ulazna i izlazna konfiguracija su dife-
rencijalnog tipa, a ulazne i izlazne impedanse ne-
zavisne su od poja~awa poja~ava~a.

♦ Generalno gledano, izlazna izobli~ewa mogu
da se smawe kori{}ewem ni`ih nivoa signala. Me-
|utim, {um generisan u poja~ava~u tada dobija na
va`nosti i ograni~ava dinami~ki opseg. Izobli-
~ewa tako|e ograni~avaju dinami~ki opseg PPP ug-
lavnom zbog izobli~ewa tre}eg reda. U idealnom
slu~aju, ako je kolo simetri~no (balansirano) izo-
bli~ewa drugog reda ne postoje (kao i vi{ih par-
nih redova, p.p).

♦ U vi{estepenom PPP da bi se postigao mini-
malni NF (Noise Fifure = {umni broj) poja~awe prvog
stepena treba da bude {to je mogu}e ve}e. Drugim
re~ima, kada je signal veliki poja~awe drugog i
tre}eg stepena treba da se smawi najpre, pre nego
{to se zapo~ne sa smawivawem poja~awa ulaznog
stepena. Me|utim, za velike ulazne signale zah-
tev u pogledu malog sopstvenog {uma PPP-a ustva-
ri mo`e da se snizi. Kada su svi stepeni pode{eni
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na maksimalno poja~awe {umni broj celokupnog
PPP je minimalan, ali je i otpornost na intermodu-
laciju tre}eg reda (IIP3) tako|e smawena na mini-
mum.

♦ Za velike ulazne signale ukupno poja~awe
PPP-a bi}e sni`eno na mawu vrednost. Kako je
snaga signala velika, doprinos {uma  PPP nije vi-
{e uop{te va`an pa se poja~awe svih stepena mo-
`e da smawhi istovremeno. IIP3 celokupnog poja-
~ava~a tako|e mo`e da se poboq{a kada se smawi
poja~awe prvog i drugog stepena.

Sistem ARP-a sa promenqivim
oslabqiva~ima

Ako se primewuju poja~ava~i ~ije se poja~awe
reguli{e jednosmernim prednaponom neophodno je
da se, prilikom primene ARP-a, utvrdi da se ne po-
javquju velika izobli~ewa, jer se tranzistori
prednaponom lako mogu postaviti u radnu ta~ku sa
nelinearnim poja~awem, {to je posebno kriti~no
kada je amplituda ulaznog signala velika. Ovaj
problem se ne postavqa ako se na ulazima u ARP
poja~ava~e primewuju naponom regulisani oslab-
qiva~i, umesto primene ARP sa regulacijom poja-
~awa promenom prednapona.

U takvom slu~aju prijemni~ki sistem sadr`i na-
ponom regulisane oslabqiva~e u RF, prvoj i drugoj
MF sekciji (sl. 5).

Detektor na izlazu daje jednosmerni izlazni
napon proporcionalan izlaznom MF ili AF (audio
frekvencijskom) nivou. Obi~no se koristi detek-
cija me|ufrekvencijskog signala jer je tu mawe
vremensko ka{wewe (vi{e ciklusa puwewa u se-
kundi), a izlazni jednosmerni napon postoji i tada
kada audio izlaz iz produkt detektora ne posto-
ji. Posle prolaska kroz niskopropusni filtar

ARP napon se upore|uje sa referentnim tako da
akcija regulacije poja~awa prestane kada ulazni
signal u detektor dostigne neku izabranu vred-
nost.

Ako bi celokupno slabqewe bilo stavqeno na
ulaz prijemnika odnos signal/{um na izlazu poras-
tao bi do vrednosti praga i ostao toliki (ili ras-
tao sasvim malo) bez obzira na daqi porast nivoa
signala na ulazu.

Blokovi sa oznakom "ka{wewe" predstavqaju
kola za ka{wewe (odlagawe delovawa) ARP napo-
na koji reguli{u ispred wih postavqene MF i RF
oslabqiva~e pri nivoima signala koji su u ideal-
nom slu~aju samo malo mawi od onih koji izazivaju
ili preoptere}ewa stepena koji slede iza wih ili
maksimalna specifikovana intermodulaciona
izobli~ewa u tim stepenima. Kada oslabqiva~ na
ulazu po~iwe da smawuje poja~awe zbog rastu}eg
nivoa signala, tada i odnos signal/{um postaje
konstantan i u tipi~nim konstrukcijama iznosi
izme|u 30 i 50dB. Maksimalni odnos signal/{um
obi~no je ograni~en faznim {umom sintesajzera,
ako su nivoi odlo`ene ARP u MF odgovaraju}e po-
de{eni.

Vreme odziva ARP
ARP sistem, pored naponskog, ima ka{wewe (vre-

mensko odlagawe) u svom odzivu (reagovawu) na

promene ulaznog signala. To zna~i da ARP reguli-
{u}i napon ostaje nepromewen neko kratko vreme
posle promene nivoa signala, a zatim sledi pro-
mene da bi ih kompenzovao. U praksi se pokazalo
da nije po`eqno da ARP ima suvi{e kratko vreme
reagovawa, jer bi u tom slu~aju bilo koji elektro-
stati~ki impuls, smetwe usled paqewa ili druge
impulsne smetwe sa vrlo kratkim vremenom poras-

Sl. 5. ARP sistem sa promenqivim oslabqiva~ima
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ta bile detektovane od strane ARP detektora i
smawile osetqivost prijemnika tokom vremena
"dr`awa" (vremenske konstante) koje je potrebno
da se isprazne filtarski kondenzatori u ARP-u.

U komunikacionim prijemnicima se ve} dugi niz
godina primewuju vremena porasta predwe ivice
izme|u 1 i 5ms (vreme tokom kojeg ARP ne reaguje
na promenu nivoa ulaznog signala, p.p.). Za rad te-
legrafijom i prilikom oluja ova vremena su se po-
kazala suvi{e kratkim pa prijemnik postaje "gluv"
zbog reagovawa ARP na jake smetwe sa trajawem
ve}im od navedenih vremena. Najkra}e vreme pora-
sta predwe ivice koje je upotrebqivo zavisi od
filtracije u detektoru, odziva poja~ava~a, MF
selektivnosti i same MF.

Za prijem SSB-a neki prijemnici "izvla~e" ARP
iz audio signala (sl. 6). Radije nego li da koriste
MF poja~ava~e koji izdr`avaju visoke nivoe, kod
takvih prijemnika koristi se produkt detektor
kako bi se signal konvertovao u audio signal pri
nivou od oko 10mV. Rezultuju}i audio signal se
zatim poja~ava i ispravqa kako bi se dobio ARP
napon. Ako se koristi ARP dobijena iz MF najni`a
prakti~na u~estanost je oko 30kHz. Ako bi najni`a
audio u~estanost bila 50Hz vreme porasta pred-
we ivice audio generisane ARP moglo bi da se
pro{iri na 20ms. Treba obratiti pa`wu da se iz

audio signala dobijena ARP ne koristi za reguli-
sawe nivoa stalno postoje}eg RF nosioca (na ili u
blizini nultog izbijawa). Sve u svemu, izgleda da
se re{ewe sa dobijawem ARP iz moduli{u}eg sig-
nala treba da izbegava kod prijemnika visokih
karakteristika.

♦ Vremena porasta i opadawa ARP napona obi-
~no su definisana kao vreme potrebno da se dos-
tigne odre|eni procenat krajwe vrednosti po{to
se signal pojavi ili nestane. Pokazalo se me|utim
da je poja~awe ARP petqe, koje odre|uje propusni
opseg petqe, zavisno od teku}eg smawivawa poja-
~awa. Zbog toga vremena porasta i opadawa treba
da se defini{u za slu~aj smawivawe maksimalnog
poja~awa ili maksimalnog ulaznog napona.

♦ Uzroci nestabilnosti ARP prilikom reduk-
cije maksimalnog poja~awa le`e u faznim pomaci-
ma raznih poja~ava~a unutar petqe ARP.

♦ U slu~aju AM signala ARP ne mo`e da se na-
~ini br`om od najni`e moduli{u}e u~estanosti.
Kod radiodifuznog prijemnika 50Hz odnosno
20ms ostavqa suvi{e malu marginu, pa se pred-
nost daje vremenu porasta predwe ivice od 60 do
100ms. Ako se vremenska konstanta ARP-a na~ini
suvi{e brzom (kratkom) promeni}e se odziv na mo-
duli{u}e u~estanosti pa mogu da se pojave izobli-
~ewa.

Sl. 6. Primer vise}e {eme ARP



♦ Prag ARP-a odre|uje nivo signala iznad kojeg
ARP po~iwe da smawuje poja~awe prijemnika.

Jedna konstrukcija ARP petqe (brza, sredwa,
spora) nazvana "vise}a" (Hang) ARP vrlo ~esto se
primewuje da bi se postigao brzi oporavak poja~a-
wa prijemnika posle prestanka signala, a da se u
isto vreme posti`e vrlo malo izobli~ewe anvelo-
pe usled postojawa audio signala na vodu za regu-
laciju poja~awa. Filtar u petqi ARP je projekto-
van tako da se brzo napuni kako bi sledio rastu}i
ulazni signal, a da zatim ARP ostane na istom ni-
vou i posle opadawa nivoa ulaznog signala. Efe-
kat toga je da poja~awe prijemnika "visi" (ostaje
konstantno, odnosno bez uticaja nivoa ulaznog sig-
nala, p.p.) tokom odre|enog vremenskog perioda.

Kod sistema za prenos govora vreme porasta
predwe ivice treba da je reda 2ms, a "vise}e"
vreme oko 0,3s, posle kojeg sledi postepeno vreme
oporavka do 1s. Mogu}e je konstruisawe adaptiv-
nih sistema koji skra}uju vremena "visewa" i opo-
ravka ako opada vreme trajawa signala, pa tako
minimizuju trajawe reagovawa ARP sistema na im-
pulse.

♦ ARP ne radi tokom perioda "vise}eg" vreme-
na posle maksimuma signala koji je odredio posle-
dwu redukciju poja~awa.

♦ Kada period "vise}eg" vremena istekne ARP
startuje pove}avaju}i poja~awe brzinom opadawa
ARP signala.

♦ Ve}e brzina omogu}avaju da se poja~awe pri-
jemnika "oporavi" za kra}e vreme, ali suvi{e ve-
like brzine smawuju ~itqivost korisnog signala
usled neproporcionalnog porasta {uma i smetwi.

♦ Na kraju "vise}eg" perioda napon ARP-a pada
na nizak nivo vrlo brzo, tako da se ARP poja~awe
brzo oporavi. To je zato da se obezbedi da, ako je
pauza bila suvi{e duga~ka, prijemnik bude u sta-
wu da prilagodi svoje poja~awe odnosno u~ini ga
spremnim za slede}u transmisiju koja mo`e da bu-
de znatno slabija od prethodne.

Efekat ka{wewa u filtru
Selektivni filtar ostvaruje, ne samo selek-

tivnost po u~estanosti, nego unosi i vremensko ka-
{wewe. Filtar, posebno ako ima po`eqne ravnu
gorwu stranu i naglo slabqewe izvan propusnog
opsega (kao npr. filtar ^ebi{eva), unosi i zna~aj-
no ka{wewe od nekoliko mikrosekundi pa ~ak i do
50ms. Neki mehani~ki filtri, rezonantni na nis-
kim u~estanostima kao npr. 30kHz, imaju ekstremno
strme bo~ne ivice (selektivnost), pa zato mogu da

unose i ka{wewa signala kroz wih od 50 do
100ms. Sa takvim ka{wewem ARP detektor proiz-
vodi napon za regulaciju poja~awa koji se odnosi
na signal koji je bio na ulazu prijemnika u nekom
znatno ranijem, prethodnom vremenu. Ako je vreme
porasta predwe ivice ARP signala kra}e od ka{-
wewa signala takva ka{wewa mogu da prouzroku-
ju nestabilnost ARP sistema. Va`no je zato da se
obezbedi da je vreme porasta predwe ivice ARP-a
du`e nego li mogu}a ka{wewa ili pak da se izbeg-
nu ka{wewa u sistemu nekompatibilna sa kratkim
vremenom porasta predwe ivice (sl. 7).

Sl. 7.
Primena razlicitih ARP u prvoj i drugoj MF

♦ Ka{wewe se mewa unutar propusnog opsega, a
najkriti~nije je izme|u ta~aka sa slabqewima -3dB
i -10dB na krivi selektivnosti. U ovim oblastima
pojavquju se ekstremna ka{wewa, pa je tu ARP naj-
rawivija.

♦ Da bi se ovakva situacija izbegla mogu}e re-
{ewe je da se primeni kristalni filtar sa veli-
kim ka{wewem u kolu AM ili SSB detektora, a da
se u kolu generisawa ARP-a koristi {iri filtar
sa mawim ka{wewem.

Automatski preklopnik poja~awa
Kako bi se daqe poboq{ao dinami~ki opseg

ulaznog poja~ava~a neophodan je neki oblik auto-
matske regulacije wegovog poja~awa. Kontinualna
promena poja~awa, kontrolisana veli~inom najve-
}eg izlaznog signala poja~ava~a nije primenqiva,
jer performanse u pogledu {uma i izobli~ewa op-
timalno projektovanih stepena sa promenqivim
poja~awem nisu konzistentne sa na{im zahtevima.
Boqe re{ewe je da se poja~awe sni`ava na ni`u
vrednost ~im neki ulazni nivo bude prevazi|en.
Mogu}a je primena nekoliko metoda za preklapa-
we poja~awa sa jedne vrednosti na drugu. Po`e-
qan je prekida~, koji nema {tetan efekat na per-
formanse u pogledu {uma i izobli~ewa. Prema to-
me, re{ewe se sastoji u preklapawu kapaciteta u
povratnoj sprezi (sl. 8).
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♦ Spoqni JFET je
pogodna komponen-
ta da radi kao "pli-
vaju}i" (neuzemqe-
ni) prekida~. Kapi-
ja ovog sastavnog
dela mo`e da bude
upravqana logi~kim
signalom dobijenim
odgovaraju}om de-

tekcijom i komparacijom sa izlaznim signalom po-
ja~ava~a.

♦ Komparator sa histerezisom je neophodan jer
ulazni signal za ovo  kolo pada kada se preklop-
nik aktivira, pa bi bez histerezisa nastupilo ne-
stabilno stawe. Kod varijacije poja~awa od 12dB
histerezis od 15dB obezbe|uje siguronosnu margi-
nu od 3dB tokom koje poja~awe i daqe ostaje na ni-
`em nivou (tek kada izlazni nivo padne ispod
ovih dodatnih 3dB preklopnik vra}a ulazno slab-
qewe na nultu vrednost, p.p.).

ARP sa dvostrukom petqom
U primenama u kojima je faktor {uma (NF) vrlo

va`an ispred prvog me{a~a mogu da se primene
pretpoja~ava~i sa velikim stepenom poja~awa. Ka-
ko bi se omogu}ilo da prijemnik radi u {irokom
dinami~kom opsegu neophodno je da se ARP prime-
ni i na pretpoja~ava~ki stepen da bi se spre~ilo
preoptere}ewe stepena iza pretpoja~ava~a jakim
ulaznim signalima.

S druge strane, smawivawe poja~awa pretpoja-
~ava~a pove}ava faktor {uma sistema. Mali fak-
tor {uma razlog je primene pretpoja~ava~kog ste-
pena na ulazu. Da bi se re{ili ovi me|usobno op-
re~ni zahtevi neophodno je da se odgodi primena
ARP napona na pretpoja~ava~ki stepen sve dok po-
ja~awe u stepenima koji slede iza wega ne bude do-
voqno smaweno neodgo|enom ARP (sl. 9a. i sl. 9b)

ARP i digitalne komunikacije
ARP kola se {iroko primewuju u digitalnim ko-

munikacionim sistemima, kolima za o~itavawe ka-
nala na disk memorijama i mnogim drugim digital-
nim sistemima.

♦ Prijemnik za signale u digitalnom obliku, s
druge strane, mo`e da zahteva veoma konstantan
izlazni signal tako da kola za detekciju podata-
ka dobijaju ulazni signal konstantne amplitude.

Prepoznavawqe podataka u primanom signalu
bez gre{aka ne mo`e da se ostvari sve dok ARP
kolo nije podesilo amplitudu dolaze}eg signala.
Takvo pode{avawe amplitude obi~no se vr{i to-
kom uvodnog dela poruke tokom kojeg se prenose
poznati  podaci. Trajawe uvodnog dela mora da bu-
de du`e od vremena akvizicije ili stabilizacije
petqe ARP, ali weno trajawe treba, s druge stra-
ne, da se svede na neophodan minimum u ciqu efi-
kasnog kori{}ewa raspolo`ivog kanala. Ako je
kolo ARP projektovano tako da je vreme akvizici-
je funkcija amplitude ulaznog signala tada se
uvodni deo produ`ava kako bi bio du`i od najspo-
rijeg mogu}eg vremena akvizicije ARP kola. Prema
tome, da bi se optimizovale performanse siste-
ma, vreme potrebno za stabilizaciju petqe ARP
treba da je pravilno definisano i nezavisno od
signala.

U prijemniku za digitalne komunikacije jaki si-
gnali koji padaju izvan uskog propusnog opsega di-
gitalnog filtra, ali unutar propusnog opsega ana-
lognog MF translatora, mogu da preopterete ili
zasite A/D konvertor. To kao posledicu ima gener-
isawe IMD produkata unutar korisnog propusnog
opsega i mo`e da dovede do zna~ajne degradacije
`eqenog signala. Ako se uo~e visoki nivoi signa-
la na A/D konvertoru tada mo`e da bude potrebno
da se poja~awe u prijemniku redistribuira smawu-
ju}i analogno poja~awe pre me{awa i pove}avaju}i
digitalno poja~awe kako bi se zadr`ao `eqeni
nivo izlaznog signala. Ovo }e, me|utim, smawiti
po`eqni odnos signal/{um kvantizacije.

Reference:

1. Communications Receivers - U. Rohde, Whitaker,
Bateman

2. Complete Wireless Design - C. Sayre
3. Design and Operation of Automatic Gain Control Loops

- Analog Devices
4. A discussion on the Automatic Gain Control (AGC)

Phil Harman, VK6APH
5. AGC Design - Adam Farson, AB4OJ/VA7OJ

strana 23.januar-februar 2010. REGULACIJA POJA^AWA

Sl. 8.
Promena poja~awa na ulazu

Sl. 9a. Primena ARP-a
na pretpoja~ava~

Sl. 9b. Filtar ARP petqe
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[ema koju prikazujemo predstavqa ap-
likaciju firme SGS-Thomson. Ona ost-
varuje ulogu sna`nog prekida~a kojim se
upravqa sa dva tastera male snage i koji
je izveden sa trijakom, a ne sna`nim rele-
jem - sklopkom, odnosno kontaktorom. 

Realizacija {eme je prili~no jednosta-
vna ako se koriste posebni tasteri za uk-
qu~ivawe i iskqu~ivawe (slika). Dok
trijak ne provodi na radnom optere}ewu -
potro{a~u ne pada nikakav napon, pa ni
kapija G (gate) ne dobija nikakav napon u
odnosu na no`icu A1. Kada se pak taster
S1 kratkotrajno pritisne preko otpornika
R1 na kapiju dolazi mre`ni napon ampli-
tude koju u tom trenutku postoji tako da
proti~e struja kapije i trijak se "pali"
(zatvara prekida~).

Time se trijak prakti~no kratkospaja i
propu{ta pun mre`ni napon na potro{a~, a
istovremeno kratkospaja otpornik R1 ta-
ko da kroz wega vi{e ne proti~e nikakva
struja, pa nema vi{e ni pobude za kapiju.
Trijak bi se "ugasio" (prekida~ otvorio)
da zbog zatvorenog  prekida~a ne postoji
napon na radnom optere}ewu, a time i st-
ruja kapije G kroz RC kolo R2/C1 koja pre-
dwa~i naponu. Zbog toga je ova upravqa~ka
struja upravo u trenucima kada struja
kroz potro{a~ pada na nulu i kada bi se
zato trijak "otvorio" najve}a, tako da se
trijak posle svakog prolaska mre`nog na-
pona kroz nulu ponovo "pali" i tako konti-
nualno propu{ta struju na potro{a~. 

Kapacitet kondenzatora C1 dimenzio-
nisan je za trijake koji imaju upravqa~ku
struju kapije 35mA, a ova struja naravno

da u otporniku R2 prouzrokuje neku snagu
(potro{wu). Ta snaga se kori{}ewem trija-
ka kojima je dovoqna struja kapije od
svega 5mA mo`e znatno da smawi, a C1 u
tom slu~aju dovoqno je da ima kapacitet
od svega 47nF.

Stawe zatvorenog prekida~a traje sve
dok se kapiji G trijaka pritiskom na drugi
taster S2 ne oduzme upravqa~ka struja
kratkospajawem kapije G i elektrode A1.
Time se trijak "gasi" - otvara kolo napaja-
wa potro{a~a.

R3/C2 je mre`a za ograni~avawe brzine
porasta napona na trijaku kako bi se izbe-
glo wegovo samoaktivirawe usled krat-
kotrajnih brzih impulsa smetwi koji pos-
toje u svakoj napojnoj mre`i. Ova mre`a
mo`e i da se izostavi ako se koriste spe-
cijalni tipovi trijaka, tzv. "Snubberless-
high-commutation-Typen". Ako ipak pri-
likom iskqu~ivawa sijalica sa u`arenim
vlaknom dolazi do problema (wihovog
svetlucawa) tada je pomenuta mre`a  ne-
ophodna.

U vezi izbora trijaka evo malog uvoda u
SGS-Thomson tipske oznake trijaka:
uzmimo kao primer oznaku BTA06-600BW.
Ovde je BTA oznaka niza trijaka koji su
ugra|eni u TO220 ku}i{te sa plo~icom ko-
ja slu`i za pri~vr{}ivawe na hladwak
izolovanom od kristala silicijuma, pa
zbog toga imaju povi{enu toplotnu otpor-
nost za hla|ewe - potreban im je hladwak
ve}e povr{ine. Dobra strana ovog re{ewa
je {to je hladwak galvanski izolovan od
mre`e.
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Slovima BTB na po~etku oznake trijaka
ozna~eni su tipovi ugra}eni u TO220 ku}i-
{te kod kojih metalna plo~ica koja slu`i
za pri~vr{}ivawe na hladwak nije izolo-
vana od kristala silicijuma, pa zbog toga
imaju mawu toplotnu otpornost. U ovom
slu~aju potreban je hladwak mawe povr{i-
ne nego li kod BTA tipova, ali sada hlad-
wak vi{e nije galvanski izolovan od mre-
`e {to komplikuje wegovu monta`u.

Brojka 06 iza tri slova ozna~ava dozvo-
qenu trajnu struju potro{a~a u amperima,
a 600 posle crtice ozna~ava maksimalni
napon u voltima. U principu bi se kod mre-
`nog napona 230Vef mogli da primewuju
tipovi trijaka dozvoqenog maksimalnog
napona 400V, ali se svakako isplati da se

koriste tipovi od 600V jer je razlika u ce-
ni vrlo mala, a ostvaruju ve}u naponsku
rezervu ~ime se obezbe}uje pove}ana pouz-
danost rada.

Slova na kraju oznake imaju slede}a
zna~ewa:

∗ A 25 mA struja kapije
∗ B 50 mA struja kapije
∗ C 35 mA struja kapije
∗ D 10 mA struja kapije
∗ K 10 mA struja kapije
∗ S 10 mA struja kapije
∗ T 5 mA struja kapije
∗ W bez ograni~avawa brzine po-

rasta napona, namewen za brze komutacije.
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LED DIODA KONSTANTNE SJAJNOSTI
U dana{nji ure|ajima LED dioda se koristi za razli~ete ap-

likacije - na primer, u smislu indikacija stanja uklju~enosti ne-
kog ure|aja. Ukoliko napajanje ure|aja varira u {irokom ras-
ponu napona, dioda koja indicira mo`e biti u stanju da svetli
preko mere, {to je ponekada neprijatno za oko, ili pak, pri ja-
kom intenzitetu ambijetalnog svetla da se jednostavno ne pri-
me}uje. Maksimalna vrednost struje kroz LED diodu (struja
koju izdr`ava bez o{te}enja) je normalno oko 50mA, dok je
za osvetljenje potrebno oko 20mA. Da bi se sjnost diode odr-
`ala konstantnom (a to zna~i i struje kroz nju), ~ime se izbe-
gavaju fluktuacije usled varijacije napona napajanja, pogodno
je kolo prikazano na slici 1. Tranzistori BD136 i BC548 obra-
zuju izvor konstantne struje u granicama od 15mA do 27mA
pri promeni napona od 5V do 15V. Princip rada je relativno
jednostavan. Pove}anjem napona napajanja, uve}ava se na-
pon kolektora tranzistora BD136, a posledica toga je uve}anje
napona baze tranzistora BC548.

Slika  1.  LED  dioda  s  izvorom  konsttanttnee  sttrujjee

Usled toga opada napon na kolektoru BC548, a time i ba-
ze BD136, ~ime se redukuje struja baze BD136. Vrednosti u
tabeli 1. odnose se na struju LED diode pri razli~itim naponi-
ma napajanja. Iz nje se vidi da pri pove}anju napona napaja-
nja od gotovo 5 puta (24:5=4,8) struja se nije ni dvostruko
uve}ala (27:15=1,8).

Tabeela  1.  Sttrujja  LED  diodee  pri  razli~ittim  naponima  napajjanjja

KI[NI ALAM
Kolo prikazano na gornjoj polovini slike 2. predstavlja zvu-

~ni alarm pojave ki{e. Integrisano kolo serije 555 je astabilni
multivibrator koji se nalazi u stand-bye re`imu. Pojavom ki{-
nih kapi na senzoru (donji deo slike 2) on postaje provodan,
tako da multivibrator generi{e ton u~estanosti 1kHz. Senzor
se sme{ta na pogodnom spolja{njem prostoru, a ostatak ure-
|aja unutar stana. Da se ne bi zadr`avale ki{ne kapi, senzor
treba da je sme{ten pod nagibom 35-40 stepeni. 

Slika  2.  Ki{ni  alarm
Jo{ jednostavniji ure|aj sa kontinualnom svetlosnom

indikacijom, dat je na slici 3. Indikator je LE dioda koja treba
da svetli pri pojavi ki{nih kapi na senzoru. U tom smislu, ne-
ophodno je potenciometrom 47kΩ podesiti prag osetljivosti
tranzistora. 

Slika  3.  Ki{ni  alarm

NAPON  NAPAJANJA
[[V]]

STRUJA  LED  DIODE
[[mA]]

5 15
9 18

12 20
15 22
18 24
24 27
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BLOKIRANJE DALJINSKOG UPRAVLJA^A
Ako ho}ete s nekim da se po{alite, dok gleda televizor,

idealna prilika je da ometate prijemnik daljinskog upravlja~a u
televizoru. {ema data na slici 4. s integrisanim kolom 555 je
astabilni multivibrator na frekvencijama oscilovanja od oko
38kHz. Promena frekvencije obavlja se potenciometrom 10kΩ.
Zadatak ure|aja je da ometa pa ~ak i blokira prijem signala
od originalnog daljinskog upravlja~a. Na ovim u~estanostima
radi ve}ina daljinskih upravlja~a savremenih TV prijemnika.
Tranzistor BC 557 je izvor konstantne struje od oko 25mA za
infracrvine (IC) diode. Za pove}anje dometa, treba otpornik
180Ω u kolu emitora tranzistora smanjiti na vrednost ne
manju od 100Ω.

DIGITALNI POTENCIOMETAR
Kolom prikazanim na slici 5. mo`e se funkcionalno zame-

niti klasi~an potenciometar, za koji znamo da posle du`e upo-
trebe dolazi do krckanja i pucketanja, dok kod ovog toga ne-
ma. Integrisano kolo je “Dallas Semiconductors” DS1669, do
kojeg se malo te`e dolazi ali ipak je dostupno. Tasterima T1
i T2, koji su u normalnom stanju otvoreni, pode{ava se ja~ina
izlaznog signala i to svakim pritiskom na T1 se poja~ava, a na
T2 smanjuje nivo signala. Napajanje mo`e biti u granicama
4,5-7,5V.

BATERIJSKI TESTER
Su{tina kola prikazanog na slici 6. je testiranje baterijskih

elemenata ni`ih od 2V u koracima od po 0,2V (200mV). Deset
LE dioda konfigurisano je u vidu bargraf displeja od najni`e
do najvi{e vrednosti pokazivanja. Integrisano kolo LM3914
proizvo|a~a National Semiconductor indicira napon na ispit-
nim klemama T1 i T2, pobu|uju}i diode po on-off principu.
Struja LE dioda odre|ena je vredno{}u otpornika R1, tako da
nisu potrebni limitiraju}i otpornici. Trimer potenciometrom

VR1 (1kΩ) reguli{e se referentni napon na no`ici 8 integrisa-
nog kola, odnosno pun otklon LE dioda. Za testiranje bateri-
ja 1,5V potrebno je podesiti da napon na no`ici 8 bude 2V.

UKLJU^ENJE SVETLA SA DVA MESTA
Ako imate potrebu da uklju~enje svetla (ili uop{te ma ko-

jeg elektri~nog ure|aja) sa dva udaljena mesta, na raspolaga-
nju su vam dva na~ina.

Prvi na~in prikazan je
na slici 7. i kod njega se
"vru}i kraj" (faza) dovodi
na sijalicu (sredinu sijali-
~nog grla). Neutralni vod
(nula), vezuje  se na pre-
kida~e P1 i P2. Kada su
oba prekida~a u istom
polo`aju bilo gornjem ili
donjem, kao {to je pri-
kazano na slici 7, sijalica ne}e svetleti, odnosno, sija}e samo
kada su u razli~itim polo`ajima. Nezgodna strana ovog na~ina
je {to je potrebno ~etvoro`i~no povezivanje izme|u krajeva sa
kojih se vr{i uklju~enje.

U drugom slu~aju - slika 8. faza se dovodi na srednji kraj
prekida~a, a tek potom
vodi na sijalicu (sredinu
sijali~nog grla). Na drugi
kraj se priklju~uje nulti
vod. Sijalica }e svetleti
samo kada su oba pre-
kida~a u istom polo`aju.
Za razliku od prethod-
nog, u ovom slu~aju je
potrebno tro`i~no pove-
zivanje izme|u krajnjih
ta~aka.

Slika  5.  Digitalni  potenciometar

Slika  6.  Batteerijjski  tteestteer

Slika  4.
Ometa~  daljinskog  upravlja~a

Slika  7.
Uklju~enje  svetla  s  dva  mesta

Slika  8.
Uklju~enje  svetla  s  dva  mesta
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11. KONFLIKTNE SITUACIJE
Ne zaboravite da isti teren, eter, delimo sa stotinama hiljada onih

koji imaju isti hobi kao i mi. Konfliktne situacije su neizbe`ne. Ne-
mojmo zatvarati o~i pred tom ~injenicom, a mali savet ne}e nikoga
povrediti.

Kao {to sam istakao u 4. poglavlju: UVEK  BUDITE  ULJUDNI! Je-
dino tako mo`ete prevladati konfliktne situacije na du`e vreme. Uz-
mimo kao primer jedan vrlo redak i vrlo ekstreman slu~aj stanice
IZ9… sa Sicilije: OM Pipo ima neugodnu naviku pozivati CQ na
14.195 kHz, {to je "de facto" DX frekvencija koju koriste DX ekspe-
dicije i retke DX stanice. Mnoge DX-era iz celog sveta takvo pona-
{anje vre|a. Svaki put kada se Pipo pojavi, 14195kHz se pretvara u
op{ti nered, jer DX zajednica ne uva`ava njegovu "monopolizaciju" te
frekvencije. Ako objektivno analiziramo ovaj slu~aj, primje}ujemo sle-
de}e:

- Pre pozivanja CQ, Pipo pita da li je frekvencija slobodna i na-
pravi QSY ako je frekvencija zauzeta,

- Pipo koristi frekvenciju koju po zakonu ima pravo da koristi uvek
kad za`eli (~itajte dalje),

- 14.195kHz se nalazi u "de facto" DX prozoru 14190-14200kHz.
Ovaj frekventni segment je, od 1. januara 2006. godine IARU Region
1. odredio za DX ekspedicije i od tog datuma Pipo bi trebalo da pro-

meni frekvenciju,
- Uvek kada je Pi-

po legalno radio na
14.195kHz (pre 1. 1.
2006), ometale su ga
brojne stanice koje se
nikad nisu identifiko-
vale sa svojim poziv-
nim znakom i koje su,
u stvari, radile ilegal-
no (pirati). Ovu situa-
ciju sam primetio sre-

dinom 2003. godine i bio sam vi{e puta svedok kako su mnogi na-
merno ometali Pipa. Ni jedna od ovih stanica nije radila u skladu sa
pravilima koje im daje njihova dozvola za rad. Kad bi njihove nacio-
nalne vlasti bile pred njihovim vratima i slu{ale njihovo nelegalno
emitovanje, sigurno bi izgubili dozvolu za rad. Ali ne i Pipo koji je
uvek radio u skladu sa pravilima njegove dozvole! Tobo`e objektivni
posmatra~ bi mogao re}i da je Pipo asocijalni amater koji namerno
kvari zadovoljstvo mnogih, ali njegove aktivnosti su uvek unutar gra-
nica njegove dozvole.

Koji je dobar pristup prema ovakvim pojedincima?
- Sigurno NE namerno ometati njegov rad (i tako sam pre}i gra-

nicu zakona). Time mu samo pru`ate ose}aj mo}i, a ose}aj mo}i tra`i
jo{ vi{e ... pa }e on nastojati jo{ vi{e iritirati Vas i druge,

- Pustite ga na miru i okrenite VFO na drugu frekvenciju,
- Kontaktirajte ga na normalan na~in i poku{ajte na}i uzrok njego-

vog pona{anja.

Dana 12. avgusta 2003. godine Pipo je ponovo isprobavao moje
`ivce. Ja sam ga pozvao na normalan na~in i na{ QSO je trajao 20-
tak minuta na 14.195kHz. Za vreme veze shvatio sam da Pipo ba{
ne u`iva u tome da ga stalno ometaju desetine "neznanih" amatera.
Bio je zgranut smrtnim pretnjama (!) koje je telefonom primila nje-
gova }erka. Za vreme ovog mirnog QSO-a, razmenili smo argumente
za i protiv Pipovog nastavka rada na 14.195kHz. Zavr{ili smo QSO
bez suglasnosti, ali idu}ih nekoliko nedelja IZ9... se nije ~uo na frekven-
ciji. Naravno, nakon nekih mesec dana Pipo je ponovno po~eo koristi-
ti 14.195kHz, mo`da zato jer ga je neko oterao sa druge frekvencije?

Drugi slu~aj 2005. godine, kada je K7C ekspedicija radila na
14.195 kHz, ~uo samo Pipa kako pita: "Da li je ova  frekvencija slo-

bodna?". Brzo sam odogovorio: "Yes Pipo, by K7C, TNX QSY, 73 from
ON4WW". Pipo je odmah oti{ao 5kHz ni`e i zvao CQ. Slu~aj re{en!

U mojim ranim radio-amaterskim danima, nai{ao sam na neugo-
dan incident na 21.300kHz. Ne~astan i antipati~an ON6 operator je
odr`avao lokalni QSO na frekvenciji velike DX ekspedicije. Upao sam
u vezu, predstavio se sa svojim pozivnim znakom i ljubazno zamolio
za QSY. Bio sam zasut ru`nim re~ima koje nisu za objavu. Kasnije
sam primetio da su on i njegov ON4 prijatelj, ~esto bili ometani na
VHF repetitorima. Mo`da je njihov neodgojeni mentalitet bio osnova
da ih drugi ometaju ili su mo`da oni stekli takvo pona{anje zato {to
su njih drugi nepravedno (protivzakonito!) ometali?

Evo jo{ jednog primera incidenta koji se dogodio u Belgiji izme|u
jednog starijeg radio-amatera i dva po~etnika. Dve ON3 stanice (po-
~etnici) odr`avale su vezu na VHF repetitoru. Jedan od njih je prime-
tio da se mogu direktno ~uti na ulaznoj frekvenciji repetitora. U tom
momentu ON4 (stariji radio-amater) im je "naredio", na vrlo arogan-
tan na~in, da napuste repetitor, jer on `eli nekoga da pozove. To se
ne radi. Kao {to sam rekao pre, uvek budite LJUBAZNI. ON4 opera-
tor im je mogao ljubazno re}i da `eli da koristi repetitor i objasniti im
da repetitor prvenstveno slu`i kao relejna stanica za mobilne i pre-
nosne stanice. Vrlo je neugodno slu{ati ovakvo pona{anje iskusnih
radio-amatera prema po~etnicima. Zar se ne o~ekuje od nas da uvek
pomognemo po~etnicima, kako bi oni {to pre postali iskusni radio-
amateri?

Da li su ovo istiniti doga|aji? Da li je to uop{te va`no? Pouka je:
budite ljubazni! Ovo me vodi do idu}e teme, koja bi isto mogla spa-
dati u "konfliktne situacije".

12. "POLICAJCI"
Od radio-amaterske zajednice se o~ekuje da sama odr`ava red u

svojim redovima. Tako dugo dok nema protivzakonitih aktivnosti, ne-
ma razloga za intervenciju organa vlasti. To naravno ne zna~i da ra-
dio-amaterska slu`ba treba da ima svoju policiju. Samodisciplinu, da.
Vratimo se na{em prijatelju Pipu sa Sicilije. Da sam ja samo dve se-
kunde zakasnio odgovoriti na njegov upit "Da li je frekvencija slobod-
na?", siguran sam da bi ga neki od samonametnutih "DX policajaca"
napao vrlo ru`nim re~ima (kao npr.
IDIOT, LID i mnogo, mnogo gorim).

Kao {to se mo`e o~ekivati od
osobe Pipovog karaktera, tek onda bi
on ostao na 14.195kHz. Ne samo da
bi ga drugi ometali idu}ih nekoliko
sati, nego bi rad K7C bio onemogu-
}en. Mnogo dragocenog vremena i
neuspostavljenih veza bi bilo izgub-
ljeno, zahvaljuju}i "korisnim policajci-
ma".

- Ve}ina "policajaca" ima dobre
namere i ne koristi ru`ne re~i. Uvek
su ljubazni i ~esto uspeju u poku{a-
jima da oslobode frekvenciju.

- Neki "policajci" tako|e imaju dobre namere, ali ru`nim re~ima i
pona{anjem ne uspevaju da oslobode frekvenciju. Umesto toga, st-
varaju haos.

- Tre}a kategorija "policajaca" su oni koji ru`nim re~ima `ele st-
voriti haos. Njihovo neprimereno pona{anje privla~i komentare "kole-
ga policajaca" {to pak rezultira totalnim haosom.

Zajedni~ko za ove tri kategorije "policajaca" je: dok se igraju "po-
licajaca" oni su u stvari PIRATI, jer emituju bez identifikacije tj. ne da-
ju svoj pozivni znak. U kojim slu~ajevima se susre}emo sa "policajci-
ma"?

- "Policajci" se naj~e{}e pojavljuju na frekvenciji retkih DX stani-
ca i DX ekspedicija.



strana 29.januar-februar 2010. OPERATORSKA VE[TINA (2)

- Dogodi se da DX-er nehotice zaboravi pritisnuti taster SPLIT na
svom ure|aju i poziva na frekvenciji DX stanice. Tada se pojavi "poli-
cajac" i po~ne vikati. Civilizovani "policajac" mo`e upozoriti "prekr{ite-
lja" tako da mu ka`e da emituje "UP" ili "DOWN". On }e poku{ati po-
mo}i, ne ka`njavati. U ovim situacijama mnogo je na~ina koji nisu ni
neutralni, ni uljudni. Ne `elim ih citirati, jer ne `elim pokazati kako se
stvari ne smeju raditi. Kako pomo}i "prekr{iocu" na neutralan na~in?

Pre nego postanete "policajac":
- dobro razmislite da li }ete SVOJOM intervencijom pomo}i re-

{enju nastale situacije,
- ne javljajte se ako je ve} drugi "policajac" u akciji,
- ako ipak mislite da treba intervenisati, dajte najmanje dva ili tri

slova "prekr{io~evog" pozivnog znaka i nakon toga kratko UP ili DO-
WN. Sve drugo "prekr{ilac" najverovatnije ne}e razumeti i ne}e isp-
raviti svoju gre{ku, a posledica je haos na frekvenciji.

CW  primer:CW  primer:
ON4WW zabunom poziva na frekvenciji DX stanice. Upozorite ga

kratko sa: "WW UP". Ako kucate samo UP, ON4WW najverovatnije
ne}e razumeti da je to za njega i nastavi}e pozivati na DX frekvenci-
ji. To }e pak probuditi druge "policajce" koji }e isto kucati UP UP i na
frekvenciji nastaje haos.

Dakle, uvek dajte nekoliko slova "prekr{io~evog" pozivnog znaka i
onda UP (ili DWN). Tako }e on razumeti da je poruka za njega, a ne
nekog drugog. Nije potrebno davati njegov ceo pozivni znak, jer to
dugo traje i moglo bi pokriti deo poziva DX stanice. Naravno, prekr-
{ioca }ete upozoriti u trenutku kada DX ne emituje, tj. kada DX slu{a
stanicu s kojom je u vezi. Bilo bi najbolje da nikoga ne privla~i da
bude "policajac", ali to je utopija. U~estali poziv prekr{iocu mo`e brzo
uspostaviti red. Upozorenje ru`nim re~ima stvara samo dodatne sme-
tnje. Jedan dobar "policajac" mo`e biti blagodat, dva dobra "policajca"
su previ{e.

Isto na~elo va`i za SSB i RTTY. Dajte deo pozivnog znaka "pre-
kr{ioca" (ili ponekad ceo u ovim vrstama emisije), kratka ispravna
uputstva (UP/DOWN) i DX frekvencija }e za tren biti ~ista. Kao DX-
er ubrzo }ete shvatiti da vi{e posti`ete ako ne reagujete kao "polica-
jac". Nastojte okrenuti ne{to negativno u pozitivno. SLU[AJTE (opet
ta ~arobna re~) kroz buku DX stanica i u mnogo slu~ajeva uspe}ete
upisati u log retku DX stanicu.

I ne zaboravite, strogo govore}i, "policajci" UVEK nelegalno emi-
tuju, osim ako se ne predstave svojim pozivnim znakom!

13. DVOSLOVNE POZIVNE OZNAKE I DX MRE@E
Kao {to sam naglasio u 3. poglavlju (Pravilno kori{}enje pozivnog

znaka), treba davati ceo pozivni znak, uvek i u svim vrstama emisi-
je. U mnogim DX mre`ama (DX net), koje najvi{e ~ujemo na 15, 20
i 40m, kontrolna stanica (net control) prikuplja listu stanica koje `ele
da rade sa DX-om koji je trenutno prisutan. Da bi napravio listu, ope-
rator na kontrolnoj stanici tra`i samo dva poslednja slova va{eg po-
zivnog znaka. Ovo ne da je nepravilno, nego je i protivpropisno. Na
`alost, mnogi su prihvatili ovu metodu kod pozivanja izvan mre`a. To
usporava ritam rada DX stanice.

^esto sam ~uo, kada sam bio "sa druge strane" da stanica daje
tri puta samo dva poslednja slova svog pozivnog  znaka. DX stanici
on dolazi vrlo sna`no i da je dao ceo pozivni znak samo jednom, veza
bi ve} odavno bila zavr{ena. Ovako treba tri ili ~etiri puta vi{e vreme-
na za potpunu vezu.

Na CW se ovaj fenomen ~uje mnogo re|e, a na RTTY skoro ni-
kad. Najnevjerojatniji primer koji sam ikad ~uo: Zove me stanica na
CW: "XYK XYK". Bio je vrlo jak i ja sam ga morao odraditi da bi mo-
gao ~uti znatno slabije signale, pa sam odgovorio: "XYK 599" (pozivni
znak koji sledi je izmi{ljen).

On odgovara: "Z88ZXY Z88ZXY 599 K". Simpati~ni OM prvo me
je pozvao sa dva poslednja slova svog pozivnog znaka i slovom K ({to
u telegrafiji zna~i prijem). Slovo K se zalepilo za poslednja dva slova
njegovog pozivnog znaka, pa je zvu~alo kao da su to tri slova njego-
vog pozivnog znaka. Ja ovo nazivam, doslovno i figurativno, "gubitak
prostora i vremena".

I kona~no, primedba na DX mre`e. Ilustracija sama sve govori.
Kontrolna stanica poma`e u uspostavi veze. Poku{ajte sami uspos-
taviti kontakt, bez posrednika. To pru`a mnogo ve}e zadovoljstvo.

14. KORI[]ENJE KRATICE QRZ I UPITNIKA
Neki operatori na DX stanicama i DX ekspedicijama nemaju na-

viku ~estog davanja pozivnog znaka. Ovakva navika izaziva probleme.
DX-eri, posebno oni koji ne koriste DX klaster, ~uju stanicu, ali ne i
njen pozivni znak. Nakon nekog vremena pitaju, na CW "QRZ" ili "?"
"CALL?", odnosno na SSB "QRZ" ili "What's your/his call?". To je dosta
neprijatno, jer DX koji radi SPLIT to ne mo`e ~uti. Pile-up stanice po-
zivaju na drugoj frekvenciji i smeta im kad neko pita "QRZ" ili "CALL".
Posedica: pojava "policajaca" i haos. Ako `elite izbe}i haos, po{tujte
glavno pravilo DX rada: SLU[ANJE. Nemojte pitati "QRZ", "?" i sl. To
Vam ne}e pomo}i u otkrivanju pozivnog znaka stanice koju slu{ate.
Osim toga, QRZ se u ovom slu~aju koristi neispravno. QRZ zna~i: Ko
me zove?

15. KAKO POZIVATI STANICE U TAKMI^ENJU
Pre pozivanja stanica u takmi~enju, dobro prou~ite pravila takmi-

~enja. U nekim takmi~enjima jednostavno ne mo`ete uspostavljati
veze sa svim u~esnicima takmi~enja. Neugodno ja pozivati stanicu
koja sada ne mo`e da radi s Vama, jer to ne dozvoljavaju propozici-
je takmi~enja. U takvim situacijama, ~ak ni takmi~arski ra~unarski
program ne dozvoljava upisivanje takvih veza. Evo nekoliko preporu-
ka:

- Stanica u takmi~enju `eli da uradi {to vi{e drugih, {to br`e. To
zna~i: vrlo kratke veze;

- U takmi~enjima, pozivajte samo
jednom;

- Ako je druga stanica dobro primila
va{ pozivni znak, dajte samo raport koji
se tra`i u takmi~enju - nemojte ponavlja-
ti svoj pozivni znak;

- Ako je stanica odgovorila nekom
drugom, onda BUDITE NA PRIJEMU!

16. DX CLUSTER
Ovo je vrlo kontraverzna tema. Ve}ina se vrlo rado poma`e sa

DX klasterom, drugi ga ne vole. Na DX klasteru ima izvanredno mno-
go neta~nih spotova. Kad prijavljujete DX, pre nego udarite taster
ENTER, proverite sve podatke i ispravite gre{ke. DX klaster ima
funkciju "ANNOUNCE" (objavi ili razglasi). Mnogi "blago zloupotreblja-
vaju" ovu funkciju da bi putem nje izrazili svoje frustracije, jadikovali
i tra`ili QSL informacije. Evo nekoliko objava na DX klasteru za vreme
3YØX ekspedicije (a tako|e i u mnogim drugim prilikama):

- zovem ve} tri sata, bez uspeha,
- slu{am 5 sati, ni traga, lo{a ekspedicija,
- lo{i operatori, nemaju pojma o propagacijama,
- za{to ne rade SPLIT,
- molim RTTY,
- BINGOOOOO,
- Nova zemlja!,
- moja br. 276,
- Evropa MOLIM,
- i tako dalje ...

Ovo nema smisla. Vrednost ovakvih izjava je nula. DX klaster je
alat za objavljivanje rada DX stanica. Komentar bi se trebao koristiti
samo za informacije o SPLIT frekvenciji, QSL menad`eru i sli~nim
dodatnim informacijama. Trebate QSL informaciju? Koristite naredbu
"SH/QSL pozivna oznaka". Ako na va{em DX klasteru nema QSL ba-
ze, probajte naredbu "SH/DX 25 pozivni znak" i klaster }e pokazati 25
posljednjih spotova. [anse su da }e u bar jednom polju komentara
biti i QSL informacija. Jo{ bolja naredba je "SH/DX pozivni znak QSL
INFO". Ona }e pokazati poslednjih 10 spotova sa QSL informacijom
u polju komentara. Ako na DX klasteru ne uspete prona}i QSL info,
probajte preko nekog od QSL menad`er servisa na internetu (npr:
“QRZ.com”). Nemojte prenositi svoje frustracije na druge. Radije po-
svetite vi{e vremena pobolj{anju va{e radio-stanice i operatorske ve-
{tine. Spotovi sa komentarima "napravio na prvi poziv" ili "radio sam
sa 5W" govore o DX-er koji je radio vezu, ali ni{ta o signalu DX stani-
ce. Nepristojno je "spotovati" samog sebe i prenositi privatne poruke
preko DX klastera.

Objava spota za PIRATSKU stanicu? PIRATI ne zaslu`uju na{u pa-
`nju, nemojte ih objavljivati na DX klasteru. [ta mislite da }e se do-
goditi kad na DX klasteru objavite rad stanica kao {to je npr. na{ pri-
jatelj Pipo? Ta~no, zato njegov rad nemojte objavljivati. Zaklju~ak: ob-
javljujte samo ta~ne i precizne informacije! Nemojte uznemirivati dru-
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ge va{im li~nim frustracijama. Nikoga nije briga o stanju Va{eg ega,
ali svi }e se radovati korisnoj informaciji kao npr. SPLIT frekvencija i
QSL informacija. Koristite funkcije DX klastera na ispravan na~in. Ako
ih ne znate, upoznajte se sa njima. Pomo} kako koristiti DX klaster
najlak{e dobijete ako DX klasteru zadate naredbu "HELP". Pa`nja: va{
spot ~ita cela DX klaster zajednica. Vrlo lako je do}i na lo{ glas!

17. PREPORUKE ZA DX STANICE I DX EKSPEDICIJE

Da li Vas raduje kombinovani izlet sa familijom i radio-amaterska
aktivnost sa izleta? Ili ste potpuno "prolupali" (po merilima va{e XYL)
i radije tro{ite novac na DX ekspedicije?

Ako je odgovor potvrdan, verovatno }ete oti}i na neki retki DXCC
entitet. [to je DXCC entitet tra`eniji, imate ve}e {anse da se suo~ite
sa situacijama spomenutim u ranijim poglavljama: "DX policajci", niko
ne slu{a va{a uputstva i sl. Vrlo je va`no da Vi upravljate situacijom
i dr`ite je pod kontrolom:

- Ako odete na odmor u [paniju ili Francusku ne}ete imati veli-
ki pile-up,

- Ako odete na Baleare, Krit ili Kipar, broj pozivalaca }e biti malo
ve}i,

- Ako Vas posao odvede u Iran i posre}i Vam se da dobijete doz-
volu za rad, uhvatite vazduh i po~nite se znojiti,

- Ako pak uspete aktivirati Scarborough Reef, pile-up }e biti u`a-
san ... "ve`ite pojaseve"!

Kako kontrolisati pile-up? Iako to nije jednostavan zadatak, potpu-
no je mogu}e. Evo nekoliko preporuka:

- dajte Va{ pozivni znak posle svake veze. Ako imate zaista dug
pozivni znak npr. SV9/ON4ZZZZ/P, dajte ga najmanje nakon svake tri
odr`ane veze,

- ako radite simpleks i primetite da vi{e ne mo`ete primati cele
pozivne znake ili oni koji Vas zovu ne odgovaraju odmah na Va{ poziv,
pre|ite na SPLIT na~in rada,

- pre nego {to pre|ete na SPLIT, proverite da li je frekvencija na
kojoj `elite slu{ati slobodna,

- kad radite SPLIT, objavite to nakon svake veze, zajedno sa frek-
vencijom na kojoj slu{ate, npr. na CW: UP1, UP1-2, UP5. Na SSB:
lisning 5 up, listening 5 to 10 (kHz) up,

- na CW SPLIT slu{ajte najmanje 1kHz UP (ili DOWN). Bolje je
3kHz da izbegnete mogu}e "{pricanje" na va{oj TX frekvenciji,

- na SSB SPLIT slu{ajte najmanje 5kHz vi{e ili ni`e od Va{e TX
frekvencije. Za~u|uju}e je kako {iroki mogu biti neki SSB signali. Ako
ste SPLIT samo 2 ili 3kHz, ovi signali mogu "{pricati" na Va{u TX fre-
kvenciju,

- neka va{ SPLIT prozor bude {to je mogu}e u`i, nemojte zauzi-
mati prostor na opsegu samo za sebe,

- ako na SSB uspete primiti samo deo pozivnog znaka (~est slu-
~aj u velikom "pileupu"), dajte raport kao npr. "Yenkee Oscar 59",

- na CW, nemojte pozivati nepotpun pozivni znak sa upitnikom.
Iz nekih nerazumljivih razloga, ve}ina nedisciplinovanih pozivalaca,
upitnik shvata kao poziv na ponovno pozivanje, iako deo pozivnog
znaka koji ste pozvali nije ni sli~an njegovom, npr. Pozovite 3TA 599,
nemojte ??3TA 599,

- na CW i SSB (i na digitalnim na~inima): ako ste dali raport sta-
nici sa nepotpunim pozivnim znakom, ponovite ceo pozivni  znak tako
da operator zna da ste u dnevnik upisali ba{ njega, a ne nekog dru-

gog. Neke neiskusne DX stanice rade kao u primeru: TA 59. OH3TA
odgovara, ponavlja svoj pozivni znak dva puta i daje raport. DX se
vra}a i ka`e: QSL, TNX, QRZ? Naravno da OH3TA ne zna da li je to
za njega ili nekog drugog "TA". DX bi trebalo da potvrdi vezu sa:
OH3TA, tnx, QRZ?

- kad ste jednom dali raport stanici ~iji pozivni znak niste potpu-
no primili, ne odustajte dok ne primite ceo znak. Pile-up ponekad
mo`e biti vrlo nedisciplnovan. Ako im date do znanja da ne}ete odu-
stati sve dok ne zavr{ite zapo~etu vezu, kona~no }e shvatiti i pres-
ta}e pozivati. Ako pak odustanete, zbog stalnog pozivanja drugih,
zavlada}e haos - ako je pile-up previ{e nedisciplinovan, prekinite sa
radom, promenite frekvenciju ili opseg - uvek budite smireni i ne vi-
~ite na pile-up,

- nemojte raditi stanice koje pozivaju samo sa dva poslednja slo-
va svog pozivnog znaka. Recite jasno da `elite ~uti samo ceo pozivni
znak,

- u SPLIT radu, kada primetite da stanice ne odgovaraju na Va{
poziv, poslu{ajte svoju TX frekvenciju. Mo`da vas neko ometa (npr.
"DX policajci"),

- brzina telegrafije na vi{im opsezima ne bi trebalo da bude ve}a
od 40WPM, a na ni`im opsezima (160 do 40m) najve}a brzina, za-
visno od propagacija, ne bi trebalo da bude ve}a od 20 do 30 WPM,

- uvek obavestite pile-up o svojim potezima. Ako idete u QRT,
recite. Ako morate prekinuti na 5 minuta, recite: QRX 5 (QRX 5 mi-
nutes, standby). Ako idete u QSY na drugu vrstu emisije ili drugu
frekvenciju, to i recite. Vrlo je neugodno, ako pile-up ne zna Va{ idu-
}i potez. Kona~no, oni vas `ele raditi i biti informisani o Va{im
aktivnostima.

Ako pile-up postane prevelik, mo`ete po~eti raditi samo odre|eni
kontinent, region ili po brojevima. Raditi samo odre|eni kontinent ili
region, zna~i da `elite pozive samo sa odre|enog kontinenta (npr. Ev-
rope) ili regiona (npr. Severna Evropa, zapadna obala SAD), a DX-eri
iz drugih podru~ja treba da ~ekaju. Rad po brojevima zna~i da vi pozi-
vate DX-ere po brojevima u njihovim pozivnim znacima (0 do 9). Ove
metode nisu ba{ preporu~ljive. Velike grupe DX-era nervozno ~ekaju
na red. Nema garancije da }ete pozvati njihov broj ili kontinent, vi
mo`ete prekinuti sa radom bilo kada. Zbog toga postaju nervozni, a
nervozni se brzo mogu pretvoriti u "mrske DX policajce". Ako radite
po metodi brojeva, 90% "pile-upovaca" besposleno ~eka. Ipak, ovaj
na~in poma`e manje iskusnim operatorima da iza|u na kraj sa velikim
pile-upom. Jedina stvarna prednost rada po kontinentu/regiji je dava-
nje prilike delovima sveta sa slabijim propagacijama.

Nekoliko stvari koje treba da imate na umu kad radite po konti-
nentu/regionu:

- koristite ovu metodu za one delove sveta prema kojima imate
slabije propagacije,

- kad koristite ovu tehniku zbog prevelikoga pilu-pa, ~esto me-
njajte kontinente,

- obavestite druge kontinente/regione o va{em planu: npr. da li
}ete raditi JA samo 10 minuta, zatim EU pa NA?

- kad se pile-up smanji, vratite se normalnom radu i radite sve
delove sveta istovremeno.

Nekoliko stvari koje trebate imati na umu kad radite po brojevi-
ma:

- kada radite po bro-
jevima, po~nite od 0 i od-
radite sve do broja 9 (ili
obratno). Nemojte preki-
nuti na pola. Odustaja-
njem od metode brojeva,
a da niste zavr{ili ceo niz,
ne}ete ste}i simpatije pile
-upa,

- kada radite po bro-
jevima, idite po redu. Ne-
mojte preskakati brojeve,
npr. 0-5-2-3-8-4 ...,

- uvek radite jednak
broj DX-era po broju, ali
nikad vi{e od 10 sa istim
brojem,
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- obavestite pile-up koliko stanica nameravate raditi po svakom
broju i ponovite ovu informaciju svaki put kad prelazite na drugi broj,

- ne zaboravite, 90% pile-upa sedi besposleno, a "DX policajci"
}e emitovati na Va{oj frekvenciji. Izbegavajte rad po brojevima, ako
je ikako mogu}e. Pored rada po kontinentu, regionu ili broju, neki
operatori poku{avaju raditi po dr`avama. Ovo bi trebalo svakako izbe-
gavati. Ponavljam, izbegavajte to, jer }ete privu}i "DX policajce" naci-
ja koji ~ekaju. Sigurno ne}ete mo}i pozvati sve dr`ave, za{to onda
poku{avati ovu glupu tehniku?

Kona~na napomena: najva`nija stvar u radu s pile-upom je odr-
`avanje istog RITMA svo vreme rada. Ako u ovome uspete, bi}e Va-
ma i pile-upu mnogo lak{e i ugodnije. Ipak, najva`nije od svega je:
u`ivajte!

18. SVE OSTALO

“[pricanje” na CW (keyclick) mo`e biti vrlo neugodno za druge
radio-amatere. Ako Va{ ure|aj "{prica" popravite to ili  dajte drugima
da Vam poprave. Svi }e Vam biti vrlo zahvalni. Isto va`i i za SSB.
Premodulisani signali nisu poziv za sklapanje prijateljstva. Pazite da
Va{ signal bude ~ist.

Q kod i brojevni kod (73/88) su izmi{ljeni za telegrafiju. U stvari,
ove kratice uop{te ne spadaju u telefoniju (SSB/AM/FM). Za{to na
telefoniji re}i "73" kad jednako tako mo`ete re}i "Many greetings/Best
regards?". Poku{ajte posti}i razuman balans u ovim stvarima. SSB
veza ne mora zavr{iti maksimalnim brojem kratica Q-koda i brojeva.
Re}i "73" (mnogo pozdrava) u mno`ini na SSB nije pravilno i zvu~i
malo preterano. Da li ste ikad poku{ali "73's" na CW?

Ako je CW brzina DX stanice koju `elite raditi, za Vas prevelika,
pomozite sebi (npr. ra~unar) tako da ga razumete. U protivnom, mno-
go vremena }e biti izgubljeno na Va{ QSO. Ne}ete odmah reagovati,
jer ne mo`ete primati. Ne zaboravite, mnogi drugi ~ekaju na vezu sa
DX-om. Samo sa mnogo ve`be mo}i }ete primati brze CW stanice
bez pote{ko}a i bez ra~unara.

"QSO NOT IN LOG": Ako vam se ~esto vra}aju QSL karte sa
ovom porukom, zna~i vreme je da popravite svoju operatorsku ve{-
tinu. Prvi uslov je SLU[ANJE. Ako ne mo`ete ~uti stanicu, za{to on-
da pozivate? ^itajte i ponovo ~itajte ovaj tekst, poku{ajte se pona{ati
prema datim uputstvima i bi}ete uspe{an operator. Mogu se kladiti
s Vama, da }e poruke "QSO NOT IN LOG" postati vrlo retke.

Kada spominjem QSL karte, postoji izreka: "QSO zavr{ava sa po-
slatom QSL kartom". Mnogi `ele Va{u papirnu QSL kartu u svojoj ko-
lekciji, a neki ne. Ja li~no to uzimam kao stvar li~nog dostojanstva i
odgovaram na sve primljene QSL karte preko biroa ili direktno. To
uklju~uje i odgovor na QSL karte od SWL (prijemnih) amatera. Mi u
Belgiji imamo sre}e, jer je kori{}enje biroa uklju~eno u godi{nju ~la-
narinu na{em savezu (UBA). Za nas je kori{}enje biroa ekstremno
jeftino za razmenu krata sa celim svetom. Me|utim, nisu svugde te
sre}e.

U nekim dr`avama kori{}enje biroa nije tako jeftino. Pre slanja
QSL karata informi{ite se da li u toj dr`avi postoji QSL biro (npr. na
web-stranici IARU) i kako funkcioni{e. Ako nema biroa, razmislite o
direktnom slanju sa SAE (koverta za odgovor sa va{om adresom) i
dovoljnim brojem IRC kupona (me|unarodni kuponi za odgovor).

Drugi na~in potvr|ivanja veze je ARRL-ov LoTW (Logbook of The
World). Ipak, nema ni{ta lep{e od hrpe staromodnih QSL karata u
kutijama od cipela! Neke DX stanice imaju QSL menad`ere koji za
njih obavljaju posao slanja QSL karata, jer oni radije rade veze nego
da tro{e vreme na pisanje QSL karata. Postoji vi{e web-stranica na
kojima mo`ete na}i QSL informacije. Ja navodim samo jednu (QRZ.
com) koja se ~esto spominje u vezama.

Napomena o nacionalnim radio-amaterskim savezima - mo`da
neki ne znaju, ali za vreme Drugog svetskog rata, sve radio-ama-
terske dozvole su bile ukinute i rad radio-amatera je bio zabranjen.
[ta mislite ko je nagovorio vlade dr`ava da nakon rata ponovno doz-
vole rad radio-amatera? Naravno, nacionalni radio-amaterski savezi
(~lanovi IARU). Ove neprofitne organizacije su jedina tela koja imaju
mo} pregovaranja sa vladama pojedinih dr`ava, koje Vam daju privile-
giju za rad amaterske radio-stanice. Vrlo je va`no da Va{ nacionalni
savez bude jak, a jak mo`e biti samo ako ste Vi njegov ~lan. Zajed-
no smo ja~i. Da li ste ~lan radio-amaterskog saveza? Ako niste, raz-
mislite o u~lanjenju.

Za one koji `ive u dr`avama koje nemaju jeftin QSL biro, mo`da
je vreme da ustanete i pitate Va{ savez, za{to je to mogu}e u Bel-
giji, a nije kod vas? Mo`da ~ak da ponudite volontersku uslugu Va-
{em savezu? Nikad ne zaboravite: Va{ savez je jedina mogu}nost u
pregovorima sa dr`avnim ustanovama. Savezi su va`ni. Na internetu
postoji mnogo resursa o DX informacijama. Evo nekoliko zanimljivih:
“425 DX News Letter”, “ARRL Propagation Bulletins”, “Ohio Penn
DX Bulletin”, itd. Upoznajte se sa IARU band planom i dozvoljenim
frekvencijama za rad amaterskih radio-stanica u va{oj zemlji. Ispi{ite
band plan na papir i obesite ga na zid. IZ9... i Pipo su, iz razumljivih
razloga, promenjeni pozivni znak i ime sicilijanskog amatera.

19. ZAKLJU^AK

Ovaj de~ak je po~eo kao "mali" radio-amater. U po~etku je bio
vrlo sretan kad bi napravio bar jednu vezu sa nekom velikom DX eks-
pedicijom. Svojih prvih 300+ entiteta, napravio je sa malom snagom.
Nema tu nikakve tajne, samo velika `elja za novim entitetom. Da bi
to uspeo, prelistao je mnoge DX ~asopise. Slu{ao je razgovore isku-
snih DX-era na 2m, da ~uje {ta su oni radili sa njihovim superiornim
antenama. Bilo je neprospavanih no}i, bezbrojnih sati pozivanja za sa-
mo jedan QSO, mnogo neuspe{nih poziva i ponovnih poku{aja idu-
}eg dana. Ponekad je uzimao slobodne dane da bi mogao da uradi
novu zemlju.

Ovaj de~ak je i dalje “mali” radio-amater. Kad ga posete DX-eri
iz isto~nog dela zemlje, ostaju za~u|eni: "Da li je to sve {to ima{?
Da li si samo sa time radio sve te DX-ove?" Ako je `elja za raditi
DX-ove velika, na|u se na~ini za napraviti {to bolju radio-stanicu. Za
uspeh nisu potrebni veliki novci i skupa oprema. Klju~ uspeha je dob-
ra operatorska praksa! ^esto za`elim da odem onim “DX klaster za-
novetalima” i poka`em im kako da naprave taj te{ki DX, a ne da tro-
{e vreme na jadikovanje i izra`avanje li~nih frustracija na DX klasteru.

"@ivite `ivot i radite DX-ove." Mnogo sre}e u radu "novih entite-
ta" na svim opsezima! Nadam se da su Vam ovi saveti bar malo po-
mogli u pobolj{avanju Va{ih operatorskih ve{tina. Ako se ipak ne mo-
`ete probiti kroz pile-up, uvek me
mo`ete pozvati u pomo}. Ne tra-
`im mnogo, samo jedno dobro pi-
vo za svaki novi entitet koji odra-
dim sa Va{e stanice ...

Na kraju, uvek imajte na umu,
niko nije bezgre{an! Siguran sam
da }ete jednog dana "uhvatiti" au-
tora u gre{ki. Samo se nasme{ite,
"nemojte pucati u klaviristu", i na-
stojite biti bolji od njega! @elim
Vam mnogo uspeha i zadovoljstva
na opsezima i  zahvaljujem svima
koji su sudelovali u ovom projek-
tu!
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Kao i 2008, tako sam i 2009. godine
odlu~io da uzmem u~e{}e u KT KUP-u
SRS-a. Naravno, kako sam u tom perio-
du bio na godi{njem odmoru, a isti sam
planirao da provedem na crnogorskom
primorju, ta~nije u Budvi, ali ga ipak
provodim na Hranetovoj jahti "Olga", jer
mi je to finansijski isplativije.

Od ure|aja ovog puta imam Kenwo-
od TS-570 sa DSP filtrima koji su se
kasnije pokazali nedorasli zadatku. Prvi
problem na koji sam nai{ao bilo je pos-
tavljanje antene. Dragan, 4O4A, je tada
bio odsutan iz Bara, tako da sam sam
morao da smislim kako i gde da posta-
vim dipol. Imao sam ideju da dipol pos-
tavim na jedrenjak koji je bio pored me-
ne, ali su mi rekli da za to treba da tra-
`im dozvolu od vlasnika marine. Obzi-
rom da ga znam li~no, odustajem od te
varijante jer bih pitao uzalud. Na kraju,
odlu~ujem da na brod postavim antenu,
a krajeve ve`em negde gde bude bilo
mesta. Dan pre takmi~enja istu i pos-
tavljam. Izgleda pomalo sme{no, sa naj-
vi{om ta~kom na 3m, a najni`om na 1m
od zemlje. Sedam za ure}aj, uklju~ujem
ga, proveravam SWR, koji preti da polo-
mi kazaljku. Uklju~ujem antenski tjuner i
SWR je podno{ljiv. Odlazim na 3725 i
raporti me ohrabruju. CW nisam uspeo
da probam jer sam ustanovio da su svi
konektori koje imam na interfejsima
6,3mm, a na ure}aju je 3,5mm.

Sutradan, na dan takmi~enja, jurim po
barskim prodavnicama prelaz 6,3 na
3,5mm, ali ne uspevam. Dodu{e, pos-
toji varijanta da mi Dok, 4O3DD po{alje
autobusom, ako ne uspem ni{ta da na-
|em. U nekoj elektro radnji (i u njih sam
zalazio) vlasnik mi re~e da probam na
buvljoj pijaci. Nalazim pijacu i kre}em od
tezge do tezge da tra`im adapter. Nala-
zim neki prelaz, dupli ~in~ na 3,5mm
bajonet. Bez razmi{ljanja ga kupujem,
po{to iz softvera mogu da odaberem
{ta }e mi biti PTT, a {ta CW izlaz, a je-
dan od konektora koji imam na interfe-
jsu je ~in~. Prolazim jo{ par tezgi i ni{ta.
Tu mi neko re~e da pogledam na jednoj
od tezgi malo napred. Dolazim i pitam,
a ~ovek me onako gleda i ka`e da ima
ba{ za mene ono {to mi treba i vadi iz
kutijice metalni 6,3 na 3,5mm. Pla}am
adapter evro i vra}am se na brod.

Petnaestak minuta pre po~etka tak-
mi~enja izlazim i razvla~im antenu. Pos-
tavljam ure|aj, ra~unar i sve povezujem.
Pravim i par veza pre takmi~enja, a sig-
nali poprili~no slabi.

Po~inje takmi~enje i ide dosta slabo.
U jednom momentu mi se javlja stani-
ca sa mno`iteljem AR i ja dajem raport
i redni broj. On mi kuca QTH? Opet po-
novim raport smanjiv{i brzinu, a on opet
QTH? I tako nekoliko puta i na kraju ~o-
vek ode, a ja u prvom periodu ne uradih
MPL AR. Kasnije ukapiram da je bilo iz-
mena u propozicijama i da stanice van
Srbije daju NY, ali sam to prevideo kada
je neko prosledio izmene u propozicija-
ma za ovu godinu na YU∅S listu. Ne-
kako ukapiram da pored rednog broja
treba da dajem i NY, pa to dodam u
program i nastavim dalje.

Nedugo zatim zove me YU1MI, da-
jem mu raport, a on opet odgovara sa
pozivnim znakom. Opet mu dajem ra-
port i ni{ta. Nastavljam dalje i to ide po-

prili~no slabo u odnosu na ono kako sam
navikao. Nekako preguram prvi period
sa 58 veza i 24 MPL. U drugom periodu
katastrofa. Poprili~no se namu~ih da bih
"odradio" 56 QSO i 23 MPL. Tre}i peri-
od je jo{ stra{niji. Zovem i po nekoliko
puta ne bi li me neko ~uo. U jednom
momentu skoro odustajem od takmi~e-
nja, ali nastavljam zbog klupske konku-
rencije i zavr{avam period sa 51 QSO i
22 MPL. U ~etvrtom periodu situacija se
popravlja i ne{to je malo bolje i sa veza-
ma i mno`iteljima. Pri samom kraju pe-
rioda pojavljuje se vlasnik jedrilice po-
red. Period zavr{avam sa 59 QSO i 26
MPL. Kasnije se pozdravim sa vlasni-
kom jedrilice, odemo na pi}e, a on mi
ka`e da ako opet budem radio neko tak-
mi~enje mogu slobodno da postavim
antenu na jarbol njegove jedrilice, {to }u
vrlo rado uraditi neki slede}i put ako se
uka`e prilika.

Tako je to izgledalo za ovogodi{nji
KT KUP SRS-a. Odakle }u slede}e go-
dine raditi ili koji }u MPL aktivirati vide-
}emo u septembru 2010. godine, sa
novom opremom koja mi je, zahvaljuju}i
Hranetu YT1AD, stigla pa }e konfigura-
cija za slede}i KT KUP biti: Yaesu FT-
857D sa filtrima od 300Hz za CW i 2300
Hz za SSB, antenskim tjunerom FC-30,
Heil Pro HC-5, WinKey sa Ben~erovim
ru~icama i notebook ra~unarom To{iba
NB-100 sa SSB adapterom, kako bih
mogao da koristim muzi~ku kartu za
snimanje i slanje snimljenih poruka.

Oprema  s  kojom  sam  radio
u  ovom  takmi~enju

Zavr{etak  dipola

Antenski  balun  za  dipol

Jahta  ““Olga”

Nova  oprema  za  slede}}i  Kup



strana 33.januar-februar 2010. PORTRET - YU1PSO

DDDDVVVVEEEE PPPPLLLLEEEEMMMMEEEENNNNIIII TTTTEEEE
VVVVEEEE[[[[TTTT IIIINNNNEEEE    OOOODDDDJJJJEEEEDDDDNNNNOOOOMMMM P

O
R
T
R
E
T

Mnogi od ~italaca sigurno poznaju ili
su ~uli za njega. Njegovo ime je vrlo re-
tko i specifi~no, a prezime mu je, nap-
rotiv, sasvim obi~no - to je Sokol Pe{i},
YU1PSO.

Radio-amaterizmom je po~eo da se
bavi pre desetak godina, i to slu~ajno.
Prvo je mislio da putem neke radio-sta-
nice "pu{ta muziku" i tako je do{ao do
svog prvog "tokca". Ne znaju}i ni{ta o
radio-amaterizmu, stupio je, opet slu-
~ajno, u prve kontakte sa radio-amater-
ima.

Novi poznanici, radio-amateri, su mu
objasnili da prvo mora da polo`i ispit za
operatora, pa da onda tra`i dozvolu za
rad i da tek tada mo`e da radi sa radio-
stanicom i da se ~uje sa njima kad god
to po`eli. Sokol je tada "zagrejao je sto-
licu" i vrlo brzo polo`io E klasu, a ubrzo
se oglasio i na frekvenciji sa svojim po-
zivnim znakom YT1PSO. Aktivno se uk-
lju~io u rad Radio-kluba "Smederevo"
YU1EMNi, i uz pomo} drugara iz kluba,
a najvi{e Paunovi} Nikole YT3N, zapo-
~eo je da radi u takmi~enjima.

Sokolovo prvo samostalno u~e{}e u
kontestu je bilo 2007. godine u takmi-
~enju "Smederevo VHF contest", kada je
zauzeo drugo mesto u kategoriji jedan
operator FM. Posle toga, iste godine je
osvojio tako|e drugo mesto u "Vojvo-
djanskom oktobru". To ga je ba{ obra-
dovalo i od tada je po~eo da, uz mnogo
vi{e volje i truda, radi u brojnim takmi-
~enjima. Naravno, dobri rezultati nisu
izostali i slede}e, 2008. godine, Sokolov
takmi~arski skor je slede}i:

- Prvo mesto, UKT kup SRS, kate-
gorija 144/432MHz, jedan op FM,

- Prvo mesto, "Smederevo VHF",
kategorija jedan op FM,

- Prvo mesto, "Vidovdanski kontest",
kategorija UKT li~ne stanice,

- Prvo mesto, "Vojvodjanski oktobar",
kategorija E,

- Prvo mesto, VHF kontest "Novi
Sad", kategorija C-FM,

- Drugo mesto, IARU Region 1, VHF
144MHz, jedan op FM,

- Tre}e mesto, "Tesla Memorijal",
kategorija F, a u 2009. godini:

- Prvo mesto, ""Smederevo VHF", i
- Prvo mesto, "Vojvo|anski oktobar".

U novembru 2009. godine, pred ko-
misijom SRS, Sokol je polo`io ispit za
operatera prve klase, tako da }ete ga
uskoro mo}i ~uti i u, kako on ka`e, "oz-
biljnijim" kontestima.

U svom radio-amaterskom PPS-u
Sokol danas, uz urednu dozvolu za rad,
ima: Yeasu FT-7800 duo bander, Ken-
wood IC-E7 duo bander, ru~ni ure|aj
Kempro, Yaesu FT-757GX sa cat siste-
mom. Od antena koristi yagi Fracaro
10el (poklon od Paunovi} Nikole), yagi
9el (samogradnja), yagi za 0,7m 11el
(samogradnja) i vertikalku GP-30 duo
bander.

Pored radio-amaterizma, Sokol Pe{i}
je vrlo aktivan i kao bokserski trener u
Bokserskom klubu "Smederevo", gde
trenutno ima dva reprezentativca i prva-
ka Srbije u kategoriji do 60 kg. Kad god
sa svojim bokserima krene na neko tak-
mi~enje, sa sobom nosi i radio-stanicu
tako da je u stalnom kontaktu sa radio-
amaterima. Kad god je mogu}nosti, So-
kol se javlja i na frekvenciji "kvrc prog-
rama" YUOTC kluba. 

Sokol naro~ito insistira na strogom
po{tovanju radio-amaterskog kodeksa i
ham-spirita. Ka`e da mu nije jasno za-
{to je sve manje mladih me|u radio-
amaterima, jer na{ hobi ipak uspe{no
prati sve nove trendove telekomunikaci-
ja, jer danas mozete ostvariti vezu preko
satelita, preko meseca, uz upotrebu mno-

gih ra~unarskih programa za uspos-
tavljanje veza ... Po njegovom mi{ljenu,
mlade danas treba uporno i strpljivo
uklju~ivati u rad klubova, a klubove tre-
ba opremati novim tehni~kim sredstvi-
ma. Ovo je naravno lako re}i, a vrlo te{-
ko sprovesti. Ali, "sve se mo`e kad se
ho}e", korak po korak ...

Jedno je sigurno:

Sokol Pe{i} YU1PSO je najbolji bok-
ser me|u radio-amaterima, a verovatno
je i najbolji radio-amater me|u bokseri-
ma!
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Sredinom januara 2009. godine, pu-
tuju}i poslom na zapadnu obalu ameri~-
kog kontinenta u Sijetl, dr`ava Va{ing-
ton, odlu~io sam da posle zavr{etka pro-
fesionalne aktivnosti, obi|em i deo Ka-
nade koji nikada nisam video, zapad Ka-
nade i grad Vankuver.

Vo`nja od Sijetla do Vankuvera, oko
250km, trajala je oko 3 sata. Savremen
put sa po 2 trake u oba pravca, vijuga
kroz interesantan krajolik. Ravnica je
vla`na i ima snega koji je neobi~an za
ove krajeve, ali je prethodnih dana na-
padao najvi{e u zadnjih 50 godina u jan-
uaru. ^etinarske {ume, kao u ruskoj taj-
gi, odi{u ~istim vazduhom i kvalitetnim
drvetom. Autoput je ~ist i posle izlaska
iz velikog grada nema prevelike gu`ve.
Na granici nema zastoja, posle 10 min-
uta ~ekanja i uobi~ajene procedure u{ao
sam u Kanadu i relativno brzo do{ao do
Vankuvera, koji se nalazi od granice na
oko 40km. Na ulazu u grad ~ekala me
je Sre}kova YU1DX, sestra Alina, koja
ve} preko 15 godina `ivi u ovom gradu
i radi kao sistem in`enjer sa mnogo us-
peha u ovom dalekom delu Kanade. Pa-
rkirali smo auto u njenu gara`u u uputili
se u razgledanje grada. Alina je dobar
voza~, iako  sam ja pomalo skeptik kada
su `ene voza~i u pitanju, mada ih poz-
najem nekoliko koje su uspe{ne u to-
me.

Grad Vankuver je osnovan pre stoti-
nak godina i to u ona vremena kada je

probijana kanadska transkontinentalna
`eleznica. Danas je to savremena met-
ropola na Pacifiku koja je centar nauke i
privrede ove kanadske provincije British
Columbia. Vankuver ima svoju du{u i
prihvata sve goste iz bilo kog kraja sve-
ta da su. Smatra se da je Britanska Ko-
lumbija najlep{a provincija Kanade, a
grad Vankuver je njen najpoznatiji pred-
stavnik.

Ovaj deo godine karakteri{u kratki da-
ni, sa malo svetla i mnogo vla`nosti, ali
me to nije omelo da mnogo toga vidim,
jer je Alina bila izvanredna i kao vodi~ i
kao ~ovek. Neobi~an je sat u centru
grada koji radi na paru i koji svakih 15
minuta otkucava vreme uz specijalne
zvuke, {umove i mlazeve pare. Univer-
zitet je sme{ten u najlep{em delu gra-
da, na samoj pacifi~koj obali, sa mnogo
zelenila, studentskim domovima i insti-
tutima za sve nau~ne oblasti. Dru{tveni
`ivot studenata je na veoma visokom
nivou.

Luka i marina su sme{teni na neko-
liko lokacija, a poseban do`ivljaj je pro-
lazak "Lavljim mostom" i to  no}u, kada
je osvetljen hiljadama svetiljki. "Stenli
park" je posebna atrakcija za stanovnike
ovog grada. Vlasnik ga je poklonio svom
gradu pod uslov da se u njemu ni{ta ne
gradi. Do dana{njeg dana ni{ta nije izg-
ra|eno, a vlasnik je park poklonio Van-
kuveru jo{ po~etkom XX veka. Mnoge
su aktivnosti su u njemu i leti i zimi. Je-

dan od najja~ih utisaka je kada vam vo-
di~ ka`e da su medvedi dobri susedi,
~esto dolaze do ku}a, tra`e hranu i ne
napadaju ljude. U gradu se lepo `ivi, ma-
da ima delova gde `ive siroma{ni i oni
koji ne `ele da rade, ili oni koji su na
stranputici, ali je takvih vrlo malo. Soci-
jalna za{tita i zdravstvo su na izuzetno
visokom nivou.

Bilo je planirano da posetimo srpsku
crkvu i obele`imo ve~erom neki od na-
{ih praznika, ali je po~ela da me savla-
|uje vremenska razlika, a i sutra{nji dan
je tako|e bio planiran tako da sam zas-
pao umoran i zadovoljan. Slede}i dan je
bio posve}en bra}i Kosmajac i, normal-
no, radio-amaterizmu.

Zavr{avaju}i studije u Sarajevu, dav-
ne 1980. godine, kao i tokom vojske i
rada u istom gradu upoznao sam dva
klinca u kratkim pantalonama, koji su
do{li u RK "Steleks" YU4EXA. Obu~avali
su se, polo`ili klasu i postali radio-ama-
teri. Bra}a Kosmajac, Radomir i Nedo-
mir, koji su kasnije izrasli u vrsne radio-
amatere. Ratni vihor u BiH ih je doveo
u Beograd, gde su bili u~esnici u mno-

Indijjanski  ttotteemi  u  ““Stteenli  parku””

Bra}a  Kosmajjac

H. Milo{evi}
YT1AD
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gim humanitarnim akcijama i pobe|ivali
su u mnogim radio-amaterskim takmi-
~enjima. Adresa rada i `ivljenja im je bila
u RK "Zemun" YU1AVQ. Sticajem okol-
nosti, kao i mnoge izbeglice, dobili su
izbegli~ku vizu, preselili se i oku}ili svoja
`ivotna gnezda u Vankuveru i produ`ili
svoje radio-amaterske aktivnosti u
ovom gradu. Svaki dolazak bilo koga iz
rodnih krajeva njima je poseban praznik.
Nikada ne bih pomislio da }emo se sre-
sti ponovo, posle 30 godina. Nisu me
krivili {to sam ih uveo i zarazio tajnama
radio-amaterizma. Se}ali su se mnogih
situacija na koje sam bio zaboravio, a
koje su i meni bile posebno drage i zna-
~ajne.

Rade i Nenad su jedan drugom veli-
ki oslonac i podr{ka. Supruge ih podr-
`avaju u poslu i radio-amaterizmu. Ra-
domirov sin je tako|e radio-amater i
bavi se ko{arkom, a Nenadova k}er je
izvanredna kliza~ica i mo`da budu}a re-
prezentativka Srbije u umetni~kom kli-
zanju na ledu. Oba deteta su i dobri |a-
ci. Imalo bi jo{ o njima da se pi{e, ali
uvek se me|u amaterima pojavi kao
nezaobilazna tema radio-amaterizam, a
oba brata su dobri amateri. Supruge im
poma`u u takmi~enjima u organizaciji, a
ispisuju im i QSL karte.

Radomir i Nenad su vrlo brzo dobili
kanadske pozivne znake, VA7OO i
VA7AO. Od svojih ku}a ne mogu mno-
go da  rade zbog urbanih problema sa
postavljanjem antenskim sistema. Jed-
no vreme su radili sa univerzitetske sta-
nice VE7UBC, ali su danas uglavnom
aktivni sa lokacije Dejla VE7GL, koja je
oko 100km od Vankuvera. Vlasnik loka-

cije im pru`a softversku i tehni~ku po-
dr{ku, ali su na{i Radomir i Nenad gla-
vni takmi~ari i u njima je stalno pri-
metan taj takmi~arski duh. Najvi{e vole
da se takmi~e u CQ WW CQ WPX kon-
testima i njima se raduju i uvek se za
njih pripremaju dugo i temeljno. Na lo-
kaciji trenutno imaju dva kompleta fazi-
ranih TH7DXX, 2el yagi za 7MHz
(402BA), slopere, dipole i beverid`e. Od
ure|aja koriste 2xICOM-756pro III i 2
LPA Alpha 99. Write LOG  je program
koji im je najbli`i. Internet im je na ras-
polaganju. Bra}a su vlasnici nekoliko re-
korda u CQ WW i CQ WPX kontestima
za Kanadu i Severnu Ameriku. Naj~e{}e
raade u kategoriji vi{e operatora jedan
predajnik (MS) ili vi{e operatora dva
predajnika (M2).

Posle radio-amaterske lokacije, po-

setili smo obli`nju reku Frejzer i neka
manja jezera, koji su samo na nekoliko
kilometara od ameri~ke granice i puni
su ribe, a Nenad i Radomir su i dobri ri-
bolovci. Vra}anje je bilo prepuno pri~a,
ribarskih i amaterskih, a ja sam ~esto
spominjao medvede kom{ije sa po~etka
ove pri~e. Na kraju, uz opro{tajni ru~ak
u ribljem restoranu na obali Pacifika,
dogovorili smo se da jednom u~estvu-
jemo zajedno u takmi~enju sa svetske
lokacije iz Tunisa 3V8BB kao MS ili MM
tim. Radomir i Nenad su pozdravili sve
na{e amatere, a posebno se zahvaljuju
RK "Zemun" YU1AVQ i Sre}ku YU1DX
na pomo}i tokom njihovog te{kog peri-
oda kroz koji su u `ivotu pro{li.

Mene je ~ekao povratka do Sijetla i
put na Aljasku (KL7), tj. na kraj ili na
po~etak sveta - vide}u!

Parni  uli~ni  satt  u  Vankuveeru Radomir  VA7OO  u  svom  vankuveerskom  PPS-uu
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H. Milo{evi}
YT1AD

Dugo sam razmi{ljao koji naslov da
stavim ovom ~lanku ali mislim da ovaj
najjednostavniji najvi{e govori. Sama re~
Aljaska asocira na ne{to daleko, divlje,
ljudima skoro nedostupno, po~etak ili
mo`da, kraj Sveta!

I stvarno je tako, ovaj deo zemljine
kugle je otkriven jo{ u XVI-XVII veku,
kada su Rusi otkrivali Sibir i tokom zime
je bilo mogu}e, na skijama i sankama,
sa ^ukotke i Kam~atke do}i do Aljaske,
jer se Beringovo more ledilo, ali je do
danas taj deo Sveta jo{ neistra`en i
nepristupa~an. Ina~e, prastanovnici ovog
dele planete su od davnina na ovim
prostorima, a te etni~ke grupe se nazi-
vaju Eskimi.

Eskimi uglavnom `ive u oblastima
gradova Berou i Kotzebau, tj. zapadni i
severni krajevi ovog poluostrva. Krasi ih
specifi~na ode}a od krzna i ko`e divljih
`ivotinja, koja je veoma meka i prijatna
za no{enje sa `ivopisnim koloritom. Za
sve krajeve koje sam video tokom ovog
mog kratkog boravka u ovim predelima,
mo`e se re}i da su izraziti predstavnik
"divlje lepote" i ~ovek stvarno mora biti
dobar knji`evnik da bi re~ima do~arao tu
iskonsku lepotu koja ga okru`uje.

Let od Sijetla, krajnjeg zapada SAD,
do Aljaske trajao je 4 sata i, kako je bilo
jutro pri poletanju i sletanju, zna~i bila je
no}na tama, uspeo sam da ga pres-
pavam. Po sletanju na aerodrom, sve
formalnosti su pro{le relativno brzo zato
{to se ova destinacija ra~una kao do-
ma}i (ameri~ki) aerodrom.

Po{to sam imao samo turisti~ki i ra-
dio-amaterski cilj, prvo sam pokupio
mno{tvo turisti~kih prospekta i mapa,
iznajmio auto i moja ~etvorodnevna ava-
ntura je mogla da zapo~ne.

Kako grad nije veliki, brzo sam na-
{ao izlaz i uputio se putem A-1 prema
jugu, gradu Homeru, koji je bio prvi cilj
mog putovanja. Naime, u ~asopisu QST
i na Internetu sam na{ao radio-amater-
sku lokaciju za iznajmljivanje u ovom
gradu. Nju iznajmljuje Dejv AL7DB i
nalazi se ba{ u ovom gradu na jugu
Aljaske. Cena iznajmljivanja je 150 dola-
ra za no} i za to se dobija sme{taj u ve-
oma prijatnoj ku}i i radio-soba sa an-
tenskim sistemom. Ja sam istu iznajmio
za dva dana i onda se uputih 400km
ju`no od Ankorid`a da vidim {ta to
platih putem elektronskog bankarstva.

^im sam iza{ao iz grada i skrenuo
prema jugu Aljaska je pokazala svoju
}ud! Temperature je bila oko -20OC.
Me|utim, nije bila samo problem niska
spoljna temperatura, koja se u malom
ali prijatnom autu nije prakti~no ni ose-
}ala. Ve}e probleme su mi zadavali
sneg i led koji je svo vreme bio na putu

i to debeo i po vi{e desetina santime-
tara, tako da sam prakti~no prevezao
svih 400km po ledu. A naro~ito je bio
problemati~an vetar. Udarci bure su ne-
gde bili i preko 150km/h, tako da sam
imao ose}aj da mogu lako zavr{iti u Ti-
hom okeanu, jer je put skoro sve vreme
vodio okeanskom obalom. Voze}i ka
Homeru, ~esto sam vi|ao upozoravaju-
}e znake pored puta da se obrati pa`nja
na krupnu divlja~ i da se ne izlazi iz auto
zbog medveda, jer ih ovde ima u veli-
kom broju i slobodno se kre}u.

Tokom vo`nje sam se jednom zaus-
tavio da pojedem toplu supu, prelaze}i
onih pet metara od auta do restorana
osvrnuh se da vidim da li mi neki meda
ne}e praviti dru{tvo na ru~ku, ali izgle-
da da nam nisu isti termini za jelo. Bilo
je nekoliko zastoja radi klizanja i udesa,
ali je sve dobro zavr{eno. Posle 5 sati
klizanja i interesantne vo`nje kroz divlji-
nu, uz obavezno fotografisanje interesa-
ntnih motiva, stigao sam bez problema
u Homer.

Koriste}i ranije dobijene informacije,
lako sam prona{ao svog doma}ina, Dej-
va AL7DB. On i njegova supruga Elien
ve} 35 godina `ive na ovim prostorima
na koje su do{li iz tople Kalifornije. Nji-
hovo ~etvoro dece su ve} odrasli ljudi
koji su oti{li da `ive od Aljaske do Flo-
ride. Njihova osnovna aktivnost je pose-
dovanje komercijalne radio-stanice i si-
stema raznih primopredajnika za renti-
ranje. To im donosi solidne uslove za
`ivot. [to se ti~e radio-amaterizma, Dejv
nije neki veliki zaljubljenik u ovaj hobi ali
se njime dosta dugo bavi na nekom,
nazovimo ga, srednjem nivou. Pored lo-
kacije za iznajmljivanje u svojoj ku}i ima
svoju radio-sobu sa dva operatorska
mesta, gde dominiraju ure|aji starijih
generacija, razni Kolinsi i novije genera-
cije, tipa Kenwood. Antenski sistem je

Panorama  Homeera

Leedeeni  reesttoran  u  Enkorid`u

Dobrodo}lica  na  aeerodromu  u  Enkorid`u
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solidan. Na stubu od 25m dominira 7el
bim TH7DXX i dipoli za 40 i 80m. Line-
arni poja~iva~ je SB-200 sa kojim mo`e
da se dobije 1kW (sa "radnim sta`om"
ve}im od 30 godina, ali jo{ uvek radi
bez problema).

Smestio sam se i onda me je Dejv,
svojim ogromnim GMC d`ipom, provo-
zao po svom gradu Homeru koji broji
oko 5000 stanovnika (zna~i kao i moj
Vitanovac, samo {to sam bio od ku}e
udaljen vi{e od 15.000km). Nekoliko pu-
ta sam ~uo govor na ruskom jeziku, pa
sam rado stupio u kontakt s tim ljudima
i saznao sam da su potomci ruskih is-
tra`iva~a iz XVII veka koji su na skijama
pre{li sa Kam~atke u ove krajeve i do
dana dana{njeg su zadr`ali veru i kultu-
ru o ~emu svedo~e brojne pravoslavne
crkve i etni~ki ~ista ruska sela sa ruskim
nazivima i oznakama.  

Ekskurziju smo zavr{ili u predivnom
ribljem restoranu na obali Pacifika pri-
~aju}i o raznim temama, prvo li~ne pri-
rode, a onda je do{la na red amaterska
problematika, kojoj nikada nije bilo kraja. 

Povratak ku}i i u radio sobu produ-
`etak je radio-amaterskih aktivnosti. Na
raspolaganju su mi bili ve} opisani an-
tenski sistemi i poja~ava~, a ure|aji su
bili stari TS-430S i noviji TS-940SAT,
koji su bili veoma o~uvani. Rade}i na
radio-amaterskim opsezima sa lokacija
oko ekvatora je jedno iskustvo, a sever
i blizina Severnog pola su sasvim druga
pri~a. Uticaj sun~evog fluksa i Aurora su
poseban do`ivljaj tokom dana, koji ovde
zimi traje od 10 sati pre podne do 3 sa-
ta po podne. Uklju~ite radio-stanicu i ne
~ujete ni{ta osim konstantnog {uma.
^ak i jaki signali na 14MHz, koji je jedi-
ni bio ne{to malo otvoren, su ispod ni-
voa ovog {uma.

Donji bandovi se ne razlikuju mnogo
od gornjih, mada nema ovog izra`enog
{uma. Problem KL7 regiona je u tome
{to je isuvi{e udaljen od svih dr`ava na
zemljinoj kugli tako da nema mnogo
signala na ovim frekventnim opsezima.
Radio sam na 3,5 i 7MHz, uradio par

stotina veza i bio zadovoljan onim {to
sam ~uo. Najvi{e je ura|eno  W, UA0,
UA9, VK, ZL, JA, VE i drugih stanica iz
Pacifika. Signali su bili standardni, a ura-
dio sam nekoliko DX veza sa snagom
10W, tako da je mogu}i i na ovaj na~in
raditi, {to me je naro~ito interesovalo
zbog mojih aktivnosti sa raznih ta~aka
zemljine kugle. Posle zavr{etka aktivno-
sti sa ove lokacije uputio sam se nazad
za glavni grad ove dr`ave i putem sam
posetio jednog od najpoznatijih amatera
ovog regiona, Les KL7J. Nalazi se u
mestu Soldatona, oko 100km od Ho-
mera i interesantno je da se Dejv i Les
li~no ne poznaju, samo su se ~uli pu-
tem radio-veza, {to dovoljno govori o
nama nezamislivim relacijama. Mi se
skoro svi u Srbiji me|uspbno poznaje-
mo i li~no.

KL7J ima ku}u u sred {ume na jed-
nom brdu i taj dan, kada sam dolazio do
njega, svi putevi u ovoj oblasti su bili
ledena povr{ina. Njihovi automobili
imaju zimske gume sa metalnim {iljci-
ma i kre}u su se solidno, {to nije bio
moj slu~aj, ali sam se ipak nekako sna-
lazio. Pritisak na gas ili ko~nicu imao je
iste rezultate, klizanje i samo klizanje.

Les je mnogima poznat po aktivnos-
ti na amaterskim KT opsezima i to u
kontestima ili na donjim frekvencijama.
Mnogi su uspeli da urade iz Evrope
5BDXCC ili 6BDXCC upravo zahvaljuju}i
ovom radio-amateru koji je upravo ovih
godina izuzetno aktivan na 1,8 i 3,5
MHz. Put do njegove ku}e sam ve} opi-
sao, bio je kao i na ~itavoj Aljasci ovih
dana. Ku}a se vidi i na fotografiji. Od
antenskog sistema raspola`e sa stubom
visokim 20m na ~ijem su vrhu neke
UKT antene, a ispod njih 4el STEPIR za

opsege od 7 do 28MHz, uklju~uju}i WARC
frekvencije. Za donje opsege ima slo-
pere i dipole. U njegovoj radio-sobi su
2 KT ure|aja  FT-1000MP Mark V i FT-
2000 i dva LPA ETO Alpha 87. Internet
je na raspolaganju. Po njegovoj pri~i,
kada postavlja antene ~esti su mu gosti
bizoni, a i medvedi grizli su ne retko
pored njegovih antena. Belih medveda
nema u ovom kraju ali ih ima tamo gde
sam krenuo posle ovih "pitomih" kraje-
va, ali o tome neki drugi put.
Za posetioce Aljaske va`no je znati da
postoji mnogo internet kafea, a od mo-
bilne telefonije imaju svoju, koja nije u
ugovoru ni sa jednom evropskom kom-
panijom, tako da se mo`e kupiti kartica
za mesnog operatera ili koristiti satelit-
ski telefoni.

Prave}i mali rezime, mislim da je
Aljaska i njena iskonska lepota mesto
koje treba videti i leti ili zimi i u`ivati u
~arima onoga {to je priroda stvorila. Od
nje su samo ve}i izazov Arktik i Antark-
tika sa svojom lepotom i sne`nim belim
prostranstvima dok ih savremena civi-
lizacija ne uni{ti i treba sve u~initi da bi
se svet i zemlja za{titili od samouni{-
tenja. Radio-amateri }e, nadam se, kao
i uvek davati svoj zna~ajan doprinos!

Pravoslavna  crkva  na  Aljjasci

Lees,  KL7J

Davee  AL7DB  i  YT1AD



ALASKA 50TH ANNIVERSARY
AWARD

Aljaska je postala savezna dr`ava SAD 3. januara 1959,
koju je Amerika 1867. kupila od Ruskog carstva. U ~ast ove
50-togodi{njice radio-amateri Kluba “Great Outdoors Radio
Club” (GORC) izdaju spomen diplomo. Va`e veze u kalendar-
skoj 2009. Za diplomu je potrebna jedna (1) veza sa stanicom
iz Aljaske (AL/KL/NL/WL). Va`e svi opsezi i vrste rada.

Mo`ete osvojiti i:
GORC-55 za eze sa 5 razli~itih stanica iz Aljaske - spomen

po{tansku marku;
Gold  Seal: za veze sa 50 stanica - pozla}enu nalepnicu.
Veze sa istom stanicom va`e vi{e puta, ali ako je svaka

ura|ena razli~itog datuma, dok u istom danu jednu stanicu
mo`ete raditi tri puta istom vrstom emisije. Veze nije potreb-
no imati potvr|ene.

Overenu GCR listu, sa 3 dolara po{aljite na adresu:
G.O.R.C, Attn: Alaska 50th Award

775 Moonflower Ave
Reading, PA 19606-3447, USA

Informacije na adresi: 
http://www.wa3wsj.org/Alaska_50th_Award.html

DANISH ISLAND AWARD
Diploma se izdaje za potvr|ene veze sa razli~itim ostvri-

ma Danske posle 1. januara 1997, a va`e svi bandovi i vrste
rada (veze preko repetitora ne va`e). Danska ostrva su razde-
ljena na 6 glavnih grupa, a svaka grupa ima svoj IOTA broj, i
to:

EU-029  Southern part of Kattegat
EU-030  Baltic Sea
EU-088  Northern part of Kattegat
EU-125  North Sea
EU-171  Nordjylland and islands in Limforden
EU-172  Jylland North Group
Spisak ostrva je na web strani:

http://www.edr.dk (awards).
Diploma se izdaje u 3 klase:
1. Basic - veze sa 5 razli~itih grupa ostrva;

2. Junior - 10 razli~itih ostrva, uklju~ene moraju biti sve
grupe (6):

3. Master - 25 razli~itih ostrva iz svih 6 grupa.
GCR listu sa 10 dolara ili 10 IRC, za nalepnicu za svaku

klasu 2 dolara ili 2 IRC, dostavite na adresu:
Jens Palle Moreau Jorgensen

Jagerbakken 13, DK-5260 Odense S.
Denmark

IQ2LB EXPO 2009. AWARD
Povodom Svetske izlo`be EXPO radio-amateri regiona

Lombardija (IK2) izdaju spomen diplomu za veze sa klupskom
stanicom IQ2LB i ~lanovima kluba koji su aktivni s pozivnim
znakom /EXPO. Va`e veze u periodu od 31. jula 2009 - 31.
oktobra 2009. na svim opsezima i vrstama rada (isto i za
SWL). Potrebne su veze sa dve (2) razli~ite stanice (IQ2LB/
EXPO, IK2.../EXPO, IZ2.../EXPO, IW2.../EXPO. Veze nije pot-
rebno potvrditi.

Po{ajite overen spisak veza iz dnevnika sa 5 evra ili 7 do-
lara na adresu:

Antonello Passarella IK2DUW
Via M. Gioia 6, 20051 Limbiate, Italia

OLD TIMERS CLUB AWARD
Diploma se izdaje za potvr|ene veze sa ~lanovima OTC

kluba iz Slova~ke. ^lanstvo broji oko 350 operatora i klupsku
stanicu  OM9OT. Va`e veze posle 1. januara 1996. na svim
opsezima i vrstama rada. Veze preko repetitora ne va`e. Sva-
kog ~lana kluba mo`ete raditi samo jednom, a klupsku stani-
cu OM9OT najvi{e 5 puta, koja svaki put mora biti u drugom
QTH (isto i za SWL). Veza sa ~lanom vredi 5 poena, a veza
sa klupskom stanicom vredi 10 poena.

Diploma se izdaje u 4 klase (HF) i 2 klase (VHF):
HF: Class 3=100 poena, Class 2=150 poena, Class 1=200

poena, Class Honor=250 poena.
VHF: Class 1=60 poena, Class Honor=110 poena.

DDDDIIIIPPPPLLLLOOOOMMMMEEEE

strana 38. januar-februar 2010.DIPLOME



Za osvojenih 500 poena dobija se srebrna nalepnica, a za
600 poena zlatna nalepnica. Spisak ~lanova mo`ete dobiti od
organizatora diplome na adresi: http://www.qtc.cq.sk

GCR listu sa 5 evra ili 7 dolara ili 5 IRC (novih) dostavite
na adresu:

Vilo Kuspal, OM3MB
Sumracna 17, 82102 BRATISLAVA

Slovakia

GIACOMO PUCCINI 2009 AWARD
Diplomu izdaje YLRCI - YL Radio Club “Elettra Marconi”

za veze sa ~lanicama kluba u periodu od 1. do 8 decembra
2009. Potrebno je sakupiti najmanje 15 poena. Va`e veze odr-
`ane vrstama rada: SSB, CW, RTTY i PSK-31. Veza sa istom
stanicom odr`ana istog dana va`i, ali na drugom opsegu ili
drugom vrstom rada, pod uslovom da je izme|u veza prote-
klo najmanje 10 minuta.

Poeni:
- OM stanice, ~lan kluba = 1 poen
- YL stanice, ~lanica kluba = 2 poena
- D`oker stanica = 5 poena
Stanice koje va`e za diplomu daju redni broj veze i broj

poena. Za operatore koji budu osvojili najvi{e poena, pripre-
mljene su posebne nagrade. Dobrovoljni prilog koji date uz
zahtev za diplomu namenjen je za dobrotvorne svrhe. Diplo-
ma se za 2009. izdaje dvanaesti put, a svake godine ima dru-
ga~iji oblik. Na slici je diploma za 2008, koja je bila posve}ena
operi “Edgar”. Veze sa YL stanicama va`e i za druge stalne
diplome koje izdaje YLRCI (Gioconda, Amicizia, Euro YL).

Izvod iz dnevnika sa obra~unom poena po{aljite najkasni-
je do 28. februara 2010. sa 15 dolara ili 10 evra na adresu:

Eleonora Landoni, IK2THN
via E. Bonalumi 22, I-20020 Arconate (Ml), Italia

e-mail: ik3cxg@yahoo.it internet
web sajt: http://www.arrl.it/ylrci/card.htm

CERAC AWARD
Diplomu izdaje CERAC - “Council of Europe Radio Ama-

teur Club” za potvr}ene veze sa razli~itim prefiksima koje je
stanica Radio-kluba TP2CE upotrebljavala od 26. juna 1986.
Do sada su bili aktivini slede}i prefiksi: TPØ, TP1, TP2, TP3,
TP4, TP5, TP6, TP7, TP8, TP9, TP1Ø, TP2Ø, TP4Ø, TP5Ø,
TP6Ø i TP2ØØØ.

Diploma se izdaje za slede}e na~ine rada: SSB, CW, RTTY,
PSK i MIXED, a izdaje se u 4 klase:
Class  3=4 prefiksa, Class  2=6 prefiksa, Class  1=8 prefiksa.
Class  Extra=10 prefika.

GCR listu sa 8 evra ili 11 dolara ili 10 IRC po{aljite na ad-
resu:

Francis Kremer, F6FQK
31 Rue Louis Pasteur, F-67490 Dettwiller, France

THE CELTIC KNOT AWARD
Diploma se izdaje za veze sa razli~itim stanicama iz ze-

malja koje su povezane kroz keltsko govorno podru~je, a te
zemlje su: Scotland (GM), Northern Ireland (GI), Republic of
Ireland (El), Isle of Man (GD), Wales (GW), Cornwall (G), Bri-
ttany (F), Galicia and Asturias (EA1) i Nova Scotia (VE1). Va`e
veze posle 1. januara 2000. na svim vrstama rada i na svim
opsezima. Diploma se izdaje u 4 klase:

- Bronze  Award: 100 razli~itih stanica, od kojih najmanje
po 5 iz svake od teritorija;

- Silver  Award: 200 razli~itih stanica, najmanje 10 iz svake
od teritorija;

- Gold  Award: 300 razli~itih stanica, najmanje 15 iz svake
od teritorija;

- Honor  Roll: 400 razli~itih stanica, po 20 iz svake od te-
ritorija.

Stanice koje osvoje klasu Gold Award, pored diplome do-
bijaju i posebnu plaketu. Da bi se olak{alo osvajanje diplome
i plakete, svake godine u tre}oj nedelji aprila, organizovana je
pove}ana aktivnost stanica iz navedenih teritorija.

GCR listu sa 10 evra ili 10 dolara (za diplomu), odnosno
70 evra ili 70 dolara (za plaketu) dostavite na adresu:

Colin Brown, GMØRLZ
9 Newton Crescent, Rosyth Fife KY11 2QW

Scotland, U.K.
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Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT4A 17/51/14 20/40/18 2912

2. YT1AC 14/42/16 8/16/11 1566

3. YU7BL 14/42/14 12/24/9 1518

4. YU2W 12/36/12 13/26/11 1426

5. YU7AF 17/51/13 10/20/7 1420

6. YU2EF 11/33/13 11/22/11 1320

7. YU1KT 11/33/11 5/10/7 774

8. YT7KM 10/30/8 10/20/5 650

9. YU1YO 8/24/8 8/16/7 600

10. YU7BG 7/21/5 9/18/5 390

11. YU1WS 7/21/8 4/8/5 377

12. YU1JW 5/15/6 5/10/7 325

13. YU2MMA 2/6/4 6/12/9 234

14. YU7RQ 0/0/0 9/18/4 72

15. YU1ZM 5/15/3 0/0/0 45

16. YU1CJ 0/0/0 0/0/0 0

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU2A 21/63/17 0/0/0 1071

2. YT7AW 13/39/15 6/12/10 585

3. YU1Q 12/36/10 0/0/0 360 

4. YT1HA 7/21/8 0/0/0 168

5. YU4MM 6/18/4 0/0/0 72

6. YU1YV 0/0/0 0/0/0 0

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU2V 11/33/9 21/42/16 672

2. YT2T 0/0/0 14/28/17 476

3. YU2MT 0/0/0 13/26/13 338

4. YT1KC 5/15/9 11/22/12 264

5. YU7ZEX 11/33/9 12/24/9 216

6. YU2MEX 0/0/0 7/14/4 56

7. YT1PR 0/0/0 3/6/4 24

8. YT2VPA 0/0/0 1/2/2 4

9. YT5OZC 0/0/0 0/0/0 0 

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YTØT 20/60/15 15/30/14 2610

2. YU7W 13/39/10 14/28/12 1474

3. YT5C 12/36/11 13/26/11 1364

4. YU1FJK 11/33/11 9/18/13 1224

5. YU1AAX 9/27/10 8/16/10 860

6. YU1KNO 0/0/0 8/16/11 176

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

YU7W, YT5C, YU2W, YU7BL, YU7AF,

1. YU7BPQ     YT7KM, YU7BG, YU7RQ, YT7AW,YU2V, 12546

YU7ZEX, YU2MEX 

2. YU1FJK      YT0T, YU1FJK, YU1KNO, YU1KT, 4952

YT1HA, YU1YV 

3. YU1GUV     YT4A, YT1AC 4478

4. YU1EFG      YU2EF, YU1YO, YU1ZM, YU1Q, 3536

YU4MM, YT1PR, YT1KC, YU2MT 

5. YU1AST      YU2A, YT2T 1547

6. YU1AAX      YU1AAX, YU1JW 1185

7. YU1ABH      YU1WS 377

8. YU1KQR      YU2MMA, YU1CJ, YT2VPA, YT5OZC 238

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA NNOOVVEEMMBBAARR 22000099..C
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Dnevnik  za  kontrolu:  YU1MI
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt
1. YT7AW 35/105/31 44/88/29 3255
2. YU2A 34/102/31 0/0/0 3162
3. YU1XO 31/93/32 19/38/21 2976
4. YT7P 34/102/28 0/0/0 2856
5. YU1FG 30/98/28 0/0/0 2520
6. YU1SV 27/81/28 30/60/23 2268
7. YU1Q 30/90/25 0/0/0 2250
8. YT1HA 26/78/25 0/0/0 1950
8. YU4MM 26/78/25 24/48/22 1950

10. YU1AHW 23/69/25 19/38/20 1725
11. YT3H 19/57/22 0/0/0 1254

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt
1. YTØT 38/114/33 41/82/29 12152
2. YU1AAX 35/105/30 42/84/30 11340
3. YT5C 35/105/29 41/82/30 11033
4. YU1AST 35/105/30 36/72/28 10266
5. YU1FJK 32/96/28 32/64/26 8640
6. YU7W 29/87/26 36/72/28 8586
7. YU1AAV 24/72/23 3/6/5 2184
8. YU1KNO 0/0/0 31/62/22 1364
9. YU1HFG 0/0/0 28/56/23 1288

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT4A 36/108/33 39/78/28 11346
2. YU1WS 35/105/32 40/80/29 11285
3. YU1KT 33/99/30 40/80/28 10382
4. YT3E 32/96/30 39/78/29 10266
5. YU1YO 27/81/24 39/78/27 8109
6. YU2MMA 30/90/26 36/72/24 8100
7. YU5T 32/96/31 26/52/23 7992
8. YU7BL 30/90/27 27/54/24 7344
9. YU2EF 34/102/25 25/50/23 7296

10. YT1AC 26/78/24 31/62/28 7280
11. YU7KG 27/81/26 24/48/23 6321
12. YU5DR 22/66/23 30/60/27 6300
13. YU7RQ 24/72/23 29/58/21 5720
14. YU7AF 29/87/27 13/26/14 4633
15. YU7BG 20/60/23 19/38/18 4018
16. YU1MI 16/48/20 22/44/22 3864
17. YU1ZM 10/30/10 9/18/11 1008
18. YU1CJ 8/24/12 7/14/7 722
19. YU1ML 13/39/16 0/0/0 624
20. YT4T 5/15/6 8/16/10 496

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt
1. YU7ZEX 33/99/28 42/84/31 2604
2. YU2V 0/0/0 43/86/28 2408
3. YT1PR 0/0/0 41/82/29 2378
4. YT2T 0/0/0 41/82/28 2296
5. YU2AVB 0/0/0 35/70/26 1820
6. YT1KC 18/54/17 34/68/25 1700
7. YU2MT 0/0/0 26/52/26 1352
8. YT2VPA 0/0/0 28/56/23 1288
9. YU2MEX 0/0/0 20/40/21 840

10. YT5OZC 0/0/0 19/38/19 722
11. YU3MUP 0/0/0 10/20/12 240

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

YT5C, YU7W, YU7BL, YU7KG,
1.  YU7BPQ YU7RQ, YU7AF, YU7BG,YT7AW, 73280

YU7ZEX, YU2V, YU2MEX 

2.  YU1FJK    YT0T, YU1FJK, YU1AAV, YU1KNO, 37168
YU1KT, YT4T , YT1HA 

YU1YO, YU2EF, YU1ZM, YU1FG,
3.  YU1EFG    YU1Q, YU4MM, YT1PR, YT1KC, 35959

YU2MT 

4.  YU1GUV   YT4A, YT1AC 18626

5.  YU1ACR   YT3E, YU1SV 17457

6.  YU1AST    YU1AST, YU2A, YT2T 15724

9.  YU1AAX    YU1AAX 11340

10.  YU1ABH   YU1WS 11285

7.  YU1KQR   YU2MMA, YU1CJ, YT2VPA, 10832
YT5OZC 

11.  YU1HFG   YU1HFG, YU5T, YU1ML 9904

8.  YU1HQR   YU1XO 6943

12.  YU1AHW  YU1AHW 4815

13.  YU1IST    YU1MI 3864

15.  YU7AOP   YT7P 2856

14.  YU7KMN   YT3H 1254

SRS      YU5DR, YU2AVB 8120

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA DDEECCEEMMBBAARR 22000099.. C
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Prikazani su zbirni rezultati koji su dobi-
jeni sabiranjem poena osvojenih u sva-
kom od 12 meseci tokom 2009. godine:

Jedan operator
Pl.    Call Poena  
1. YT4A 127636
2. YU1WS 123501
3. YU1KT 113166
4. YU1IG 112225
5. YU1YM 91311
6. YU7KG 86888
7. YU3A 70940
8. YT1AC 66886
9. YU1YO 60749

10. YU2MMA 56954
11. YU2EF 56711
12. YU7RQ 53954
13. YT7WM 53444
14. YU7BG 49018
15. YT7KM 47170
16. YU2W 46961
17. YT1UM 46499
18. YU7BL 45508
19. YU1NSK 40778
20. YT4T 37941
21. YT9A 37548
22. YU1MI 36459
23. YU7AF 35993
24. YU7RO 35501
25. YU4A 25939
26. YT7MA 25042
27. YU7U 23824
28. YU9DX 23808
29. YU5M 22999
30. YU5DR 22935
31. YU5C 21533
32. YT2AAA 21465
33. YU1WM 20092
34. YU6A 18273
35. YT1UR 16605
36. YU5GM 16240
37. YU1CJ 16115
38. YU1ZM 15991
39. YT8T 11904
40. YT7T 10990
41. YT1AA 10712
42. YT2A 10304
43. YT3E 10266
44. YT1T 8424
45. YU2RCD 8204
46. YU5T 7992
47. YU7WW 7938
48. YT3T 7280
49. YT2U 4888
50. YT3H 4268
51. YU7KF 3802
52. YU1HX 3441
53. YU1RT 1430
54. YTØI 1125
55. YU1ML 624
56. YU1JW 325
57. YU7DD 200

Jedan operator - samo CW 
Pl.    Call Poena  
1. YT7AW 36645
2. YU2A 31743
3. YT1HA 29406   
4. YU1FG 28197  
5. YT7P 27897
6. YU1Q 24264
7. YU4MM 22416
8. YU1AHW (YT2EA) 14829
9. YU1XO 12510

10. YU1SI 9036
11. YU1YV 8961
12. YT5CWW 8880
13. YT1TA 8616
14. YU7PG 5955
15. YU2DX 5652
16. YU6DX 4704
17. YU1AHW (YT2TA) 4578
18. YU1YO 3381
19. YU7U 3108
20. YU1R 3042
21. YT3H 3036
22. YT2AAA 2340
23. YU1SV 2268
24. YU1AS 1944
25. YU7RO 1800
26. YT1RA 1782
27. YU1PC 1380
28. YU1ZM 270

Jedan operator - samo SSB
Pl.    Call Poena  
1. YT2T 29594
2. YU7ZEX 28486
3. YU7KO (YU2V) 26438
4. YU0U 19630
5. YU2AVB 16878
6. YU2FG 15286
7. YT1KC 15110
8. YU2MT 14602
9. YT2VPA 12436

10. YT5OZC 7564
11. YT1PR 6476
12. YT1CS 6154
13. YU7OW 6014
14. YT2TA 5436
15. YU1JW 4390
16. YT2CQ 3058
17. YU2MEX 2316
18. YT1HA 2262
19. YU3AA 2072
20. YU25AA 1824

21. YU7LP 1818
22. YU3MUP 1464
23. YU1XO 1440
23. YU5C 1440
25. YU2KG 1290
26. YT2WW 1012
27. YU2DA 640
28. YU1EFG (YU4MM) 612
29. YU3LAX 576
30. YU1IV 308
31. YT1MP 98
32. YU7FF 28
33. YU1EFG (YU1ZM) 24

Vi{e operatora 
Pl.      Call Poena  
1. YU1AAX 139955
2. YT0T 132685
3. YT5C 124874
4. YU1FJK 107075
5. YU7W 102023
6. YU1AST 59748
7. YU1ANO 48478
8. YU1AAV 31610
9. YU1HFG 11064

10. YU1AEK 10368
11. YU1KQR 7368
12. YU1KNO 7069

Klubovi
Pl.      Call Poena  
1. YU7BPQ 1086768
2. YU1FJK 777498
3. YU1EFG 421415
4. YU1GUV 206782
5. YU1AAX 198436
6. YU1ABH 140106
7. YU1AST 121243
8. YU1DHI 112225
9. YU1ACR 109308

10. YU1KQR 101621
11. YU7KMN 83232
12. YU1HFG 47612
13. YU1HQR 40765
14. YU1IST 37307
15. YU1EBC 35463
16. YU7AOP 33901
17. YU1AHW 28263
18. YU1ABG 26536
19. YU1GTU 25939
20. YU1AEK 10368
21. YU1AAQ 8204
22. YU7AAA 5955
23. YU1BRA 1380
24. YU1EXY 1012
25. YU1ADO 680
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ZA VLASNIKE FT-767GX Konvertori
za ugradnju izlazne snage 10W: 1) FEX
2m (135-175MHz) 200 evra; 2) FEX 0,7m
(400-500MHz) 200 evra i El cev za LA
tip 6156 (QB 3,5/750) sa podno`jem 50
evra. Sve informacije mo`ete dobiti na
telefon br: 064/113-91-57.

KUPUJEM radio-ure|aje trofejnog po-
rekla: prijemnike, predajnike, razni pribor
(pretvara~i, tasteri, el. cevi i dr). Ure|aji
mogu biti i nekompletni ili neispravni.
Tako|e kupujem "COLLINS" prijemnike
(51J3, 51J4, 51S1), kao i mehani~ke fil-
tre za iste i drugi rezervni materijal. Jo-
van \oki}, Beograd, Debarska 25B, te-
lelefon: 011/446-18-69.

PRODAJEM pertinaks, vitroplast, ot-
pornike, trimere, potenciometre, kon-
denzatore, diode, LED, tranzistore, tiris-
tore trijake, IC ... Dostavljam spisak. Ja-
viti se Ran~i}u, tel. 018/36-1239.

PRODAJEM: RxTx 50MHz, 50W;  KT
linear 1,8-21MHz, 100W; FM 145MHz,

10W, linear 144MHz, 100W. Sa{a Pa{i},
011/2507-257.

KUPUJEM stare”tenkovske” odnosno
“telegrafske” slu{alice otpornosti 2-
4000Ω, starinske aluminijumske plo~as-
te promenljive kondenzatore od oko
500pF, kao i antenska feritna jezgra sa i
bez navoja. Ponude slati na telefon broj:
011/659-389 ili 011/3618-601, za Vuka
\or|evi}a.

OOOOGGGGLLLLAAAASSSS IIII






