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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

'Cim je Kosanovi¢ stigao u SAD",
kaze profesor Radica, poku$ao je da
Teslu preorijentiSe s radikalne srpske
politike, i u tome je uspeo.

Tesla se, ¢ak i pre, nikada nije ose—
éao kao velikosrpski Sovinista. Imao je
obi¢aj da govori: "Ja sam Srbin no moja
je domovina Hrvatska".

Sukob izmedu Srba i Hrvata u egzilu
pojacdavao se tokom rata, paraliSudi
normalne slovenske diplometske aktiv—
nosti u Londonu, VasSingtonu i Njujorku.

"Kosanovié, iako Srbin", priseda se
Radica, "vodio je borbu za bratstvo iz—-
medu Srba i Hrvata protiv Fotica i mno—
gih drugih srpskih clanova razlicitih ju-
goslovenskih misija. Tako je poceo da
koristi Teslu za politiku usmerenu pro—
tiv velikosrba".

Sam Tesla nije bio svestan dubine
sukoba izmedu Srba i Hrvata, i kao na—
ucnik u osnovi i veé¢ u poodmaklom do—
bu, bio je veoma naivan kao politi¢ar."

Radica veli da je bio veoma sredan
$to je kona¢no imao Coveka svoje krvi
kraj sebe u Njujorku i beleZi da je Tesla
u svemu poceo da se oslanja na Kosa—
novicevo misljenje. Tokom ovog perio—
da pronalazaé¢ je kao honorar primao
oko 500 dolara mesec¢no od kraljevske
vlade.

Tesline razli¢ite politicke poruke za
domadu upotrebu, kaze Radica, zapravo
je pisao Kosanovic.

Pred kraj 1942. otvoren je Jugoslo—
venski informacioni centar u Njujorku u
Stabu Kraljevske misije na Petoj Aveni—
ji. Radica i Kosanovi¢ radili su zajedno
u ovoj kancelariji, izdavali biltene i dru—
ge publikacije. No, izbila je kriza kada
su dobili vest da se Mihajlovié¢ i Tito
medusobno bore.

"Kosanovié¢ se', rekao je, ‘pridruZio
Titu | poceo da popularizuje Narodno—
oslobodilacki pokret za novu Jugoslavi—
ju. Imao je mnogo muka da ubedi Teslu
da u Jugoslaviji monarhija gubi i da se
nova Jugoslavija pomalja iz bratoubilac-
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kog gradanskog rata. U velikoj vecini
Srbi u Hrvatskoj pridruzili su se Titu.
Kosanovic¢ je ubedio Teslu da treba da
se pridruzi pokretu koji ima tako Siroku
narodnu podrsku, srpsku i hrvatsku.
Tako je Teslinu poruku Srbima i Hrvati—
ma napisao Kosanovic".

Na zidovima Teslinog muzeja u Be-
ogradu moze se procitati jako uvedana
fotokopija redi koje je navodno Tesla
poslao svojim zaraéenim sunarodnicima
samo nekoliko meseci pre svoje smrti.
Ameri¢ki predsednik Henri A. Valas ta—
kode je imao udela u ovoj raboti. Otku-
cana na masini, ima mnogo precrtanih
re¢i i ubacenih redova Teslinim rukopi—
som, no stil je ipak ideoloski, §to nije
nalik na pronalazaca:

"Iz ovoga rata ... mora se roditi svet,
svet koji ce opravdati zrtve koje je pod-
nelo covecanstvo. To... mora biti svet u
kome jaki vise nece eksploatisati slabe,
zli dobre, gde nasilnost bogatih nece
poniZavati siromasne,; gde ce proizvodi
intelekta, nauke i umetnosti sluziti dru-
Stvu za poboljsanje i ulepSavanje Zivota,
a ne za pojedinacno sticanje bogatstva.
Ovaj novi svet nece biti svet potlacenih
i poniZenih, vec slobodnih ljudi i slobo-
dnih nacija, jednakih u dostojanstvu i
postovanju coveka".

Pronalazaevo ime takode se poja—
vilo i u jednoj drugoj poruci — poslanoj
Sovjetskoj akademiji nauka 12. oktobra
1941, u kojoj se zahtevalo da udruzene
snage Rusije, Velike Britanije i Amerike
u borbi protiv sila Osovine, pomognu
revolucionarnoj borbi jugoslovenskih
naroda. Ova poruka se, ipak, ne moze
videti u muzeju, verovatno zato Sto je
nostalgija za rusima prestala da bude
podoban politi¢ki stil.

Kosanovié¢ je postao predsedavajudi
Jugoslovenske ekonomske misije koja
je zastupala novu jugoslovensku fede—
raciju protiv centralisticke predratne
Kraljevine Jugoslavije. Ova nova organi—
zacija takode je pocela da radi na novoj
Federaciji srednje i istoéne Evrope. Ra—
dica je takode postao ¢lan Titovog po—
kreta.

2.

Kralj Petar se ocajnicki trudio da ob-
ezbedi Mihajloviéu podrsku Frenklina
Delano Ruzvelta i premijera Vinstona
Certila kao i sopstvenog ujaka Bertija,
koji je bio engleski kralj Edvard IV. Bri-
tanci, koji su isprva podrzavali ¢etnike,
poceli su da menjaju stav kada su pri—
mili prve izveStaje o akcijama Titovih
partizana.

Godine 1942. kralj Petar je posetio
VasSington da bi razgovarao sa F.D. Ruz-
veltom o jugoslovenskim pilotima koji
su uvezbavani u Tenesiju. FDR mu je
odgovorio da dée avioni biti poslani ¢et—
nicima ¢im budu mogli da se povuku iz
bliskoistocnog rata. Monarh je posetio
Njujork, prisustvovao velikom prijemu
za americke prijatelje Jugoslavije u Ko-
loni klubu.

Koloni, prvi zenski druStveni klub u
Americi, bio je osnovan na inicijativu ene—
rgicne En Morgan. Prisustvovala je po
duznosti, kao i kraljeva majka, kraljica
Marija, i gospoda Ruzvelt. Bila je to
sveCanost kojoj bi Tesla s oduSevlje—
njem prisustvovao da nije bio slab i bo—
lestan. Tako je kralj Petar otiSao njemu.

U svom dnevniku "Kraljevo nasle—
dje', pod datumom 8. jul 1942, mladi
Petar Il pise: "Posetio sam Nikolu Tes—
lu, svetski slavnog jugoslovensko—ame—
rickog naucnika, u njegovom apartmanu
u hotelu “Njujorker". Posto sam ga poz—
dravio, stari naucnik je rekao: To mi je
najveca cast. Drago mi je Sto ste mladi
i zadovoljan sam Sto Cete biti veliki via—
dar. Verujem da cu doZiveti vas povra—
tak u slobodnu Jugoslaviju. Od vaseg
oca primili ste njegove poslednje reci:
"Cuvajte Jugoslaviju'. Ponosan san $to
sam Srbin i Jugosloven. Na$ narod ne
moZe da nestane. Sacuvajte jedinstvo
svih Jugoslovena — Srba, Hrvata i Slo—
venaca".

Kralj je dodao da je bio duboko dir-
nut i da su on i dr. Tesla zaplakali. Onda
je posetio Kolumbija Univerzitet, gde ga
je toplo primio predsednik Nikolas
Marej Batler i gde je pronasao joS jed-
nu vezu sa sopstvenom zemljom u la—
boratoriji za fiziku Mihajla Pupina.

novembar-decembar 2012.
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U SROMIEN A
GORANMA SAVICA VT24A

U utorak 26. septembra 2012. godine prestalo je da kuca
srce naSeg Gorana YT2A, vrsnog radio—amatera ali i ¢asnog,
postenog, hrabrog vojnika i nadasve divnog sina, supruga i
oca.

Goran je iza sebe ostavio majku Radmilu, brata Bojana,
suprugu Gordanu i maloletne sinove Andreja (6) i Stefana (3).

Tih dana su tekstovi u svim novinama mnogo rekli o pilo—
tu Vojske Srbije, majoru Goranu Savicu:

"Pilot se zrtvovao i sprecio katastrofu”

"Orden za majora Saviéa”

"Heroji umiru jedanput, kukavice svakodnevno”

"Herojska pogibija pilota Gorana Saviéa mora da postane
moralni orjentir jer je zivot obi¢nog gradanina ucinio vaznim.
Za razliku od kvazi "heroja" koji Zive samo za sebe, pilot Savié¢
je umro za druge”.

Tanjug je 3. oktobra 2012. godine objavio vest:
Nikoli¢ odlikovao majora Gorana Savica

Predsednik Srbije Tomislav Nikoli¢ odlikovao je posthum-
no majora Gorana Saviéa zlatnom medaljom za hrabrost “Mi-
lo$ Obili¢”, za ispoljenu hrabrost i delo licnog herojstva.

Ukaz o dodeli odlikovanja majoru Savicu, predsednik je
doneo 28. septembra, saopsteno je iz Nikoliéevog kabineta.

U saopstenju se dodaje da je Savié (39) srpski junak koji
je Zrtvovao svoj Zivot da bi saduvao Zivote dece.

“Goran je iza sebe ostavio dvoje maloletne dece, a svo-
jom smrcéu spasao je Zivote drugih”, istaknuto je.

Savié je poginuo 26. septembra nakon $to je Skolski avion
“Lasta V-b4", kojim je upravljao, usled otkazivanja kontrolne
table, pao u dvoriste fabrike boja i lakova “Viteks” u Novoj
Pazovi.

Zahvaljujuéi herojskom ¢inu pilota Saviéa, koji se svesno
prekasno katapultirao jer je do poslednjeg momenta traZio
najbezbednije mesto za sletanje, niko od mesStana Nove Pa—

IN MEMORIAM YT2A

zove nije povreden, pa ni deca iz obliznje Skole i vrtic¢a, ista—
knuto je u saopsStenju Nikolicevog kabineta.

-'n‘-Ir.
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Goran je bio najaktivniji aktivator YU WFF programa.
Ovo je jedna od njegovih QSL karta

novembar-decembar 2012.



Goran sa svojim sinovima tokom jednog od mnogobrojnih
vikenda kada je aktivirao jednu od naSih lokacija
iz YU WFF programa

Zrtvovao svoj zivot da bi spasio neduzne

BEOGRAD - Komemorativni skup povodom tragi¢ne smrti
pilota majora Gorana Saviéa, odrzan je u Komandi Vazduho-
plovstva i protiv vazduhoplovne odbrane Vojske Srbije u Ze-
munu.

Uz porodicu, kolege, radio—amatere i prijatelje, komemo—
raciji su prisustvovali ministar odbrane Aleksandar Vudié i na—

novembar-decembar 2012.

elnik GS Vojske Srbije general-potpukovnik Ljubia Dikovic.
Od pilota Savi¢a su se oprostili komandant Vojnog vazduho-
plovstva Ranko Zivak, kao i bivai i sadasnji piloti i mnogobro—
jni prijatelji. O Zivotu, $kolovanju i radu Savica, a posebno o
njegovoj o ljubavi prema letenju i brizi o porodici i mladim ko—
legama govorili su direktor Tehni¢ko opitnog centra pukovnik
Slobodan lli¢ i kolega sa klase potpukovnik Goran Radosav-
lievié.

“Jos kao pitomac postizao je najbolje rezultate u akro-
batskom letenju i na bojevim gadanjima, a biti pilot za njega
je bilo sve”, rekao je Radosavljevié, koji se u ime kolega 50.
klase Vojne akademije oprostio od Saviéa. “Bio je i odlican
programer | vrhunski radio-amater”, ali ipak najvise od svega
je voleo letenje i Cinio je sve kako bi sto duZe ostao u vazdu-
hu”.

“Bog je na nebu, ljudi su na zemlji, a piloti su negde iz—-
medu”, podsetio je Radosavljevi¢ na Goranovu recenicu koja,
kako je naveo, odslikava svu njegovu ljubav prema letenju.
SluZio je kolegama na ¢ast, porodici na ponos, a pamtiéemo
ga kao heroja koji je Zrtvovao svoj zivot da bi spasao neduzne,
rekao je on podsetivsi da je Savié, juce svesno ostao u avionu
kako bi letilicu usmerio u dvoriSte izmedu dva stambena
objekta.

Savi¢ je leteo na raznim tipovima aviona, bio i dugogodis—
nji nastavnik letenja i nosilac brojnih priznanja, podsetio je Ili¢.
Direktor TOC-a je naveo i da se inovacije iz oblasti progra—
merstva koje je uradio Savi¢ koriste i u toj ustanovi, a da je
svima bila poznata i njegova velika briga za porodicu kojoj nije
uspeo da obezbedi stan.

Prema njegovim rec¢ima, obavezu da se Savi¢ i sve ono
§to je radio kao i njegova porodice ne zaborave ostaje na nje—
govim kolegama i prijateljima. On je podsetio da je Savié, koji
je bio pilot u TOC-u, smrtno stradao prilikom izvodenja slo—
Zenog zadatka ispitivanja aviona za potrebe Vojske Srbije.

Junacka odluka

“Pilot je stvarno junak, uspeo je da prizemlji avion na pra—
vo mesto, dalje od skladiste boja i lakova. Ne daj bozZe da je
pao na taj lokal, desetak kuca bi otislo u vazduh” — objasSnjava
ocevidac nesrec¢e Mirko Vucetié.

Dorde Radinovi¢, predsednik opstine Stara Pazova, kaze
da je zasluga pilota $to niko od Zitelja ove opStine nije nas—
tradao. “Sugradani koji su gledali nesrecu rekli su kako su se
pilot borio da avion usmeri izmedu dva objekta i sacuva Zivote
drugima. Na taj nacin on je ugrozio svoj — i to je herojski ¢in”
— istice Radinovid.

IN MEMORIAM YT2A



POYODOIY &5 GOLINA
IZLAZENIL CASORISA
“RADIO—AMATERR

Sasa Pasic¢
YUTEO

Pocetkom daleke 1947. godine, u januaru izaSao je prvi
broj Casopisa “Radio—amater”. Namera mi je da ovim ¢lan—
kom podsetim na ovu godiSnjicu one koji to pamte, a njih je
vrlo malo kao i one mlade kojih nazalost nema onoliko koliko
bismo mi Zeleli. Casopis je sve to vreme bio literatura koja
je radio-amaterima pomagala da upoznaju svet elektronike i
telekomunikacija. Mnogi su usli u taj hobi doSavsi u kontakt
sa Casopisom, a nekima od njih je ¢asopis odredio i zivotnu
profesiju. Za sve to vreme ¢asopis se hrabro borio sa svim
problemima i opstao na zadovoljstvo onih koji ga &itaju i poS—
tuju.

Njemu, naSem d&asopisu, u znak zahvalnosti, ispri¢adu je—
dno svoje secanje.

Te, 1947. godine, posle Skolskog raspusta, doSao sam u
Smederevo i upisao se u peti razred gimnazije. Nekoliko mo—
jih drugova i ja smo se vec¢ par godina interesovali za elekt-
riku i radio, ali tada su mogucnosti bile vrlo male. Nabavljali
smo Zzicu iz ratom uniStenih vozila,motali je na komade gvo—
zda i pravili elektromagnete. Kasnije smo gradili kristalne de—
tektore. Nije bilo nikoga ko bi nas savetovao, dao neku ide—
ju ili nesto objasnio.

Krajem te godine sam dosao do ¢asopisa br. 2 &iju nas—
lovnu stranu vidite na fotografiji. Mi smo u tekstove i Seme
gledali kao da sanjamo. Nista nam nije bilo jasno.

Lak Zica, promenljivi kondenzator, komadi ferosilicijuma,
sluSalice i antena bili su nam poznati, ali radio—cevi nismo po—
znavali. Ipak, mi smo hteli da sagradimo prijemnik sa jednom
cevi koji smo videli u ¢asopisu.

Jednostavni prijemnik za pocetniker

5 islo tako i cevi od 1,5V, jer 56
volina jedna celija dicpne ba
muze normalno upolrebiti - ak E
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J Da bi s¢ imao makar povrian m
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ristalnim uelehumm
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Gledali smo Semu — to $to je nacrtano kao cev ¢inilo nam
se kao da treba napraviti od jednog kruga Zice, a unutra po—
redati nekoliko komada Zice. Smejali smo se sami sebi. Pro—
fesor fizike nam je objasnio kako izgleda i kako radi radio cev.
Zvali smo je “lampa”". Sada je trebalo nadi tu “lampu”. Ja
sam je naSao u jednom pokvarenom radio—aparatu. Bila je to
trioda A-415. Sve se uklopilo. “éasija" je napravljena od Sper
—ploce, bas kako je dato na slici 1. Kalem je takode namotan
prema slici 1. Sve je povezano kao prema Semi na slici 2.

Slika 1.

Na red je doSao najvedi problem — baterije od 4,5V. Njih
nije bilo u slobodnoj prodaju. Mogli su da ih kupe, sa po—
sebnim kuponom, samo oni kojima su bile potrebne, kao npr.
radnici koji su radili u noénim smenama ili daci koji su sta—
novali izvan grada pa su se zimi kasno vracali iz Skole.

Slika 2.

Ipak sam nekako nakupio 7 komada baterija. Jedna mi je
posluZila za grejanje “lampe”, a ostalih Sest za anodni napon.
Radosti nije bilo kraja. To je bio pravi radio. On ne samo da
je hvatao desetak radio—stanica, ve¢ je i “grmeo” u sluSali—
cama. Mana je bila to Sto je baterija koja je grejala “lampu”
trajala svega nekoliko sati. Baterije iz tog vremena su bile ve—
oma loSe.

U Zelji da se izvuce viSe i bolje iz tog “jednocevnika” bez—
broj puta su se prevezivali vodovi, premotavali kalemovi i ...
sve dok jednog dana “lampa” nije snazno zasijala! Grejanje
se spojilo sa anodnim naponom i A-415, moja prva ljubav
medu lampama, je ispustila svoju “elektronsku dusu”. Nek joj
je laka bela Sema. Nikada je neéu zaboraviti!

Slededi korak bio je nabavka jedne ECH-21, koja se gre-
jala sa 6,3V naizmenicne struje iz transformatora za elektriéno
zvono. Tako je pocelo upoznavanje sa sloZenijim konstrukci—
jama i gradnjama u narednih 65 godina.

novembar-decembar 2012.



Ur AL TOR [ TICALIA A
UCTIPABIoEROr FAMOFRA

rPAHA

MpunnKomM Hanajara pasnmunTe pagmno-eneKTPOHCKE
anapaType U3 MPeXXHNX ncnpassbada y HEKMM CrlyyajeBu-
Ma, a MocebHO Tamo rae je NnoTpowHa CTpyje BpJio npo-
MeHIbMBa Kao Ko, nojayasada y knacu "B” ogHoCHO SSB
n CW npegajHnka, Heonxo4Ho je aa ce uma uHdopmaum-
ja 0 aMnmMTYyAHMM 3HaYeruMa nynicaumja NcnpaBibeHOr
HaroHa.

3a vHavkauujy npucycTea TakBux nyncaumja, 0gHoC-
HO MpeBasunakeka HUXoBE O03BOSbEHE rpaHule, Ha
npvMep NpUIMKoM NpeonTtepehera ncnpaerbaya, Mmoryhke
j€ MPUMEHNTU Hajje AHOCTaBHMjU CKI10M KOju ce cacToju 04
cBera TPy HEKPUTUYHE KOMIMOHEHTE, a TO CY: KOHAEH3a-
TOop, cBeTneha gnoae v ucnpaerbadka guoga (BUAM Le-

My).

Myncauwmje ncnpasrbeHOr HarnoHa KPo3 KOHAEeH3aTop
C, ponase Ha cseTneky LED avoay n o6uyHy ucrnpas-

pauky guogy (Hnp. 1N4004). MNosuTtneHa nonynepuoaa
CTpyje nyncauuja ce Npeko anoae KpaTko cnaja Ha macy,
OOK HeraTueHa npoTtude Kpo3 LE auopy. OBako je noc-
TYNSbEHO Kako 6u CTpyja Nywera KoHAeH3aTopa, yvja
aMnnuMTyaa MoXe Aa AOCTUrHE 3Ha4ajHy BeSMymHY, Npo-
TULana Kpo3 3HaTHO CHaXKHWjy Ucrnpasrbadky avoay Vpg,

aHe kpos LE anoay. LE anopa nouurbe aa ceeTim (3aBu-
CHO o Tuna) npwv amnuTy au nyncauvja 1,4 ... 2,2V (o4
BpXa [0 BpXa), a ja4nHa ceeTrberba 3aBncy o4, Kanayure-
Ta KoHAeH3aTopa. [loBehaBare 0CeT/BLMBOCTU Ce MOXE
noctuhiv npyumeHom LE anopae koja ceeTnm Beh npu Mmanim
CcTpyjama.

JaurHa cBeTnoCcTuM 3aBncK 0 KanauumTueHe (peakTus-
He) OTNOPHOCTM KOHAEeH3aTopa 1 aMnmTy e nyncauyuja.
Cpeparba BenmuunHa ctpyje kpo3s LE gunopgy (I, gp) Moxe aa

ce ogpeam npema npubIv>XHOM N3pasy:

ILep = (Up - Upg - Ug)'Fp-Cy

roe je:

U, - aMnimtyaa nyncauvja (og Bpxa 4o Bpxa);

U,q - Nag HaroHa Ha LE guoan y pagHom pexkumy (1,4 ...
1,7V Kopg upseHo ceeTnehux guoaa, 1,8 ... 2,2V Koa
XKYTO 1 3eNieHo ceeTnehnx guoaa);

Uq4 - Mag HanoHa Ha guoam Vp, (0,7 ... 0,9 Kog cunmum-
jyMCKUMX anoaa npuv cTpyjama Koje Teky y oBoM ypehajy);
Fp - ydecTaHocTt nyncupajyker HanoHa, u

C, - KanaumTeT KoHAeH3aTopa.

Cee Benm4mHe ce yHoce y Bontuma [V], xepumma [Hz]
n chapaauma [F], a pesynTat ce gobuja y amnepuma [A].

YyecTaHoCT nyncupajyker HanoHa Fp usHocy 100Hz

Ko ABOCTpaHor ucnpassbakba v ucnpassbarba y MOCTY, a
50Hz Koa jegHOCTpaHor ucnpaesbama. HommHanHm pag-
HW HaroH KoHAeH3aTopa Cq He cMe fa by e Marbu o[ U3-

nasHor HarmoHa ucnpassbaya. AKo ke oBaj mHAnKaTop
nyncauvja aa éyae npumerseH y 650Ky 3a Hanajare ca
BMCOKOM y4ecTaHoWhy npeTBaparka (Npekmgadka Hana-
jama, ceuyepm), o HNp. AeceTuHe kHz, kanaunTeT KoH-
AeH3aTtopa Tpeba y nponopLuoHanHoj Mepu ga ce cva-
W, a anoaa Vp, 6yae cnocobHa Aa paav npu TM yyec-
TaHocTuma (BA157-159, BY 296-299 i BY 396-399).

Mpema 4naHky Wropa He4ajeBa "VHavkaTop nyncauuja
ucnpasSbeHor HaroHa" y thebpyapckom 6pojy Haconuca
"Pagmo"” 3a 2000. roauHy.

lNpupeguo: XXusoilia Hukonut, YT1JJ

+

+
[

O

+Cl
=

22uF/16V

A

LEDI1

na ispravljac

AL307B

C]

VDI

na opterecenije ili
stabilizator napona

KD105B

HoBembap-geyembap 2012. 7.

UHAWKATOP IyJICALNJA



Autor: Hartmut Kliiver, DG7YBN

TEORIJA

O POJNY @i Z2 Yrle/UslE 2ANTENE (1)
~ PROSIAENI] ODELIAK UZ TANT -

Priredio: Slobodan Bukvié, YU7XL

Uvod
U klasiénom smislu, G/T je odnos signal-Sum izveden de—
lienjem antenskog pojacanja sa Sumnom temperaturom prije—
mnog sistema. PoSto on ukljucuje Sumnu temperaturu celog
prijemnog sistema, oznacavacemo ga sa G/Tgystem. U njemu
se kombinuju pojacanja i gubici pojedinaénih stepenova sa
njihovim ekvivalentnim temperaturama Suma.

Ako Zelimo da vidimo S$ta odnos signal-5um antene moZze
da nam ponudi u funkciji njene direktivnosti i prikupljanja Su-
ma iz okruzenja, moZzemo da definiSemo G/T na priklju¢nim
tatkama antene, G/T4n. Prakticno je da se antensko pojaca—

nje izrazava u dB, pa se antenski G/T podrazumeva kao Ggp/Tant-

Rasirena je upotreba softvera TANT, od autora YTTNT [19]
po poznatoj proceduri. TANT je postavljen na temperaturu
neba od 200°K i temperaturu Zemlje od 1000°K, $to je prikla—
dno za brojeve kojii se koriste u standardu - G/T tabela
144MHz, diji je autor Lionel Edwards, VE7BQH.

Koliko sam mogao da vidim, odredivanje G/T faktora kod
radio—amatera zapocelo je sa ¢lankom "Odredivanje osetljivo—
sti prijemnog sistema uz pomo¢ solarnog Suma" objavljenim
u ¢asopisu VHF Communications, 1980/2 [1]. Temu ovog ¢la—
nka razradili su DJ9BV i F6HYE u ¢lanku "Evaluacija perfor—
mansi za EME sisteme", koji je objavljen u ¢asopisu "Dubus"
3/1992 [2]. Takode, od koristi mogu da budu i ¢lanci o koris—
éenju izvora kosmickog Suma za merenje antenskog pojacanja
koje su objavili W5CQ, K3LFO i drugi [3], koji su po svoj prili—
ci predhodili ¢lancima DL6WU i DJ9BV. Medutim, za sve
bandove, osim za 144MHz, jo§ uvek nedostaju realne stand—
ardne vrednosti za temperature neba i Zemlje. Za opseg
222MHz teSko da se moze pronadi bilo kakav podatak, a za
432MHz postoji jedan jedini Sire poznat izvor u literaturi. Fun-
damentalni ¢lanak na ovu temu, pod naslovom "Efektivna Su—
mna temperatura EME" objavio je DJ9BV u ¢asopisu "Dubus"
4/1987 [4].

DUBUS- 4787 Technical Reports

je sve zapocelo, a zatim da analiziramo brojeve koje je VE7BQH
odabrao za 144MHz i DJ9BV za 432MHz, a onda da zavrSimo
sa formulama i primerima — za one koji vole da sami izraCu-
navaju G/T i temperature.

1. Merenje Tgy, - Grass Roots - Jansky
U nau¢nom smislu, Tgy, se moZe nazvati kosmickim Su-

mom. Kosmic¢ki Sum je prvi otkrio i istrazivao Karl G. Jansky
1932. [b]. Koristio je frekvencije oko 20.56MHz, a antena je
bila postavljena na $Sasiji ¢uvenog Fordovog modela "T" i ok—
retali su je automobilski to¢kovi, zbog Cega su je nazivali
'merry—go-round® (ringiSpil). Jansky je bio zaposlen kod kom-
panije Bell Telephone, koja se bavila transatlantskom telefon—
skom sluzbom na talasnim duzinama oko 15m. Posto je kom-
panija imala problema sa kvalitetom radio—veze, zatrazila je da
Jansky ustanovi poreklo ometajuéih Sumova. Jansky je pro—
nasao da su prirodni izvori, u prvom redu tropske oluje, uz—
ro¢nici smetnji. Uzgred, ustanovio je da se maksimum Suma
menja periodi¢no u trajanju od jednog zvezdanog dana. Us—
tanovio je da se izvori Sumova nalaze u galakti¢kim centrima,
$to je objavio u svom ¢&lanku sa naslovom “Elektricne smet—
nje ekstraterestrijalnog porekla" [5]. Mada je to bilo ingenioz—
no otkrice, kompanija "Bell Telephone Company" nije imala
komercijalni interes u onome Sto ¢e kasnije postati radio—ast-
ronomija, pa je Jansky morao da prekine sa istrazivanjem. Ka—
snije je C.M. Jansky Jr napisao "Moj brat Karl Jansky i njego-
vo otkrice radio—talasa izvan Zemlje" [6]. Kratki izvod: "Ono
Sto je Karl Jansky otkrio je, ustvari, svadbena ceremonija koja
Spaja nauku astronomije i nauku elektronike neraskidivim ve-
zama."

U podast Janskom, jedinica koja u radio—astronomiji obe-
lezava gustinu fluksa radio izvora nazvana je "Jansky":
(1 Jy = 10% W m? Hz")
primljena snaga po kvadratnom metru aktivne povrSine ante—
ne deljeno sa propusnim opsegom detektora. Jasno je da ono
Sto pristigne sa udaljene zvezde ima malu dimenziju kada se
meri u vatima. Odatle je multiplikacioni faktor 10 dodat kako
bi se ta brojka podigla na upotrebljivi nivo.

Effective Noise TormerntunEaM %i 4-Yagi-Arrays for 432 MHz

Rainar Bedelsmeier
DJaBv
f Str. 20
2 Hamburg 50

Copynght © 1987 by R. Bertalsmaler

Slika. 1.
Fundamentalni ¢lanak DJ9BV o temperaturi Suma antene

U ovom c¢lanku Rainer je dao vrednosti od 15°K za Tsky i
290°K za Tggrih Na 432MHz. Sada imamo brojeve za 144 |
432MHz zasnovane na iskustvu. Pogledajmo kako se oni uk—
lapaju u sveukupnu sliku i Sta bi se moglo izraCunati za os—
tale UHF opsege. Solidna osnova za to je da sagledamo kako

G/T ZA VHF/UHF ANTENE (1)

8.

Slika 2.
"Ringispil" Janskog. Precnik priblizno 30m, visina 8m
Izvor Nacionalna radio-astronomska opservatorija (NRAO) [7]

novembar-decembar 2012.



Merenja koja je obavio Jansky, kasnije je potvrdio i pro-
dubio Grote Reber W9GFZ. Radio—tehnicar po profesiji, bio je
fasciniran radom Janskog i nastavio je istrazivanja na polju
kosmickih Sumova, pa je 1937. godine izvodio eksperimente
na 3.3GHz i, kasnije, na 910MHz, ali nije bio sreéne ruke. Ko-
nacéno, uspeo je da detektuje Sum iz Mleé¢nog puta na frek—
venciji 160MHz, ¢ime je potvrdio otkrica Janskog. To §to je
uspeo na nizim frekvencijama danas nije za ¢udenje posto se
sada zna da je radijacioni intenzitet Mle¢nog puta, u grubo,
10 puta vedi na frekvencii od 160MHz u poredenju sa 3.3GHz.
Pored toga, moramo da imamo u vidu velike razlike u Sum—
nom broju ondasnje opreme za 3.3GHz i VHF. Reberov rad su
nastavili D.C. Hogg, W.W. Mumford [8] i R.H. Brown i C.
Hazard [9] tri decenije kasnije. Njihovi napori su doveli do
kompleta od tri formule kojima su Hogg i Mumford doprineli
sa prose¢nom temperaturom (1.2), a Brown i Hazard sa pro—
cenom maksimalnih i minimalnih temperatura (1.1/1.3). Ove
formule se predstavljale evoluciju nau¢nog pristupa kosmic-
kom Sumu u 60-tim godinama pro$log veka.

.y 7,,=58.2 ] (1.2) T =100-27 | (1.3) T, =1450 -4

Grupa formula 1.

Sada je Tgk, obuhvacen kosmickom mikrotalasnom radi-

jacijom (microwave background radiation=CMB) i zbirom svih
pojedinacnih izvora kakvi su Kassiopeja A, Taurus A i drugi.
CMB je relikvija "Velikog praska" i uniformno se distribuira sa
spektrom crnog tela koji odgovara temperaturi od oko 3°K.
Ovo su otkrili A. Penzias i R. Wilson, iz kompanije "Bell Tele—
phone Labs", 1965. Srednja vrednost pojedinacnih izvora, plus
pozadinska radijacija, predstavljaju Tsky- Ostri snop ogromnih
paraboli¢nih tanjira ne moZe da vidi ovaj prosek, pa odatle po—
treba za definicijom "toplog" i "hladnog" neba.

2000 -
1900 -
1800

eI

200 250 200 350 400 450 50

Dijagram 1.

2. Tsky and Tg,.4h — Daljnja istrazivanja

Predratni poku$aji Janskog i Rebera bili su pionirski rad.
Kako je tehnologija napredovala, Hogg, Mumford, Brown i
Hazard dobili su moguénost da 1960-tih prodube ove prona—
laske. Znacaj ograni¢enja koja imaju antena i prijemnik bio je
krucijalan za nekada$nju radio—astroniju, a tako je i danas.
"Reberu je bilo jasno da je Janski napravio fundamentalna ot—
krica" — NTMAA [10].

To $to je Reber prepoznao je ono Sto su i radio—amateri
spoznali — kada su se 1980-tih pojavili GaAs FET niskoSumni

novembar-decembar 2012.

Slika 3. Prva antena Grote Rebera: 11-m tanjir, sagraden
1937. Foto: NRAO [11]

[re= Nt - St SN o
Slika 4. Doug McArthur VK3UM, pored svog
tanjira od 9m [12]

pojacavaci. Da bi se ilustrovao progres, na slici 4. je prikazana
tanjirasta antena VK3UM, koja je pazljivo izraunata i prover—
ena uz pomo¢ danasnjih kompjuterskih programa. Amaterska
prijemna oprema danas koristi vrhunske predpojacavace
montirane u napojnoj tacki antene, uz koriséenje PHEMT
FET-ova, sa Sumnim brojevima koji su daleko ispod 0.5dB, od
2m do mnogo visih frekvencija.

Dana$nji standard (2011) mogli bi da &ine brojevi izvedeni
iz radova DJ9BV, VK3UM, VE7BQH i drugih. Ako pogledamo
dijagram 1. koji je izveden iz onoga $to su ustanovili Hogg,
Mumford, Brown i Hazard, jasno je da dijagram mora da bude
neprekinuta krivulja kvadratne forme. Ako bi vrednost za
Tearth bila ¢ak 290°K na 432MHz, ne bi bilo moguce da se

smanjuje prema mikrotalasnim opsezima. Sli¢no tome, ako bi
Tsky bila samo 15°K na 432MHz, ne bi bilo moguce ravno-
merno smanjivanje na 10°K na 1296MHz. Iznad priblizno 5 do
10GHz, Tsky raste rapidno — kako se priblizavamo rezonant—
noj frekvenciji vodene pare (22GHz) i atmosferskim gasovima

G/T ZA VHF/UHF ANTENE (1)



T_earth & T_sky vs. Frequency

......__i

Temp. [K]
Tomp. [K]

et LT

A 2N
i ...1;.__1..”“_15” Sid L

1000 10000
Freq [MHz]}

Dijagram 2. Tgaqp, i TSy, kakvi se danas koriste,
bazirano na T, u jednacini (1.1).

T_earth & T_sky vs. Frequency

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Freq [MHz]

Dijagram 3. Linearna skala od 50 do 500MHz, sa
markerima na 144, 220 i 432MHz.

kao Sto je kiseonik (60GHz) i drugi. Zato je vazno znati vlaz—
nost vazduha kada se meri G/T na viSim mikrotalasnim opse—
zima.

Band Tam Toiy
50 MHz 3000°K 2200°K
144 MHz 1000°K 200°K => 250°K
222 MHz 600°K 70°K
432 MHz | 290°K => 350°K| 15°K => 20°K
1296 MHz 290°K 10°K

Tabela 1. Vrednosti za Ta4p i Tsky,=>poravnate vrednosti

Napomena za temperaturu na 144MHz:

Postoji jasna nepravilnost na liniji izmedu 50 i 222MHz,
koja bi mogla indicirati da je vrednost za Tgg Premala u po-
redenju sa vrednostima za ostale bandove, i ubudude bi se
morala promeniti da bi bila konzistentna. VK3UM u svom
EME kalkulatoru performansi, V. 7.12, predlaze 250°K za
Tearth [13]. 250°K daje ravnomerniju tranziciju nego 200°K i

bolje se uklapa u krive koje su dali Hogg i Mumford.

G/T ZA VHF/UHF ANTENE (1)

Napomena za temperaturu na 432MHz:

Imajuéi u vidu tehni¢ki napredak u mernoj opremi, razu—
mljivo je zaSto je DJ9BV promenio svoje prvobitno date tem-—
perature, u svojem dobro poznatom &lanku “"Efektivna Sumna
temperatura sistema od 4 jagi antene za 432MHz EME" u
1987.

Kada je Lionel Edwards, VE7BQH zapitan za$to je za
Tearth na 432MHz uzeta vrednost od 290°K iz ¢lanka DJ9BY,
on je napisao: '‘Da, on je tako uradio 1987, ali ve¢ devede—
setih, kada smo razmatrali vrednosti za 144MHz, dodirnuli
smo i opseg od 432MHz, i on je rekao kako misli da je Tearth
u Hamburgu oko 600°K na 432! Bez sumnje, centar Hambur—
ga je vrlo zagaden Sumom! U 1987. on je koristio teoretske
brojeve uzete na osnovu svojeg clanka. Kako je Y—faktor veli-
ki na ovom opsegu, rezultati iz Clanka jos uvek imaju smisla.
Tokom 1990-tih, on i ja smo shvatili da "stvaran" svet nije
imao tako mali broj, pa otuda brojke kakve imamo danas."

Teoretski broj od 273°K+17°K=290°K, koji predstavlja
kompletnu Zemaljsku temperaturu od 17°C, bez vestackih
smetnji, nije omogudio precizno predvidanje ponaSanja pri—
jemnog sistema iz "stvarnog' sveta. Zato bi teoretska vred-
nost za Tggptp trebala da se promeni u prakti¢nu vrednost od

350°K. Postalo je jasno da se te vrednosti moraju doterivati
kako se merna oprema usavrSava, a pored toga, barem kada
je Tearth U Pitanju, nivo Suma u neruralnim krajevima je u sta-

Inom porastu. Ove brojke su u kontinualnoj promeni za par
Kelvina, od pionirskog vremena Janskog.

Za radio—amatere je izazov da pronadu koncenzus za upo—
redivanje performansi antena i prijemnih sistema. Jasno je da
ovi brojevi odlucuju na koji nacin ée se pocetna vrednost kos—
mickog Suma ponaSati kada se ubaci u dijagram. Uzevsi u
obzir lokalne nivoe Suma, koji su promenljivog karaktera, oni
treba da predstave prose¢nu srednju vrednost, kako su je vi—
deli Hogg i Mumford.

Cesta greska je davanje temperature u "stepenima" Kelvi-
na. ¢injenica da 1°K ima istu magnitudu kao i 1°C ne odreduje
da treba dodati ono "stepena, ili onaj poznati znak <o0> uz
"Kelvin". Kelvin je jedinica sama po sebi, a samo "K" je sluz—
bena jedinica u Sl-sistemu merenja. Stvarne brojke za upot—
rebu u G/T proradunima date su u tabeli 4.

3. Relevantnost Teaph 1 Tgiy

Sum koji vidimo u prijemnom sistemu ima svoje poreklo
U Tegrth and Tgyy, uostalom, isto kao i u poluprovodnicima,

otpornicima itd. Prikupljanje Tegpth i Tsky racuna se kao Sum-
na temperatura antene. Ne moZzemo ocekivati bolji odnos sig-
nal/Sum, ¢ak i ako koristimo najbolji maloSumni pretpojacavag,
od onoga koji postoji na izvoru signala. DJ9BV u [4].

"Efektivna Sumna temperatura antene, koja "vidi" razli¢ite
izvore radijacije prema svojem diagramu zracenja, je vrlo vaz—
no svojstvo, poSto ona ograni¢ava mogucéu temperaturu celog
prijemnog sistema."

3.1 Y-Faktor
Odnos dva razli¢ita nivoa Suma naziva se Y-faktor. Kako
je nivo Sumne snage "N" proporcionalan Sumnoj temperaturi,
on se moze definisati kao odnos Suma prema Sumu ili tem-
perature prema temperaturi. Zamenom Thot S8 Tearth | TCold

sa Tgky, mozemo da koristimo jednacinu za Y-faktor kao od-

10. novembar-decembar 2012.



nos izmedu onoga $to antena "vidi' kada je usmerena u Zem-—
lju i kada je usmerena u hladni deo neba.

Hot or

T,
Neoa

earth

L

G Y=o

oF Teoa

Cesto se u $umnu temperaturu ukljuéuje i Sum prijemni-
ka:

T,
(32) Y[/] - THu.r + RX
T('n-"(f + TR,\’

Ako je poznat Y-faktor, Sumna temperatura Tgystem | Su-

mni broj (NF) sistema ili modula (DUT=Device Under Test)
mogu se odrediti po slededem:

T,

Hot

- Y ’ T('{JM
Y —1
(3.4) NF,, =101log (T, /290K) +1)

(3.3) T

System

[K]=

Primenom jednacine 3.1 na izotropni radijator, uz koris¢e—
nje temperature iz tabele 4, dobija se grafikon kao na dijag—
ramu 4.

Y Factor (isotropic radiator)
23,00 peseeren e ey
20,08 Joremeviat
1800 o e b ]
1600 4o
14,00 e i
2_ 12080 4 e
Ew_w‘.._._. R PR
R ST S

4,00 40w

2,00 1

0,00 ; i ; ; : ; . i
50 100 150 200 250 300
Freq [MHz]

Dijagram 4. Linearni Y-faktor (Tgarn/Tsy,) Prema
dijagramu zraCenja izotropnog radjjatora

Dijagram pokazuje da je odnos G/T priblizno 3 puta vazniji
na 144MHz nego na 50MHz, a ¢ak devet puta vise na 432
MHz. Ovde Y-faktor nije izrazen u dB, veé kao odnos. Me-
dutim, on se moze konvertovati iz linearnog odnosa u dB i
obratno, prema jednacini (3.5) ili (3.6):

3.5) Y =10/ (3.6) ¥, =10 log,, ¥

3.2 G/T u radio-astronomiji

Odnos G/T dobijen iz Sumne temperature prijemnog sis—
tema i Sumna shaga dobijena iz radio—izvora, mogu se izra—
¢unati kako je prikazano dole. Primedujemo da ova jednacina
ima istu formu kao i DJ9BV formula, prikazano kasnije u jed—
nacini koja koristi Y—faktor i solarni fluks. Jednacina (3.6) je
uzeta iz ITU Preporuke 733-2, "Odredivanje odnosa G/T za
zemaljsku stanicu koja radi u fiksnoj stelitskoj sluzbi":

novembar-decembar 2012.

11.

8xk(r-1)
2 ®(f)

G = antensko pojacanje [/]

Tsystem = Sumna temperatura sistema [K]

@ (f) = gustina izracenog fluksa nekog izvora na frekvenciji
fIWm-—2Hz "]
P, = Sumna snaga prilemnog sistema

(3.6) G/Ty = with' Noise Factor' r=(f’n+ﬂ,]fP,,

Pst = dodatna Sumna snaga primljena kada je antena usme-
rena u zvezdu
A = talasna duzina [m]
kB = Bolcmanova konstanta = 1.381*1%2 J/K
(*) Relacija prema jednacini (3.15), koja je zajednicki oblik G/T
formule u radio—amaterskim publikacijama, je kako sledi. Ter—
min "Sumni faktor" r=(P+Pg)/ P, je zamenjen sa Y-faktorom,
a gustina fluksa @ (f) zamenjena sa gustinom solarnog fluksa
D g, Vidi 4.2.

Najkvistova jednacina za Sumnu snagu u otporniku pri da—
to] temperaturi je osnova za izracunavanje Pp i Pg;.

W-_\:‘ 1
K

(3.7)  Poemaivoie =k T B [W] inUnits % K-Hz

T = Temperatura [K]
B = Radni opseg [Hz] ili A frekvencije

Da bi se ovo konvertovalo u nivo snage L, u dBm, norma-
lizujemo na Po=1mW=0.001W i zatim konvertujemo u dB:

lli vice versa, mozemo konvertovati iz P{dBm) u P[W] pomo-
éu jednacine (3.9):

B

kyT

)

P Thermal Noise

(3.8) L(dBm)=10 log,, [ ]:L(dBm): 10 log,, [

o

lofidﬁm;"lmj

——— [W at given bandwidth)
1000

)

Koristeci ovu vrednost za 1THz moZemo izradunati L(dBm)
za druge radne opsege:

Primer za minimalni radni opseg od 1Hz je:

1.381- 107 J/K -290K -1Hz
0.001W

-174dBm

L(dBm)=10 log,, [

Radni opseg B| 1 Hz=min. 100Hz CW | 200Hz CW 2300Hz SSB
P[dBm] -174dBm -154 dBm -161dBm_ | —140dBm P[W]
PiW) A 0*10E=21W|4.0*10E-19W|8.0*10E-19W| 9.2*10E-18W

Tabela 2. Sumna snaga i nivoi za 290°K koja pokazuje
Znacaj radnog opsega na osetljivost prijemnog sistema

Medutim, na prijemni radni opseg ne reflektuju se ni an—
tenski Sum, niti G/T. Radni opseg se moze ignorisati kada se
meri Sum Neba, Zemlje, radio—-izvora ili Sunca, posto je to
spektralni Sum. Sum emitovan iz takvih izvora je Siri od Sirine
bilo kog prijemnog radnog opsega.

Dakle, odnos Suma ostaje isti, bez obzira da li je meren
pri 3kHz ili 200Hz.

Ako se koristi signal Cija je Sirina manja od Sirine radnog
opsega prijemnika, to ée svakako uticati na merenje G/T sis—
tema.

— nastavice se —

G/T ZA VHF/UHF ANTENE (1)
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Y uynanky Bopuca CtenaHoBa RU3AX, o6jaBrbeHOM y HO-
Bembapckom 6pojy Yaconmca "Pagmo” 3a 2004. roguHy, objas-
JbEH je NOCTynak npopayyHa v rpare ynasHor nojacHor cun-
Tpa (PF) TpaHcuBepa 3acHOBaHOr Ha ABa npurylleHa ocuumna-
TOpHa Kona cnperHyTa KoHaeH3aTopoM. [Npobnem npu npojek-
TOBary MpPeACcTaB/bajy PeriaTUBHO LUMPOKMK MPOMYCHU OMnces3un
Ha 1,8 u 3,5MHz y Kojuma je HeonxoaHo NocTuhn WTO je Moryhe
Marbe crabrberbe cHare npefajHnka v heroBy LUTO Marby Hep-
aBHOMEPHOCT. HepaBHOMEPHOCT aMnnMTyAHO-(hpeKBEHUMCKe
KapakTepucTrke He Tpeba aa npesasuhe 1dB jep Taga usnas-
Ha cHara npefajHuka He Bapvpa suwe og 20%. HapasHo ga ce
oBJe onucaHa mMeToauka npopadvyHa PF MoXXe npumeHnTu Ha
6uno koju KT nogoncer.

MojacHn chmnTap (MPOMyCHUK oncera y4ecTaHoOCTU) MOXKEe
4a ce NPUMEHN Ha MHOr0 MecTa 1 y MpujeMHILMMa 1 ApYrMm Te-
NEKOMYHUKaUMOHMM ypehajuma - akne HIKaKo Huje orpaHuyeH
camo Ha ogpehuBarbe ynasHo/M3nasHe KapakTepucTuke TpaH-
cvBepa. Pasnuka nocToju jeamHo y hmanykum KapakTepucTu-
Kama NpUMeHeHNX KOMMOHEHTW, jep je KOZ TpaHcvBepa Beoma
BaXxaH hakTop Heroea n3nasHa cHara.

MpuHuvnujenHa wema PF (nojacHor ¢ounTpa) ca asa ocuu-
naTopHa Kona npvkasaxa je Ha crvum 1. Oge cy Ry n R, oT-
NMOPHULIM KOjY LLEHTUPAjY ocumnaTopHa Kona dmntpa (y HeKum
BapujaHTama PF mory n ga He noctoje Kao nocebHe KOMmMo-
HeHTe), a C, KoHAeH3aTop 3a crpery. M36op croralurbe Kana-
LUTMBHE Cnpere yCoBIbEH je jeaHOCTaBHOLWRY heHe peanusa-
uvje 1 nofelaBara.

! (|3|3 2
[, | U]
Cl 3
Rl —— Ll L2 f— R2
0 1]
[, ]
N AV
Cnwka 1.
YNA3HW NOJACHW ®UNTAP TPAHCUBEPA

Ha crvum 2. cy nprkasaHe yonwTeHe (reHepanu3oBaHe) am-
NNTY AHO-(OPEKBEHUM|CKE KapakTepucTuke PF ca aBa ocuu-
naTopHa Kona 3a pasHe BenMimHe napameTpa B = K*Q rae je K
KoedhuumjeHT cnpere namehy ocumnaTopHux Kona, a Q gakTop
[06p0oTe 0BUX KONa (MPpakTUYHO jeaHak hakTopy AobpoTe Ka-
nemoBa cunTpa). Kaga je B<1 pe3oHaHTHe KpuBe umajy jefaH
MakcuUMyM, a ako je B>1 nojaerbyjy ce ABa Makcumyma. Ha crm-
Uy 2. je No BepTvKaM NpukasaHo cnabreere 8 y geunbenuma,
a o XOpu3oHTanm - penatueHo oTcTynare a=f/fy no yvecra-
HOCTW.

3a nojacHe chunTpe 3a nogoncere 160 n 80 meTapa nsab-
pakemo B=1,5 ("mBorpba" amnMTyaHO-(OPEKBEHLM|CKa Ka-
pakTepucTuKa), jep ce ca "jegHorpbom" (B=1) amnnmTygHO-

YJIA3HU TOJACHU ®UJITAP

12.

(PPEKBEHLM|CKOM KapaKTEPUCTUKOM HE MOXXE Ca MpUXBaT/bn-
BVMM BefmdmHama hakTopa AobpoTe ocumnaTtopHux Kona (He
Marum 04 10) Aa ce NOCTUrHe 3axTeBaHa LUMPMHA NPOMyCHOr
oncera. Bete BpeaHocTu og 1,5 3a B Takohe He gonase y 06-
3Up - HEPaBHOMEPHOCT amnnTyAHO-(OPEKBEHUM|CKE KapaKTe-
pUCTMKE Taja Mpenasu jow npuxeaTtibyMBy BenuuvHy o 1dB.
Hajsag, Tpeba ga ce kaxke ga npuv npopadyHy PF 3a yckono-
jacHe amaTepcke nogorcere Moxe Aa ce kopuctn B=1.

Ca gvjarpama Ha crvum 2. 3a 6=1dB, nayhu no Kpueoj 3a
B=1,5 Hanasumo penaTvBHO pasfellaBare o.=1,6 Koje oaro-
Bapa rpaH1um NponycHor oncera 3a H1Bo -1dB. MoTpebHa Bpe-
OHOCT dhakTopa fobpote Q chuntpa nspadyHaBa ce Ha OCHOBY
nosHaTe wupmHe nponycHor orncera Af 3a HuBo -1dB (0,19MHz
3a oncer 160m) Ha ocHOBY M3pasa:

Q = Bf/Af
5
4 RN \ TN i
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Cnuka 2.

roe je f - cpegma ydectaHocT nogoncera y MHz. Y Hawem npu-
mepy je f=1,9MHz na Tako gobujamo aa je Q=1,6+1,9/0,19=16.
Tonukn manu cpakTop AobpoTe MOXe ga ce MocTUrHe ca
MHOYKTMBHOCTUMA (KanemoBMMa) y MNPakTU4HO 6uUNo Kojoj
husnykoj peanmsaumju. LLitasuwe, 3a noctnsame npopadvyHaTe
LUMPWHE NPOMYCHOr oncera KanemoBu Mopajy Ao4aTHO Aa ce
LUEeHTUpajy OTNOpHUUMMA (Kako 6v M ce Q cnycTuo Ha 16).

Cnepehy etany npeacrtasrba M360p KanauutetTa KOHAEH-
3aTtopa M MHAYKTMBHOCTWU KasjiemoBa 3a ocuunaTopHa Kona.
OBpe cy moryhe pasnmante KombrHaumje y LWMPOKUM rpaHmnla-
Ma, arm ce y amaTepckoj Npakcy ycTanuro fo6po NpoBepeHO
npaswno - 3a oncer 10m moxxe ga ce yame 30pF npu yemy je uH-
OYKTUBHOCT ogroBapajyher kanema oko 1uH. Ca cHmxaBarem
Yy4eCcTaHoCTU MpornopuuoHanHo Tpeba McToBpemeHo noseha-
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BaTW KanauuteT KOHAeH3aTopa v UHAYKTUBHOCT Kanema (Hrp.
3a oncer 20m KanaumTeT KoHaeH3aTopa 6y 6vo 60pF, a uHAyK-
TMBHOCT Kanema 2uH). Mo Tom npasuny 3a nogoncer 160m mo-
ry fa ce ycsoje KoHaeHsaTopu Kanauyureta 460pF (Cq, C3) u

Kanemosu MHAyKTMBHOCTW 15,2uH (L1, L2).

KanauuTeT koHaeH3aTopa 3a cripery C, ce ogpebyje npema
uspasy:

C, = Cek

rae je C - kanaumutet (C, ogHocHo C3) KOHAeH3aTopa ocumna-
TOpHUX Kona. Y Hawewm cny4ajy je k=$/Q=1,5/16~0,1, na je
KanauuTeT KoHaeHsaTopa C, - oko 46pF.

Y 3aBMCHOCTM 04 peanm3auyje Kanemou ca LMHAPUYHHAM
jesrpyma o4 cheputa unm npawkacTor KapboHUIHOT rBoXkha Ha
KT oncesuma nmajy daktop gobpote Q,=30 ... 80, a ca noH4wm-
fnMa Kao 1 ca npcTeHacTum Tenmma (Topycmma) - go 200. Kaga
Cce HamoTa Kanem ca noTpebHOM MHAYKTMBHOWRY Tada Tpeba
Aa ce usmepu reros hakTop A06POTE N NPopayyHajy LWeHTupa-
jyfr OTNOpHMUM Npema nspasy:

R = 6,28.10°f.L/(1/Q-1/QKk)
rae je R - oTnopHOCT weHTupajyher otnopHuka y kQ; L - uHayK-
TUBHOCT Kanema y uH; Q, - dakTop AobpoTe HeonTepeheHor
kanema; f - yyectaHocT y kHz.

MojacHu comnTap (no cnvum 1) MoXKe aa ce peanusyje ca pe-
NaTVBHO BUCOKOOMCKMM U3BOPOM CUrHana v CrivdHMM onTepe-
herbem, HNP. namehy ABajy NpujeMHUYKMX cteneHa ca FE TpaH-
3vcTopyma. Y TOM Criyyajy Cy HEONXOAHM NapanesnHu (LWeHTupa-
jyfv) oTrnopHium R; 1 R, Ynje ce OTnopHOCTW npopadyHasajy
y3umajyhm y 063up yrasHe Kao 1 n3nasHe OTNOpHOCTM TUX CTe-
neHa.

3a npakcy je nHTepecaHTHWjU cny4aj kaga ce PF Besyje
namehy HUCKOOMCKMX onTepekera (06miHo 50Q nnm 75Q). Y
TakBoOj BapujaHTu chunTap je notpebaH Kog MHOrMX TpaHcuBepa
yeTBpTE KaTeropuje rae ce noctarsba Ha NPUJEMHUYKOM yNasy
n3mMehy aHTeHe 1 Mewwada ca guoaama. Osae Moxe aa ce npu-
MEHM Be3a ca OCLMMaTOPHUM KOJIMMa MPUMEHOM KanaumuTUBHUX
penvtersa (cn. 3).

C3
1l
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1 _lc4
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O—t Ll L2 +—0
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N Crnwuka 3. N
YNA3HU NMOJACHN ®UNTAP TPAHCUBEPA

MowTo cy n u3sop curHana n ontepehere HUCKOOMCKU Ta-
Aa, npu oarosapajyhem nsbopy koedmupmjeHTa crnpere, Hucy Bu-
Wwe noTpebHu AoAaTHN OTMOPHULM 32 LUEHTUParbe - HUXOBY
yrory fie obaBrbaTv rybuum yHeCeHN y ocumnaTopHa Kona o
CTpaHe aHTEHe U1 ynasHe OTNOPHOCTM AVOLHON MeLlaya.

MoTpebHa BpeaHOCT oAHOca KanauuteTa KOHAeH3aTopa
KOju ca KaneMmoBuMa 3ajefHO cadvrbaBajy ocumnaTopHa Kona
dunTtpa (cn. 3) fobujajy ce kopuctehm nspas:

HoBembap-geuyembap 2012.
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R /Ry, = (1+C,/C;)?

rae je Ry - eksvMBaneHTHa OTNOPHOCT ocumMnaTopHor Kona cun-
Tpa; Ry, - M3nasHa OTNOPHOCT M3BOpa curHasna unm ynasHo on-
Tepehere y omuma (Q); C, 1 C, - KanauuteT KoHeH3aTopa y
OCLMNaTopHOM KOSy (FropH-er 1 Aoker Ha ch. 3). AKO U3BOp Cur-
Hana v pagHo ontepeherbe MMajy pasnmynte oTNopHOCTU Taaa
ce npopayyH BpLUM nocebHo 3a KoHaeH3aTope nesor (Ly, C; 1
C,) oaHocHo gecHor (L,, C4 1 Cg) ocumnatopHor Kona.

ExBrBaneHTHa OTNOPHOCT ocumnaTopHor kona Ry (y omu-
ma) M3padyHaBsa ce npema na3pasy:

Ry = 10%Q.V(L/C)
roe je Q - padyyHom pobujeH hakTop Ao6poTe ocuunaTopHOr
kona; L - teroea MHAYKTUBHOCT (Y WH); C - keros kanaumrteT
(y pF). 3a Haw npumep (Q=16, L=15,2uH, C=460pF) gobwja ce
R,=2910Q, a ogHoc C,/C,=6,6.

HeonxogHo je maTtu y BUuAY Aa npopadyH Moxe Aa fa "Hey-
[o6He" BpeAHOCTM KanauuTeTa KoHgeH3aTopa (Koje He npu-
nagajy crtaHaapAHoM peay BenndvHa), na ce Taja Leo
npopayyH Mopa MOHOBWTU 3a4ajykm HNp. BPEAHOCTM KOHAEH3a-
Topa Cq, C,, C4 1 Cy jeaHake cTaHgapAHUM BpegHOCTMMA M
npopavyHasajyhm (06pHy TMM pefocneaom) NnoTpebHe BpeAHOC-
TU UHOYKTUBHOCTU KaJieMoBa Kao 1 KanaunTeT KoHAeH3aTopa
3a cripery Caj.

Ako caga 3a PF nogoncera 160m ca nponycHWM Orcerom
190kHz Ha HuBOY -1dB M3BPLUMMO NMOHOBHWU NpPopadyH unTpa
npema cnvum 3, Taga, yceajajyhn ctaHgapaHe BpeaHOCTM Ka-
nauyurteta 3a C,=C4=430pF n C,=C5=2700pF (C,/C,=6,3 1
Cekv=1/C+1/C,=371pF), nobujamo L;=L,=19uHwn C3=36pF.
dakTop AobpoTe onTepeheHor cdomnTtpa 6uke HeWTo Marn o4
16, anu To MOXe camo Aa npoLwumpn nponycHu oncer PF, a n To
He MHOr O, LUTO je cacBuM NpUXBaTIbMBO.

U (dB)

19

Cnuka 4.

20

Kopuctehin onucany npopadyH n KoHAeH3aTope KanaumTe-
Ta C1=C4=430pF n C2=C5=2700pF oAHOCHO Kanemose UHay-
KTuBHOCTWN L1=L2=19uH Aok je crnpexxHn KoHaeHsaTtop C3
mMmao KanauuteT 36pF, ayTop 4naHka RU3AX peanusosao je
npema crvum 3. nojacHu hmunTap 4vja je kKapakTepucTmka npu-
KasaHa Ha crmum 4. 3a KanemoBe cy ynoTtpebrbeHa fnoH4acta
jesrpa, a cagpxxasana cy no 31 3aBojak 6akapHe nakoBaHe
Xuue npeyvHuka 0,3mm.

YJIA3HU TOJACHU ®UJTTAP



lpema: "Paguo"”, mapia 2000.
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3a nojegHoCTaBIbEE jeQHOr O HajCroXe-
HMjUX CTeneHa - NPEKJIoNHUKa nogoricera u pe-
LaBame npobniema ycarnawasarba ocuuniaTo-
PHUX KOMa y TpaHcuBepuma ynasHa Kosa npuje-
MHOI TpakTa, No npasuy, KOHCTPYWULLY ce pe-
naTuBHO LWMpOKonojacHuM. 36or Tora, 6e3 06-
3vpa Ha nosehaHn AvHAMMYKKU Avjana3oH cas-
pemMeHnx ypehaja, npu npujemy HepeTKo HacTy-
najy cMeTe of 6JIMCKUX CHaXKHUX paamo-cTa-
HMLa 4vja pajHa Yy4ecTaHOCT ce Hanasu y
NPOMycHOM orcery ynasHmx kona. lNoce6bHo ce
OLWTPO TO MaHMECTYje Ha KOJIEKTMBHUM pa-
Avo-CTaHMlama Koje paje y noarpynm "Heko-
NVKO NpepajHuka”. [la 6u ce oBe cMeTHE n3be-
rne Ha ynasy npujemMHor TpakTta Tpeba noc-
TaBuTtu nacuBaH KT npecenekTop.

YcnewHy KOHCTPyKUMjy oaroBapajyker npe-
cenekTopa cy paspagum y Bayerische Con-
test Club - BCC (Thomas Moliere, "Der BCC-
Kurzwellen-Preselektor”, Funkamateur, 1997,
No 1, S. 76-77).

OBaj npecenekTop (BUAW CIMKY) MOKpvBa
oncer y4yectaHoctn og 1,8 no 30MHz, Tj. 0byx-
BaTa CBUX AieBEeT amaTepcKux nogorncera. Yna-
3Ha U n3nasHa OTnopHocT domnTpa - 50Q. Heon-
XOAOHYy cerniekuujy curHana obesbehyje pegHo
OoCUMIaTOPHO KOO KOje ce cacToju 04 KOHEH-
3aTopa npomMmeHsbmeor Kanaumteta C3 u kane-
MoBa MHAyKTMBHOCTU L1 - L5. N3bop kanemo-
Ba, a TUMe 1 pagHor nogoricera, BpLUK ce Nnpek-
nornHvkom S1. Y npBom (51eBOM Ha Lemmn) noJsio-
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XKajy Knmsaya TOr NpeKsonHUKa CenexkTuBHa
Kona cy npemowheHa - NPecenekTop UCKIby-
YyeH. Y cnegehmnx nNeT nonoXkaja Knusada rnpe-
CEeneKkTop MOKpvBa Oncere y4ecTaHOCTU KOoju
YKIby4yjy n amatepcke nogoncere: 80 n 160m;
40 n 80m; 20, 30 n 40m; 15, 17 n 20m; 10, 12,
15, 17, 20 n 30m.

MowTo nanasHa OTNOPHOCT M3BOpa curHana
M yriasHa OTNOpPHOCT onTepehera npecekTopa
ynase y ocuumnaTopHO KO0, 3a noBuvlIaBaHe
dakTopa aobpoTe ontepeheHor ocumnaTopHor
Kona Ha ynasy uunsnasy npecenekropa ysee-
HU cy TpaHcdopmaTopun T1 n T2 ca koeduumje-
HTOM TpaHchopmauuje 9 - cHukaBajy ki 1 nosu-
wasajyhm oTtnopHocT, pecnekTuBHOo. Ocobe-
HOCT TakBe LUeMe npecesfiekTopa jecte aa theH
nponycHu oricer AF (Ha HuBoy -3dB) He 3aBucu
04 KanauuTeTa KoHAeH3aTopa W pajHe y4yec-
TaHOCTW, Hero je oapeheH jeAnHO MHAYK TUBHO-
why kanema L n 0TNOpHOCTMMa n3Bopa curHana
nontepehera Koju ynase y ocumnaTopHO KOso
- R (ypavyHaBajyhm koedmuujeHT TpaHchopma-
umje - oko 11Q):

AF =R/2'm-L

Tako Ha Hajsuwem nogoricery AF n3Hocu oKo
1MHz, a Ha HajHW>KeM - OKO 40kHz.

TpaHcdopmaTopy T1 1 T2 cy NO KOHCTPYK-
UMy MOEHTUYHN 1 PasfiKyjy ce caMoO Ha4nMHOM
YK/by4nBara y WemMmy Besa - jeflaH je Be3aH Ta-
KO [a CHWKasa OTMOPHOCT, a ApYyru Aa je nosu-
Wwasa. HamoTaHu cy Ha (hepuUTHUM NPCTEHACTUM
(TopycHum) jesrpuma Tvna FT 50-43 (cnosbaw-
HU MPEYHUNK - 13mm, yHyTpalbuy - 7,9mm, Bu-
cuHa 6,4mm). NoYeTHa marHeTcKka nepmeabun-
HOCT doepuTta - 850.

HamoTaj ce nsaBoau CHoNnom cactaBibEHUM 04
TP MehycobHO ynpeneHa NpPoBOAHUKA Mpeyd-
Huka rno 0,6mm. Jy>uHa cHona - 140mm, a Ko-
pak ynpegama - 10mm. 3aBojum cy paBHOMe-
PHO pacropeheHn Ha TOPYCHOM je3rpy ocTaBs-
mpajyfn cnobogHuMm KpajeBe cHoma CBaku Mo
10mm. JobujeHa Tpu HamoTaja NoBeayjy ce me-
HyCcobHO carfiacHO cnmun, OAHOCHO Kpaj npBor
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Beayje ce ca No4YeTKoM Apyror, a Kpaj apyror
ca no4YyeTKoM Tpeher un Ty je 3BOA 3a UHTEPHU
ynas o4HOCHO 13na3 npeceriektopa.

Nocne uspage TpaHcopmaTopu ce NnpoBep-
aBajy ontepehyjyhn HUXOBE HUCKOOMCKE Ha-
moTaje (1/3 ykynHor 6poja 3aBojaka) HemHAyK-
TUBHUM OTMOPHUKOM OTMAOPHOCTU 5,5Q (4eTmpu
napanenHo Be3aHa OTNOpHMKA MNojefuHa4YHe
OTNOPHOCTK 22Q2). AKO KoedmumjeHT cTojehmnx
Tanaca (KST=SWR) HamoTaHnx TpaHcdopma-
Topa Ha yyecTaHocTu 7MHz Ha ynasy/manasy
(nyH 6poj 3aBojaka) He npesasunasm 1,5 To ce
TpaHcdopMaTopu Mory cmaTpaTtu ga cy oaro-
Bapajyher ksanuteTa 3a NpUMeHy y OBOM Mpe-
CeneKkTopy.

MoTpebHe MHOYKTMBHOCTM Kanemosa L1 - L5
npeceneKTopa o3Ha4veHe cy Ha crmum. Y opuru-
HaJTHOj KOHCTPYKLMjU CBM KasieMOBM Cy HamoTa-
HW Ha NMPCTeHacTUM jesrpuMa of KapOoHUSTHOr
(npawkacTor) reoxhka. Ho, Mmoryke mx je Hamo-
TaTu 1 Ha npcTeHacTum jearpuma og VF depu-
Ta, na 4yaK v Ha OOUYHUM LNNIMHAPUYHAM TenMva.
3a HopmaraH paj npecenekTopa HeONxXo4HoO je
Aa ce ocTBapy MMHUMasHa (WTo je moryke ma-
Ha) mehycobHa cnpera nsmehy kanemosa L1 -
L5. AKo ce KopuCTe npcTeHacTa jesrpa MyHU-
MasiHa mehycobHa cnpera nocTuxe ce aytToma-
TCKN. YKOJSIMKO Ce Nak KopucTe obm4Ha UmvHAa-
pyYHa Tena BbUXOBO oKanare je 06aBe3Ho.

KoHaeHsaTop C3 je ca Ba3gyLHUM gnernek-
TPMKOM. HeonxoHo je Aa ce Ha OCOBMHY CTaBw
[o6ap peayKTOPCKU MPEHOCHU MEXaHN3aM.

MNpunukom nogellaBara NpecenekTopa ms-
6opom KoHaeH3aTopa C1, C2 n C4 n3pasHaBa
ce werosa amnnuTynHoO-(peKBeHUujcka Ka-
paKTepucTnka, 0gHOCHO KOMMNEH3Yyje ce Hepas-
HOMEPHOCT aMnmMTyAHO-(OpeKBEHUMjCKe Kapa-
KTepuctuke TtpaHccopmatopa T1 mn T2. Npn
npaBuIHOM M360py KanauuTeTa OBUX KOHAEH-
3aTopa rybuvum Koje npecenekTop yHOCH y npu-
JEMHM TPaKT Ha BUCOKMM amaTepCcKum nogonce-
3vma He 6y Tpebarno aa npemawlyjy 1dB. Cnab-
bere curHana cyceaHor amaTtepckor noor-
cera Huje marbe o 22dB.

KT NMPECEJIEKTOP



rPAHA

ZL2PD
MMM EETEK TOR METAJIA

XK. Hukonuh
YT1JJ

Y 0BOM BpJIO jeAHOCTABHOM AETEKTOPY MeTana Ko-
pUCTK ce Kanem HamMoTaH Ha MasfioM KoMagy chepuTHor
wTana. JeTuH NMeso 3BYYHMK - MMEe30 nro4YmLa oMory-
faBa ga ce npomeHe TOHa ycneg npucycTea meTana jac-

HO 4yjy.

YBopg
Kapa je ayTop ko4 Kyhe cyboTe ce 4ecTo KopucTe 3a
HeOonxo4He NonpaBKe M NOBPEMEHO YriernaBame - 4eKO-
pauujy. TakBo jegHO TUNMYHO jyTPO ayTopa je 3aTekIio
KaKo CTOju ucnpep svaa gpxxehu y jeaHoj pyum Yyexkuh, a
y APYroj BeNMKy 1 TelKy crimky. 3agaTak - obecutu cnu-
KY Ha 3ug,.

3ng je 6uo gobap npumep OHora WTO 6M yMETHULM
Has3Basm NpasHoO CIMKapPCcKOo NnaTHo. Ha emy Huje buno
HM4Yera - camo pasHa nospLUMHa 060jeHa maT Kpem 60jom,
HauYMHbEH O runcaHe nnoYe npuyBpLIkheHe Ha cTaHaapa-
HOM ApBEHOM pamy - Hocady. Hajyewhe, foK ce rneaajy
OoBaKBe 3u4oBe Nnoj oapeheHnm yrinom npeMa CBeToCTH
MOXXe fa ce MPUMETU r4e je runcaHa nnoya 3aKoBaHa Ha
pam. Moxxe aa ce npoba 1 ca ygaparbem ApLLIKOM 0ABuja-
Ha nnmrymeHmm yeknhem n ocnyuwkKunsareM npomeHa 3BY-
KaKaga ygapute y npasaH ceKTop unvmoxxga 6aw y ap-
BeHW Hocad. Kag 6v Hawao jegaH o4 OBMX HOcava ayTop
ZL2PD 6u nmao gobpy WwaHcy Aa KyKy Koja Hocu CrivKy
3aKyje 6aww Tamo rae 6u Hocad 3uga NCTOBPEMEHO MOy 3-
[aHO Ap>Kao 1 TEeLKN paM CIvKe.

LLta na ce pagn? ZL2PD je 6yrbmo HEKO BpeME y 31A,
Hajnpe ca jegHe, na 3atvm ca gpyre ctpaHe. Kyukao je
Tamo M OBaMO MOKyLlaBajyhn fa vyje >KerbeHu ofjek -
npaBo MECTO rAe Aa NpuyBpcTun Ap>xad cnuke. Taj aug je,
mMehyTum, 61o ckopo casplueH. [lebena runcaHa nova
[06po npuyBpwheHa Ha ApBeHn pam. buno kako 6mno,
MOpao je HEKaKo fa npoHahe rae ca gpyre ctpaHe avaa
Hanasu ApBeHM pam - Hocad. Moxkga 6y morao fa npoHa-
hemraneBaHnM3oBaHe eKcepe KOoju Ap>Ke rvncany niovy 3a
ApBeHN pam KopucTehm aeTekTop meTana!

OBaj MyHM feTeKTOp MeTaria NpeTCcTaBsbao je pelle-
He npobrema [0 KOojer je ayTop A0LWAo 3a Mare 04 jes-
Hor caTa.

3amucao
Tpw ocHOBHa TWMNa geTeKTopa MeTana nocToje: ca ns-
6ujarem (BFO), ca 6anaHcom nosba 1 ca MHAYKLUMOM UM-
nynca. NocToje foaywe n HEKU e30TEPUHHUU TUMOBMW,
YKIby4yjyhn TakBe Koju pearyjy Ha NpoMeHe Kanaumreta
n "pagapcke" neTeKkTope, anv HaBeaeHa Tpy eHTy3njac-
TW Hajyewhe KopucTe.

M3abpaHa je wema Ha 6a3u BFO (Cn. 1). DukcHu ocum-
naTop ce Mella ca Apyrum ocumMnaTopoMm Yvja ce yyecTa-
HOCT Meha Kaja Cce MmeTanHuM 06jekTu npubrvxasajy
Kanemy 3a Tpa)kere 0BOr ocumnartopa. lNMpouec mewara
Kao NpoAyKT Aaje TOH pasfimke 04HOCHO "n3bujara” Ko-

trimer

Cnuka 1.

Uklj/Iskl

1
Pogled odozgo 4001B

HAETEKTOP METAJIA
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v je vyjaH. Ypehaj je carpaheH ca jegHum je gyHum CMOS
KOJIOM KOje paav ca Hanajarbem u3 6atepuje 9V. Tokom
paja noTpowma je 0Ko 8mA, anu nowTo Ce KOpUCTU
HEeKux 5 MUHYTa TpW A0 YeTupu nyTa roguilbe, aytop Tek
Tpeba fa goveka ga ce batepuja UCnpasHu.

®UKCHM ocuUMnaTop y OBOM MUHU AETEeKTOopYy meTana
KOPUCTM jeddTHH Kepamnikun pesoHaTop 3a 455kHz nssa-
HeH us ctape TV TenekomaHge. Pe3oHaTop cadirbaBa
neTsby noBpaTHe crpere OKO jefHe of 4eTupu Kanuje
(gate) y CMOS CD4001 kony, Koje cy came no cebun KoH-
durypucaHe Kao obptaum cbase (vHBepTepw).

Y NpOMEHIBYBOM OCUMNATOPY KOPUCTU CE CrMYHA Lue-
Ma, ann NeTrba NoBpaTHE Cnpere caga caapXxun Kkanem 3a
Tpaxere. OH je HaumheH o 120 3aBojaka hmHe nako-
BaHe 6akapHe xuue aebromHe 0,22mm HamoTaHe aupeK-
THO Ha Komay dhepuTHor wranuha ay>xxvHe 15mm, a ge-
6rbuHe oko 10mm. AyTop je KOpUCTMO KoMa, CrIOMIbEHOT
thepuTHOr wtana AM paguo-npvjemMHmKa.

[a 6bucte ognommnu oBakas Komaanh oko oeputTHor
LwTana Hapexxute KaHan Kopuctehu many Typnujy Tpoy-
raoHor npeceka. KaHan tpeba ga 6yae HewTo ay6srem o
obuyHe orpeboTuHe - Hekux 0,5mm BepoBaTHO ke obaB-
nTM nocao. 3aTuMm, xBaTajyhm Ay>Xu Aeo hepuTHOr WTa-
na cBe A0 KaHana CTerom (MeHrenuma), nako ygapute
cnobopaH Kpaj wrana manuv Yekmnhem. LLtan ke ca npu-
JINYHO YYMCTUM NPESTOMOM (TOTOBO YBeK) nyHm 6aLu no obe-
JIeXKEHOM KaHary.

CurHanv gBa ocuunartopa mewwajy ce y Tpehoj kamvju,
a pesyntyjyha MelwaBuHa N3nasHUX y4ecTaHOCTU BOAM
Kpo3 HuckonponycHu RC countap (R1 1 C9) Ha npeocTa-
ny kanvjy. OBa Kanuja je KoHMrypmcaHa kao nojayasad
BESIKOr cTerneHa nojadarba n nobyhyje manu nueso 3By-
YHMK (Mo4mLy). 3BYYHKK je npevHuKka oko 25mm, a aeb-
muyHe mare o 0,5mm. AyTop jy je y3eo ns my3sudke ye-
CTUTKe, anu je Moxke Haku 1 y HencrpaBHUM Ky hHuM 6e3-
rajtTaHckum TenedoHnma.

Ay amo HuBO Koju 06e36ehyjy oBa LWwema 1 Nmeso 3BYY-
HVK je BULWIE HEero agekBsaTtaH. HekheTe noxxenetn ga MuH1
[EeTeKTop MeTana paau Ay>Xe Hero fiv LWTO je TO HeomnXxo-
OHo!

KoHcTpykuuja

AyTop je cBOj ypehaj HanpaBuo Ha Komaay KalumpaHor
neptuHakca sesnminHe 20x50mm, nssegeHe y TeXHOJO-
rjn "upkHyTe 6y6e", jep je MHTerpucaHo KoJsio 3asem-
JbEHO Ha KawmpaHy noyudy ca Hoxkuuyama Harope (Co.
2). Octamv genoBy cy 3anemsbeHn MehycobHo, a Takohe
Ha KalwmpaHy MnnoYmLy OHMM U3BOAMMA KOjU ce npema Lwe-
MM crnajajy Ha macy (0BO je 6uo "6p3 u jedpTvH" Npojekar!).
Hu jeaaH cacTtaBHM 4E0 HUjE HM HajMarbe KPUTKYaH - Bpe-
OHOCTU OTMOPHOCTY M KanauuTeTa Ha LUeMM Cy ca eflieme-
HaTa Koje je y TpeHyTKy n3page nmao npu pyum. CeBu KOH-
JeH3aTopu cy Anck kepamuyky, maga C9 n C10 mory ga
6yay majnap (3eneHb6ahn).

HoBembap-[eyembap 2012.
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BbaTtepuja je npmBpemeHo MpuyBpwheHa NnacTUYHOM
BE3WLOM Ha 3aHbY CTpaHy KawmpaHe nnoyvue. Kao npe-
Kungad 3a ykroy4msare ypehaja ynotpebsbeH je Tactep -
HapaBHO Aa ce OH NPUIMKoM yrnoTpebe ypehaja ueno spe-
Me Mopa Aa ApXXU MPUTUCHYTUMM. Tako je usberHyto ga
ypehaj criyyajHo ocTaHe TpajHO YKISby4eH (Maja ToO Bepo-
BaTHO HUWje Moryhe 360r NpoAopHor ToHa!).

Kanewm 3a Tpa)xere meTana ocTaB/beH je 4a BUCK ca
MBMLE NSI0YMLE Ha CBOjUM BOA4OBUMA. AyTOP CE HUKaZ, HY-
je noMy4mo aa ra npu4BPCTU Ha HEKM 60SbM HauWH. Ypehaj
He KOpWUCTWN A0BOSBbHO 4ecTo Aa 6u o Tome 6puHYyo, anm
OHMMa KOoju ke ra dewhe kopuctTuTn npegnaxe aa ypehaj
yrpage y many nnactudHy KyTujy.

Cnuka 2.

YnoTtpeba

Kapga ce ocumMnaTop NPOMEHSbMBE Y4ECTaHOCTH NoBe-
XK@ Y4eCTaHOCT My ce rnoellasa TpUMep KOHAEeH3aTo-
poMm KanauuTeTa 60pF. HberoBo noaelwasawe je BPIoO
OCETSBMBO U MPUMUKOM nojellaBarba Aobuvja ce LWMpoK
cnekTap "ToHoBa". (OBy pey ayTop KOPUCTN Ca U3BECHOM
orpaZioM jep oHa AecuHuLLe rpyny YyjHMX 3BYKOBa Koje
My 314apn 06U4HO He 61 Ha3Bas M TOHOBUMA).

AyTop je yTBpAMO Aa ce nojellaBare Hajnakiie
BPLUM aKO Ce KOPUCTU NfacTu4Hu oABpTad. [JoBOBHO je
ha TpuMep noJecuTe Tako Aa Ce Yyje HEeKU jauu TOH.
MomepareM meTanHor objekTa (Kao WTO je TO Manu
eKcep UM Kpaj MeTanHor oaspraya) 65m3y Kanema 3a
TpaXkere npoy3pokoBahke AVBIbY NPOMEHY TOHA.

Mpunkom Kopulkera Kanem 3a TpaXkerke BoAu ce
npeko 3nga, Hekux 10mm of werose nospumHe. ToH ke
Ce Harlo NPOMEHNTU Kaa Kanem nponasun 65may cakpu-
BeHor ekcepa. Manv npeyHrK Kanema 3a Tpakeke OMo-
ryhaBa fa ce nonoxaj ekcepa Moxe aa oapeau ca 3a-
JoBorbasajyhoM npeumsHoLLhy.

HAETEKTOP METAJIA



Y YUUiLD
MOV BADIO-KLUS U KLADOYY

Ljubisa Trnkic
Yuity

Dana 1. septembra 2012. godine, u organizaciji radio—mat—
era Kladova, odrzano je druzenje radio—amatera Srbije koje je
ujedno predstavljalo osnivanje i simboli¢ki poc¢etak rada novog
Radio—kluba YU1KLD.

polaganju, bilo organizovano i prenodiste. Za pojedine goste,
one koji su izrazili Zelju za time, bilo je organizovano i nefor—
malno razgledanje znamenitosti nase okoline, Trajanovog mo—
sta, tvrdave Fetislam, arheoloskog nalazi$ta "Dijana" i dr.

Uz 15 buduéih ¢lanova novog kluba, druzenju su prisust—
vovali i gosti iz Zajedara, KnjaZevca, Bora, Cuprije, Paradina,
Brani¢eva, Kragujevca i Jagodine, kao i pet gostiju iz susedne
Rumunije (Drobeta Turnu Severin). Druzenje je iskori§éeno da
se odrzi Osnivacka skupstina novog radio—kluba na kojoj su
izabrani predsednik Dragan Nani¢, Skupstina kao i ostali or—
gani i dogovoreno je odrzavanje sastanka YU1OTC kluba.

Nakon toga, preslo se na neformalne, ‘lepSe" stvari koje
krase radio—amaterizam ... U prijatnom ambijentu Karaule, u
Maloj Vrbici, koje nam je za potrebe naSe proslave i druzenja
ustupilo AD "Derdap usluge" iz Kladova, uz ekskluzivno vino
‘Dusa Dunava", "Kladovsku lozovacu" i ostale pikanterija Vinar—
ije "Dusa" iz naseg grada (www.vinarijadusa.com), (ne)strplji—
vo smo sacekli kraj pripreme ¢uvene kladovske riblje ¢orbe u
¢ijoj pripremi su (uz navijanje i asistenciju sa strane) u¢estvo—
vali ¢lanovi naSeg Radio—kluba, kao i srneéeg paprikasa u or-
ganizaciji nasih prijatelja i, nadamo se, bududih ¢lanova iz Vi-
narije "Dusa". Da ne bude monotono, pobrinuli su se Zoran i
Goran uz ¢iju muziku smo druzenje, na Zalost, malo prerano
priveli kraju zbog opravdane sprec¢enosti nekih ¢lanova da os—
tanu duze iako je, za one koji su imali viSe vremena na ras—

YU1KLD IZ KLADOVA

18.

Ovim putem zelimo da se zahvalimo AD "Derdap usluge’,
Vinariji "Dusa’, prijateljima koji su pomogli ovu proslavu kao i
svim gostima koji su svojim prisustvom pomogli da se ovo
druZenje, nadamo se uspesno, realizuje bez ikakvog finansij—
skog opteredenja.

Na$ radio—klub u narednom periodu oc¢ekuju poslovi na re—
gistraciji, reSavanju problema prostorija, organizovanju sekci—
ja, aktiviranju podmlatka, kurseva i sl. ali, sudedi po dobroj
volji i spremnosti velikog broja ljudi da pomognu, ¢eka nas
ipak naporan ali plodan rad. Verujemo da ¢e ovo i ovakvo dru—
Zenje biti podsticaj i za druge sredine i da ée ovakav nacin
okupljanja zaziveti u nasem, u zadnjih nekoliko godina poma-
lo uémalom i sa mnogih strana zapostavljenom, radio—ama—
terizmu.

Veliki pozdrav i zahvalnost iz Kladova za Va$e prisustvo.

novembar-decembar 2012.
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MPEG-2 [ WPEG-4 KOMPHESIJA (7)

AKTUELNO

Subpiksel vektora pokreta

Svaka particija u interkodiranom makrobloku prediktuje se
iz podrucja koje je iste velic¢ine kao referentna slika. Ofset iz—
medu dva podrucja (vektor pokreta) za komponentu luminant—
nog signala ima rezoluciju od 1/4 piksela. Luminantni i hromi-
nantni odbirci na pozicijama subpiksela ne postoje u referent—
noj slici, tako da je neophodno njihovo kreiranje koriséenjem
interpolacije od susednih odmeraka. Na slici 2.24 prikazan je
tipi¢an primer, u kojem se podparticija tipa 4x4 u izvornoj slici
(a) prediktuje od elemenata susednog regiona referentne sli—
ke. Ukoliko su horizontalne i vertikalne komponenete vektora
pokreta celobrojne vrednosti (b), tada u referentnom bloku
egzistiraju odgovarajuéi odbirci (obojene tacke na slici 2.24).
Medutim, ako su jedna ili obe komponente vektora pokreta
necelobrojne vrednosti (¢), predikcioni odmerci (obojene tac-
ke) se generiSu interpolacijom izmedu odbiraka referentne sli-
ke (belih tacaka).

Kompenzacija pokreta tipa subpiksela pruza znatno bolje
kompresione performanse nego kompenzacija tipa celobrojne
vrednosti piksela po cenu povedanja kompleksnosti. Preciz—
nost od 1/4 piksela ne omogudava preciznost polovine pikse—
la.

O 000O0CQC o ee oo DO.D.O.C).O
oNK NN BN NN BNel OO0 o e 00 O0000D0
e e ee

O® @ @® @0 o e o @0 000000
e e 0 e

ONE NN BN BN BNe o 0 ¢ @0 000000
@,....

e e @ @G O 000 o o000
OQo000O0CC 00000 00000
{a) 4 biske u orgralbom shers (b refimenn biske wektoe {1, - 1) ) referestei blok: wekor (0.75,-0 5)

Slika 2.24. Primer celobrojne (b) i
necelobrojne (c) sub—pixel predikcije

Za luminantnu komponentu, subpiksel odbirci na 1/2 pik—
sel poziciji, prvi se generiSu i interpoliraju se od susednih ce—
lobrojnih piksel odbiraka koriséenjem FIR filtra s 6 izvoda. To
znaci da svaki odbirak 1/2 piksela predstavlja tezinsku sumu
od 6 susednih celobrojnih odbiraka. Ukoliko su u pitanju od-
birci 1/2 piksela, tada se svaki odbirak 1/4 piksela dobija bili-
nearnom interpolacijom susednih celobrojnih ili odbiraka 1/2
piksela.

Ako se izvor video signala odmerava u standardu 4:2:0,
neophodni su odbirci 1/8 piksela za hrominantne komponente
(Sto bi odgovaralo odbirku 1/8 piksela za luminantni signal).
Ovi odbirci se interpoliraju linearnom transformacijom od ce—
lobrojnih hrominantnih odbiraka.

Ovo de biti objasnjeno detaljnije:

1. Uzorci s polovinom piksela (half-pel) luminantne kom-—
ponente referentne slike generiSu se prve (markeri oznaceni
velikim slovima na slici 2.25). Svaki polupiksel uzorak koji je

novembar-decembar 2012.

odvojen za iznos dva celobrojna uzorka (e, g, b, h, m, s) se
interpolira od celobrojnih uzoraka, upotrebom FIR filtra s 6
izvoda (s tezinskim faktorima 1/32, -5/32, 5/8, -5/32, 1/32).
Na primer, polupiksel uzorak "b" obrazuje se iz 6 horizontal-
nih celobrojnih odbiraka E, F, G, H, | i J putem izraza:

(2.7)

b n I,(E-S-F+2l]vG+2I]vH—5vI+J]

32

Analogno se dobija "h" interpoliranjem iz filterovanih vred—
nosti A, C, G, M, R i T. Kada se izraunaju svi uzorci, ostale
pozicije polupiksela se dobijaju interpolacijom od 6 horizontal—
nih ili 6 vertikalnih uzoraka polupiksela. Na primer, /" se do-
bija filterovanjem cc, dd, h, m, ee i ff, bez obzira da li je do—

bijen od horizontalnih ili vertikalnih uzoraka.

Slika 2.25. Interpolacija luminentnih
odbiraka polovine piksela

Kada su dobijeni odbirci “polovine piksela®, mogu se od-
rediti odbirci "Cetvrtine piksela" linearnom interpolacijom od
susednih odbiraka — a, ¢, i, k ilid, f, n, g — slike 2.26 i 2.27.

Na primer:
a= rowm’(G;b] (2.8)
b Irc-{E
f N m 1/1-pel
j Fk~m| —
'1 7 1/2-pel
qlr
Slika 2.26.

Sema interpolacije luminentnih odbiraka "Getvrtine piksela

MPEG KOMPRESIJA (7)
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Slika 2.27. Drugi prikaz interpolacije luminentnih odbiraka
"Cetvrtine piksela"

Ostali "Getvrtpikseli, tj. e, g, p, r se linearno interpoliraju

od dijagonalno susednih uzoraka "polupiksela’, na primer ‘e
se dobija od "b" i 'h"

2. Za hrominentne komponente, usvajajuéi standard od-
meravanja 4:2:0, neophodna je rezolucija od 1/8 piksela. In—
terpolisani odbirci generiSu se linearnom interpolacijom u in-
tervalu od 1/8 izmedu celobrojnih uzoraka svake hromatske
komponente, slika 2.28. Svaka pozicija subpiksela "a" je line—
arna kombinacija susednih celobrojnih pozicija piksela A, B, C

iD, 4.

a=romd[(8—d,)-[87d,)A+d,-[S—Jy)-3+dy-(S—d,)-C+d,-dJ,-D] (2.9)
64
Na primer, za slucaj sa slike 2.29. je:
d, =2 d, =3
tako da je:
[30-A+1|J-B+18-C‘+6-.D)
a = round
64
dy
- ]:_ B-dx -
R
a
8-dy
- K | D
Slika 2.28.

Interpolacija hrominentnih jednoosminskih piksel odbiraka

2.4. Predikcija vektora pokreta

Kodovanje vektora pokreta za svaku particiju moze zahte—
vati znatan broj bita, naroCito ako su odabrane male particije.
Vektori pokreta susednih particija su najé¢eSée visoko koreli-
sani, tako da se svaki vektor pokreta prediktuje od vektora
koji odgovaraju prethodno kodovanim susednim particijama.

Prediktovani vektor (MVp) obrazuje se na osnovu pretho—
dno proracunatih vektora pokreta, a razlika izmedu izvornog i
prediktovanog vektora pokreta se potom koduje i dalje pre—
nosi. Dakle, metod obrazovanja MVp zavisan je od veli¢ine
particije i primenljivosti susednih vektora. "Osnovni" prediktor
je medijanska vrednost vektora pokreta particija makrobloko—
va ili subparticija neposredno na gore, dijagonalno na gore i

MPEG KOMPRESIJA (7)
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na desno i neposredno levo od particija ili subparticija. Pre—
diktor se modifikuje ako su:

(a) odabrane particije 16x8 ili 8x16;

(b) ili ako neke od susednih particija nisu pogodne za pri-
menu kao prediktori.

Ako se izvorni makroblok ne prenosi (preskace se) predik—
tovani vektor se generiSe kao makroblok (MB) kodovan u
16x16 particionom modu.

2.5. Transformacija i kvantizacija

Svaki rezidualni makroblok (tj. makroblok razlike) mora se
transformisati, kvantizovati i kona¢no kodovati. Stariji kompre—
sioni standardi, poput MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 i H.263
kao osnovu koriste 8x8 diskretnu kosinusnu transformaciju
(DCT). Osnovni H.264 profil koristi tri transformacije, zavisno
od tipa rezidualnih podataka koji se kodiraju:

— transformacije za oblast 4x4 luminentnih DC (jednosme—
rnih) koeficijienata intra makrobloka prediktovanih u modu 16x16;

— transformacije za oblast 2x2 hrominentnih DC (jednos—
mernih) koeficijenata bilo kojeg makrobloka;

— transformacije za sve ostale blokove 4x4 rezidualnih po-
dataka.

Ukoliko se koristi mod "adaptivne transformacije veli¢ine
bloka", dalje transformacije se uzimaju u obzir zavisno od ve-
licine bloka za kompenzaciju pokreta (4x8, 8x4, 8x8, 16x8,
itd).

Podaci makrobloka prenose se u redosledu prikazanom na
slici 2.30. Ukoliko je blok kodovan u intramodu 16x16, tada
se blok oznacen sa "-1" prenosi prvi, koji sadrzi DC (jednos—
merne) koeficijente svakog luminentnog 4x4 bloka. Dalje, na
redu su luminentni rezidualni blokovi 0-15 u redosledu prika—
zanim na slici 2.26, s DC koeficijentima vrednosti nula u intra
makrobloku veli¢ine 16x16. Blokovi 16 i 17 sadrZe oblast od
2x2 DC koeficijenata hrominentnih komponenata i respektiv—
no. Na kraju se prenose hrominentni rezidualni blokovi 18-25
s jednosmernim (DC) koeficijentima jednakim nuli.

A (e
18 7
[+
u aj al 3
] 1 4 5 %\ 19 2&\23
— g b — AC
2 [s[e[7 20 [ 21 21 [ 28
AC

Luma Cb cr

lums 4 x 4 DC hroma 2 x 2 DC

Slika 2.29. Redosled prenosa makroblokova

Kvantizacija i rezidualna transformacija tipa 4x4

Ova transformacija funkcioniSe s blokovima tipa 4x4 rezi—
dualnih podataka (blokovi 0-15 i 18-25 na slici 2.29) nakon
izvrSene kompenzacije vektora pokreta ili intrapredikcije. Zas—
niva se na principa diskretne kosinusne transformacije (DCT),
ali s fundamentalnim razlikama:

1. Transformacija je celobrojna;
2. Inverzna transformacija se svodi isklju¢ivo na sabiranje
i bitsko pomeranje (shift);
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3. Skalirajuée mnoZenje koje predstavlja deo kompletne
transformacije, integrisano je u kvantizeru, ¢ime je smanjen
ukupan broj operacija mnoZenja (multiplikacija).

Potpuni proces transformacije i kvantizacije zasniva se na
celobrojnoj 16-bitnoj aritmetici sa samo jednom multiplikaci—
jom po koeficijentu.

Objasnimo prvo nadin kako se realizuje direktna transfor—
amacija 4x4 DCT. Za video kodovanje koristi se oblik diskre—
tne kosinusne transformacije DCT-II, koja u dvodimezionalnoj
predstavi za blok od NxN piksela ima analiti¢ki oblik:

N-1 N-1

FUP)=Ch)-CH)- E ZJ’IU €0

(2-x+l:l-u-x_

co [2-x+ l)-v-x (2.10)
2-N

gde je:
f(x, y) vrednost funkcije u tac¢ki (x, y) unutar bloka,
FU, V) odgovarajuci koeficijent transformacije, i

0<x, y, u, vsN-1, i

— u,v=0
N

i uv20
N

Primenom DCT na izraz za F(U, V) sledi (u matricnom obliku):
Y = AeXeA’ (2.12)

Cu)=C(v) = (2.11)

pri ¢emu su:
X originalni blok slike
Y rezultat primene DCT
A matrica slike od MxN piksela, s elementima

05(2-m+1)-n-:r

m=012..M-1

n=201 2..,.N-1
% n=0

k=12 (2.14)
— n=1 2, 3
N

Primenom prethodnih izraza, npr. za matricu tipa 4x4, sledi:

(2-m +1)-n-x

Apn -Ic,,-cos : (2.15)
m=01 2 3
n=01 2 3
k=12 12 (2.16)
— »n=1 2 3
2
a=L-05 (2.17)
2
=1F -co{£]=0,6532. (2.18)
2 8
(2.19)

c= F.co{g'—”] =0,2706.
2 3

Ako je poznata ulazna rezidualna matrica (matrica razlike)
koeficijenata X, tada je ulazna vrednost DCT matrice 4x4 data
izrazom: Y = AeXeA’ (2.20)
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21.

gde je:
a a a a
B ¢ -c =B
4= a -a -a a (2.21)
c -b b -¢

dok je AT transponovana matrica matrice A’:

a b a ¢

P -b)
a —-¢ —a b (2.22)
a -b a -c¢
0 *o1 %2 %3
10 A1 A2 A3
X = (2.23)
R0 *21 R®2 i3
30 M1 M2 M3
a a a a a b a ¢
v b ¢ —c¢ —-b a ¢ —a —b
o -a -a a a —¢c —a b (2.24)
c -b b -—¢ a -b a -c
pa je je ulazna vrednost 4x4 DCT
- 1 -
b= x{ ] 0,6532.
=J: co{ ] 0,2706. (2.25)

pri ¢emu su koeficijenti matrice A dati izrazima 2.17,
218 i 2.19:

v=C xcYeoE (2.26)

11 1 1 1 1 4 P ab & ab

1 d -d -t| |t @ -d -1f|_ |ap 2% ab
| TR L TR | o PRI Re2)

-1 1 =dl ot -1 1 -dl) e 2T ap 2?

Prethodna matriéna multiplikacija moze se faktorizovati u
slede¢u formu:

Proizvod CeXeC'™ predstavlja su$tinu dvodimenzionalne
transformacije. U izrazu 2.26 je E matrica skalirajuc¢ih faktora,
a simbol ® indicira da se svaki element matri¢nog transpono—
vanog proizvoda (CeXeC)” mnozi sa skaliraji¢im faktorom na
istoj poziciji u matrici E (viSe skalarno, a manje matri¢no
mnozenje). Koeficijenti @ i b imaju vrednosti kao u izrazu 2.25
dok je d=c/b=0,414. U cilju pojednostavljenja implementacije
transformacije, modifikuju se vrednosti b i d, tako da su ko-
eficijenti:

1

a=3 (2.28)
2

b=y (2.29)
1

d=7 (2.30)

Druga i Cetrvrta vrsta matrice C i druga i Cetvrta kolona

MPEG KOMPRESIJA (7)



transponovane matrice C™ matrice C, skalirane su faktorom
2, a postskalirajuéa matrica E se skalira u cilju kompenzacije.
Na ovaj nac¢in uvodi se mnozenje s 1/2 "izvorne" transforma-
cije CeXeC' &to rezultuje gubitkom tadnosti zbog uvodenja
celobrojne aritmetike. Na taj nacin, finalni izraz za direktnu
transformaciju postaje:

o . v.cc : 2.31
r=(c,-x-ct)eE, (2.31)
11 11 L2 1 1 & abl2 &  abi2
U=t =2f oL -1 =2 labrz BPr4 abl2 B4
V= X @ 2.32
bt -1 [T - - 2|2 oaerz 2 aerg] (232
1 -2 2 -1 ft -2 1 -1) lerz 2ra abiz B4
Inverzna DCT transformacija definiSe se izrazom:
x¥=cl (rez)c (2.33)
gde je:
00 Yo Y2 Yo3 b2 ab ot ab
popPro A Nz ns b b2 ab &
= =, 2
0 Yu yYn ¥n k* ab a° ab
m Y Yu Y3 b B ab B
pa sledi:
1 1 12 ab & a 11 1 1
oz -1 =1 bbb Bl 12 =12 -1
= | ¥e : (2.34)
I -1/2 -1 1 ab & a 1 -1 -1 1 .
-1 1 -1/2 b B b ,5,2L 2 -1 1 -

U ovom sluéaju Y je preskalirana matrica mnozenjem svakog ko—
eficiienta s odgovarajucim tezinskim faktorom iz matrice E; Primeti—

mo faktore +1/2 u matricama C i C" - oni su implementirani pome—
ranjem u desno bez znacajnog gubitka tacnosti jer su koeficijenti ma—
trice Y preskalirani.

Direktna i inverzna transformacija su uzajamno ortogonalne, tj.:
T r())= X (2.35)

Kvantizacija

Kompresioni standard H.264 koristi skalarni kvantizer. Osnovni rad
kvantizera zasnovan je na izrazu:

Yy
Zy; =round
Qstep

gde je E,-/-. koeficijent transformacije, Ostep korak kvantizacije, a Z,]-.
kvantizovani koeficijent.

(2.36)

Ukupno su na raspolaganju 52 vrednosti koraka kvantizacije Ostep
indeksiranih kvantizacionim parametrom QP - tabela 2.7. Primetimo
iz tabele da se Qg udvostrucava pri povecanju OF za inkrement
6. Takode, pri inkrementu 1, korak kvantizacije Ostep se uvecava za 12,56%.
Sirok opseg vrednosti izbora koraka kvantizacije omogucéava veoma
fleksibilan kompromis izmedu bitskog protoka i kvaliteta. Vrednosti
QP mogu biti razligite za lumu QPy i hromu QPg (tj. ofsetirane) ali
obe mora da su u granicama QPyAQPce{0, ,2, ,3, ...,b1}. Za

QPy>30 je QP¢ manje od QPy.

w=c.x.cf (2.37)
Potom se svaki koeficijent V\/,/ kvantizuje i skalira operacijom:
. PF
ZU = mm‘n{ﬁ " —Q.s‘.f(?p] (2.38)

gde je PF faktor pozicije i ima jednu od vrednosti a2, aeb/2
ili b%/4 zavisno od pozicije (i,f) i to (tabela 2.7.a):

PF

poziclA(i, f)
0,0
2,0
0.2 a?
22
11
1.3
3.1
33
OSTALO

b%/4

a-b/2
Tabela 2.7.a. Faktor pozicije PF

Faktor PF/Qgep se implementira u referentni softver
H.264 kao multiplikacioni faktor MF, tako da je:

MF
i ”‘{ y Qmp]
. MF PF
de je: ekl A
9% ] 24bits  QOstep (2.40)
gbits =15+ ﬂoor[QT‘P] (2.47)

U celobrojnoj matematici, prethodni izraz za Z; se moze
implementirati kao:

1= QW{-}-‘ MF + f )+~ gbit

(2.42)
sigm\Z if )z ‘s‘.ign(WU-) (2.43)
pri ¢emu znak b binarni pomeraj u desno, dok je:
qgbit
za intra blok: f:T (2.44)
it
za interblok: f= 2“:" (2.45)
Primer 2.1.
gP =4 = step =10 (iz tabele 2.5)
6.)=00 = PF=a®=0,25
gbit =15 — 295 _ 515 _ 30960 (iz tabele 2.6)
MF PR 32.768-0,25

= MF= =8.192 (iz izraza 2.40)

qgbits B Cstep

Prvih 6 vrednosti faktora multiplikacije MF mogu se oditati
iz tabele 2.8.

or

0

1

2

3

4

5

5]

. |42

48 | ..

51

Q

0.625

0.6875

0.8125

0.875

1

1.125

1.25] ..

80

. [160| ...

224

= slep

Tabela 2.7. Korak kvantizacije za H.264 CODEC

Postskalirajuci faktori @ i aeb/2 ili b?/4 su inkorporirani u di—
rektni (forward) kvantizer. Kvantizacija se obavlja na slededi nacin. Pr-
vo se ulazni blok X transformise kako bi se dobio blok neskaliranih
vrednosti koeficijenata:

MPEG KOMPRESIJA (7)

POZICUE POACLIE
op| PO 20L02 22 | 0103 g1 gg | FFTAEPOAGE
MULTIPLIKACION FAKTOR MF

o 2% /4 a bi2
0 13107 5,243 8065
1 11.916 4.660 7490
2 10082 410 6.54
a 9352 3647 5825
4 8192 355 5.243
5 7.282 289 4559

22,

Tabela 2.8. Faktor multiplikacije
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Krajnje dve kolone udesno u tabeli 2.8. koje odgovaraju
pozicijama s faktorima b?/4 i aeb/2 , neznatno se razlikuju
od analitickog izraza za MF. Za QP>5 faktori MF ostaju kons—
tantni ali se ¢lan 2%" povecdava dvostruko pri svakom pove—
éanju QP za inkrement 6.

Transformacija luminentnih DC koeficijenata
4x4 i kvantizacija (16x16 intra mod)

Ako se makroblok koduje u intrapredikcionom modu 16x16,
pri ¢emu je sadrzaj 16x16 luminantne komponente predikto—
van od susednih piksela, svaki rezidualni blok (blok razlike)
veli¢ine 4x4 prvo se transformise upotrebom “izvorne" (engl.
core) transformacije opisane u prethodnom delu teksta:

[c'f -X.c}“]

Jednosmerni koeficijenti svakog bloka veli¢ine 4x4 se tada
transformi$u, koristeéi ponovo Hadamard-ovu transformaciju:

111 T

1 -1 -1
-1 -1 1
-1 1 -1

I 1 1
1 -1 -1
-1 1

L
L
W’D-l
L 1 -1

-1
-1

(2.46)

pri ¢emu je:
Wp = blok DC koeficijenata velicine 4x4
Yp = isti blok nakon transformacije

Izlazni koeficijenti YD(,-,]-) se dele sa 2 sa zaokruzivanjem. Oni

se potom kvantizuju ¢ime se
dobijaju skalirani DC koeficijenti:

006]= (Fog.| M0y + 2 7)o a1

signlZ g,y )= stgrltiog )

(2.47)

(2.48)

gde su MF, fi gbit definisani na isti nacin kao u prethodnom
tekstu. Multiplikacioni faktor MF zavisi od pozicije (i,j) unutar
DC bloka 4x4 na isti nacin kao ranije. U intra kodovanom ma-
kro bloku, najveda energija je koncentrisana u DC koeficijenti—
ma.

Transformacija hrominentnih
DC koeficijenata 2x2 i kvantizacija

Svaka hrominentna komponenta makro bloka sastoji se od
najvise Cetiri bloka odbiraka veli¢ine 4x4. DC koeficijenti bloka
tipa 4x4 se grupiSu u bloko veli¢ine 2x2 (Wp) i dalje se trans-

formisu prema:
1 T
-1

Kvantizacija izlaznog bloka tipa 2x2 se obezbeduje putem:

1
Yp= ‘ (2.49)

I —1"

.0 |- (7o | #70y + 2 7)55> qtat+1 (2.50)

Postupak transformacije i kvantizacije (skaliranja) je prika—
zan na slici 2.30.
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23.

Direktna
transformacija

=h T

22 ili 4xd
DCT

Ulazni
blok X

Post skaliranje
i kvantizacija

Hroma ili samo
intra-16 luma

Slika 2.30. Transformacija i kvantizacija

2.6. Hadamard-ova matrica

U prethodnom delu teksta pomenuta je Hadamard-ova
matrica. Po definiciji, Hadamard-ova (Walsh-Hadamard, Ha-
damard—-Rademacher-Walsh transform) matrica H reda “n”
predstavlja matricu Ciji su elementi +1 i =1 i koja zadovoljava
jednakost:

HOHT=n’In (252)
pri demu je HT transponovana matrica matrice H, a I, je jedi-

niéna matrica istog reda kao i H. Na taj nacin, za matrice H
reda n={0,1,2,3} je:

1
Ho = g7z =1

-1 -1 -1 -1 1 1

(2.53)
po L -
R

-1 1 -1 -1 1 -1
-1 -1 1 -1 -1 1
HE:ﬂ%' 1 -1 —1=%'1 1 -1 -1 (2.55)
111 111
-1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 -1 1 -1 1
-1 -1 1 -1 1 1 -1
P T N B B A
T 1 -1 -1 11 -1 -1
i1 -1 -1 -1 -1 1 1
1 1 1 -1 -1 -1 -1
11 1 1 111
-1 1 -1 1 -1 1 -1
-1 1 -1 -1 1 -1 1
-1 -1 1 -1 1 1 -1
I S S N S TS GRS B!
“E I 1 -1 1 1t -1 -1 (56
I
I
I

Grafi¢ka interpretacija Rademacher—\Wals—Hadamard—ovih
matrica zaklju¢no 4. reda, biée data na slici 2.31. kojom ¢emo
zapoceti osmi nastavak ovog teksta, a koji ¢e biti objavljen u
prvom broju ovog ¢asopisa za 2013. godinu.

— nastavice se —

MPEG KOMPRESIJA (7)



URSIEWVONINIY,

KLUBOVI
U SRBIJI

HED SMEEA — [PA HED SUNCA

Z. Stevanovic
YUTMS

Od pocetka bavljenja sa ovim hobijem (licencirani operator sam od 1968. i sa
licnim pozivnim znakom YUTNVI, od 1969) stalno sam slusao od svojih instruk—
tora da mi imamo srece jer smo iz Beograda. Tada, kao omladinac, to nisam bas
najbolje shvatao niti sam na to obracao paznju. medutim, kako je vreme prolazi—
lo i ja sticao iskustvo, sve vise sam se prisecao tih reci. To se narocito pojacalo
kada sam krenuo da putujem po bivsoj Jugoslaviji i kada sam poceo da upozna—
jem drugare iz raznih sredina, pogotovu iz manjih naselja i gradova. Sve sam se
vise odusevijavao njihovom domisljatoscu i kreativnoscu u resavanju problema
oko organizacije radio—amaterskih klubova u malim sredinama. Resenja su bila pri—
merena i funkcionalna, ali su iznad svega bila originalna. Tada sam se uverio da
nas radio—amatere "uvek” prati finansijska oskudica pa su zbog toga mnogi radio—
amateri konstruktori morali da prave KT i UKT primopredajnike. U to vreme je bilo
uobicajeno da operatori Il klase znaju Morzeovu azbuku. Amaterski saobracaj se
uglavnom obavljao putem rucnog tastera. Retki su bili oni koji su oviladali preda—
ju Morzeovih znakova na elektronskim tasterima, jer je istih bilo vrlo malo!

Dopisujuéi se sa mojim drugom Mi-
lanom, YU1ZZ, iz Sevojna, putem elek—
tronske poste, dobio sam od njega neke
fotografije sa kontest lokacije njegovog
radio—kluba YU1TAAX, iz WPX za 2004.
godinu. Milan je te fotografije prokome—
ntarisao sledeéim re¢ima: , Ove slike su
iz WPXSSB, mart 2004. jedan dan je bio
sneg, a drugog dana sve se istopilo,
HI”

E, ova njegova opaska mi je dala
povod za ovaj tekst, koga sam sli¢no i
naslovio, a ideja mi je bila da nesto vise
kazem o vrednim momcima i devojka—
ma iz ekipe YT9X, a koji samopozrtvo—
vano i marljivo rade u najveédim svets—
kim KT takmicenjima i postizu zapazene
rezultate. Zato ¢u odmah na podetku i
krenuti od pomenutih fotografija. Slike
na kojima se vidi sneg su snimljene pr—
vog dana, kada je bilo snega, a ostale
su napravljene narednog dana kada se
sheg istopio.

Provetravanje kontejnera u iSekivanju
skorog starta YT9X u WPXSSB 2004.

Priprema antene ped pocetak
WPXSSB kontesta 2004.

Trenuci odmora i ispred kontejnera
L-D: YU1ZZ, YUTEA i YUTJW

PREDSTAVLJAMO KLUBOVE (1) 24.

Mix iskustva i mladosti u
ekipi YT9X — Dule YUTEA i Buca YT8T

K

Antenski sistem se drZi izvanredno i
pored vremenskih nepogoda koje su
zadesile ekipu u WPXSSB 2004.

WPX SSB 2004. je zavrden

Posle ovih divnih fotografija koje su
nas sve zajedno podsetile na jedno pro—
hujalo vreme i na uc¢eSée ¢lanova ekipe
YTOX u WPXSSB 2004. red je da se
nesto viSe kaze i 0 samom Radio—klubu
YUTAAX iz Sevojna.

Radio—klub ,Sevojno” YU1AAX, je
osnovan 16. marta 1996. godine od st-
rane iskusnih operatora koji su Zeleli da
predstave ovaj hobi lokalnoj zajednici,
posebno deci iz osnovne Skole , Aleksa
Dejovi¢”. Od samog pocetka klub je bio
uspesan, a nekoliko generacija mladih
operatora je trenirano i oni su vreme-—
nom postali aktivni na HF bandovima,
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koristedi pozivni znak YUTAAX. To je bi-
lo veoma vazno jer je znak koristio veli—
ki broj operatora koji su imali manje od
18 godina.

“Sevojno”

Miladi operatori u RK

Tako je klub postao mesto na kome
su se iskustvo, mladost i entuzijazam
nasli na jednom mestu, pravedi kohe-
rentu zajednicu Cije su ambicije rasle na
sasvim drugi nivo — takmicarski tim koji
bi se takmicio sa ostalim najboljim eki—
pama u regionu. Tako je YT9X kontest
tim osnovan na istim principima koji va—
Ze i danas! YT9X pozivni znak je prvi
put upotrebljen 2001. godine u YUDX
takmicenju. Od tada je ovaj tim udest—
vovao u mnogim velikim svetskim tak—
micenjima kao $to su to CQWW i CQ
WPX, dok je u domacim kontestima ko—
riséen pozivni znak kluba YUTAAX. Cla—
novi takmicarske ekipe su u mnogim
medunarodnim takmiéenjima ucestvo-
vali u kategoriji multi-op, $to je podsti—
calo timski duh i $to je dalo dobar re-
zultat. Trenutno, YTOX drzi rekord u Sr—
biji u CQWWSSB u M2 i MM kategori—
jama. Tim je takode, u viSe navrata, bio
i deo YU HQ tima, u nekoliko IARU HF
takmic¢enja. Na osnovu svega postignu—
tog, rukovodstvo YT9X nastoji da odrZi
dostignuti nivo rezultata i entuzijazma
kako bi bili jo§ uspecéniji u vremenima i
takmicenjima koja dolaze.

Miadi i stariji operatori ¢lanovi ekipe
YT9X na kontest lokaciji, 2000. godina

Od 1997. godine u PPS YUTAAX ra—
spolozivi su bili Yaesu amaterski transi—
veri starije genercije, FT-101Z i FT-101
ZD. Tada su podigli dvoelementni kvad
za 14, 21 i 28MHz dok su za niZze ban-
dove koristili zicane dipol antene. U tak—
vim okolnostima je obucena i PRVA ge—
neracija mladih operatora u klubu, a

novembar-decembar 2012.

NATO bombardovanje su docekali spre—
mni i odmah su uzeli aktivno uceSce u
Republickoj RMZO Srbije. Za postignute
rezultate u odbrani zemlje od NATO ag—
resije klub je dobio vise znadajnih priz—
nanja, $to je i izneto na pres konferen—
ciji u septembru 2000. godine!

Radio—klub “Sevojno” je razvio vrlo
dobre odnose i sa drugim klubovima, kao
npr. sa RK iz Cajetine YUTANA; RK iz
Cacka YU1DHI; RK iz Arilja, YU1TAIF, kao
i sa RK “Kadinjaca” YUTACS, iz Uzica.
Teska materijalna situacija se donekle
prevazilazi sa ogromnim i pozrtvovanim
radom c¢lanova kluba. Elan i entuzijazam
su na zavidnom nivou i svi nastupaju
kao celina i jako dobro organizovana
ekipa!

Dobrovoljni rad &lanova YU1TAAX, na

kontest lokaciji, u nalivanju betonske
ploce za novi kontejner

U prilog navedenog treba se podse—
titi na sledece:

1. Procena iskusnih operatora iz Uzi—
ca i Sevojna o buduéem izvoru kadrova
za novoosnovani RK YU1AAX, pokazala
se 100% tacnom veé u prvim godina—
ma, jer je za relativno kratko vreme obu-
é¢eno 70 operatora za osnovnu (tada C)
klasu. Zbog toga je nastavljena dalja sa—
radnja sa osnovnom S$kolom ,Aleksa
Dejovi¢”.

2. Osnivaci radio—kluba su donirali
veéi deo materijalnih sredstava za na-
bavku radio-uredjaja, zajedno sa Mes—
nom zajednicom.

3. Klub je kadrovski ojacao i ved je
1999. imao 98 ¢lanova. Po amaterskim
speciajlnostima te ¢lanove moZzemo po-—
deliti na: operatori ,A" klase 5; ,B"
klase 21; ,C" klase 55; ,E” klase 9 i ¢la—
nova kluba bez klase 8.

4. Pravilna procena o izboru takmi-
Carske lokacije i pravovremeno regulisa—
nje vlasni¢kih odnosa oko zemljiSne pa—
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rcele na ime RK , Sevojno”. Ova elitna
lokacija se nalazi 8km od Sevojna, na
Planini KoSuta, na trigonometru Visoka
glava (Cija je nadmorska visina 805m).
Sa uredenjem te mikrolokacije se otpo—
¢elo 1999. godine. Samopregoran i po—
Zrtvovan rad ¢lanova kluba vrlo brzo je
rezultirao tako da je postavljen gvozdeni
stub visine 15m i jedna trofejna, vojna
kabina za smestaj radio—uredaja i posa—
de. Kada se ovako opisuje to izgleda
mozda lako, medutim, iza svega ovog
stoji veliki optimizam i ljubav c¢lanova
prema svom radio—klubu.

Drugi kontejner koga je klub dobio i
postavio na takmicarsku lokaciju

Ovde je takode pokazan i visok ste—
pen osecdaja za pripadnost kolektivu i
pozrtvovanosti, naro¢ito kod mladih u
izvrSavanju postavljenih zadataka. U kra—
tkom vremenskom periodu uradeno je
sledece:

a) Betonirana su dva postolja za po—
stvljanje antenskih stubova;

b) Betoniranje temelja za kontejner;

c) Postavljanje prvog antenskog stu—
ba visine 15 metara;

d) Postavljanje prvog, vojnog kontej—
nera.

Svi ovi radovi su zavrSeni do 2000.
godine.

Od osnivanja pa do 2000. godine ak-
tivnosti u klubu se mogu podeliti na tri
oblasti:

[) Aktivnost operatora kluba na pro-
mociji pozivhog znaka YUTAAX;

[) Aktivnosti starijih ¢lanova kluba na
obuci mladih, i

[Il) Aktivnosti svih ¢lanova na urede—
nju elitne takmicarske lokacije na Viso-
koj glavi.

Antenski sistemi pored novog i starog
kontejnera na Visokoj glavi

PREDSTAVLJAMO KLUBOVE (1)



Ove aktivnosti éu pokuSati da pre—
dstavim kroz par fotografija, kako bi ¢i—
taocima prikazao sav taj ogroman trud i
dobrovoljni rad koga su uloZili &lanovi
RK ,Sevojno”.

Od osnivanja radio—kluba “Sevojno”,
YU1AAX pa do kraja 2005. godine, na
KT je uradeno 27.539 QSO. Treba istadi
¢injenicu da su sve ove veze uradene
po planu angazovanja od strane Saveza
radio—amatera Srbije u slededim takmi—
¢enjima:

a) YTOW WWSSB 1995. uradeno je
ukupno 1951 veza;

b) YTOW WWCW 1995. — 1120 veza;

c) YTOW WPX 1996. — 1130 veza;

d) 40A WPXSSB 2000. — 3378 veza;

e) 40A WPXCW 2000. — 2311 veza;

f) 4A0HQ IARU 2000. — 1901 veza;

g) YTZHQ IARU 2001. — 2061 veza;

h) YTOHQ IARU 2002. — 2002 veza;

i) YTOHQ IARU 2003. — 2063 veza;

) YT8ZHQ IARU 2004. — 2332 veze;

k) YTZOTC RDXC 2004. — 2041 veza;

) YTOHQ IARU 2005. — 1749 veza;

m) 4N15ARDF 2005. — 3500 veza.

Treba imati u vidu da je posadu sta—
nice iz RK “Sevojno”, u proseku ¢inilo
od 3 do 4 operatora i da su sve ostale
troSkove (hrana, benzin, struja, GPRS i
ostalo) snosili ¢lanovi kluba. Ovo su bili
visoki troSkovi koje su ovi vredni ama-
teri placdali iz sopstvenih dZepova! Ove
aktivnosti su u proseku trajale oko tri
dana, tako da je i to predstavljalo pose—
bnu poteskodu.

PR

Pripreme za iégradnju drvene
nadstresnice iznad novog kontejenra
Sve ovo nije obeshrabrilo ¢lanove klu—
ba veé ih je nprotiv motivisalo da jo$
bolje urede svoju takmicarsku lokaciju.
U tom smislu su trazili moguénost za
obezbedenje oS jednog kontejnera. Sre—
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éa im se osmehnula 2006. kada su do-
bili jedan prilicno ruiniran kontejner, ko-
ga su prebacili na Visoku glavu, a po—
tom su opet zasukali rukave i krenuli su
sa restauracijom i popravkama na istom.
Takodje, u tom periodu je izvrSena i ko-
nacna isplata za plac od 7 ari i vradene
u pripreme za proSirivanje temelja za
drugi kontejner. U tome je dosla i 2009.
godina kada su svojski zapeli i odlugili
da podignu jo$ jedan antenski stub od
22m visine. Tredi antenski stub je pos—
tavljen 2010. godine, a 2011. je postav—-
lien i Cetvrti stub (na placu od Milana
YU1ZZ, koji se grani¢i sa klupskim).

Paralelno sa rekonstrukcijom krova
kontejnera vrSene su i pripreme za izra—
du vrhunskih antena, koje su postavlje—
ne na ove nove reSetkaste stubove.
Celokupna aktivnost ¢lanova kluba, od
1995. do postavljanja i uredjenja i dru—
gog kontejnera tj. do 2011. moze se
donekle videti na prilozenim slikama.

Ekipa kluba koja je radila na
postavijanju krova

Ovi uspesi u KT takmicenjima ne bi
mogli biti postignuti da nije postavljen
novi stub i nova antena.

Ta, 2008. fodina za c¢lanove kluba
bila je i beri¢etna jer su u Kragujevcu
"“pokupili” pregrst medalja, plaketa i pe—
hara.

U Leskovcu se pri¢a ponovila i opet
su blistali ¢lanovi kluba, od srede i
zadovoljstva zbog osvojenih visokih priz—
nanja.

Takmicarsku duh u radio—klubu je ne-
govan jo$ od nastanka kluba. Na ostva-
renim rezultatima su se vaspitavale ge—
neracije mladih radio-amatera, a to je
ujedno bio izazov i za starije da tim mla—
dim ljudima pokazu da jo$ nisu za “sta—
ro gvozde”.

Ovaj klub je iznedrio odliéne takmi—
¢are u HST tako da su osvojili ukupno
15 medalja na drzavnim prvenstvima i
zborovima SRS:

a) Marko Marinkovi¢ YT1CW, ukup-
no 6 medalja;

b) Ivana Ponjavi¢ YT1RU, ukupno 5
medalja;
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¢) Milan Milovanovi¢ YU1ZZ, ukupno
2 medalje;

d) Tanja Milovanovi¢ YT1RW, ukup-
no 1 medalja, i

e) Lazar Pavlovi¢ YU1JW, ukupno 1
medalja.

U svojim redovima RK “Sevojno”
ima jednog drzavnog reprezentativca u
HST i dva reprezentativca u WRTC:

- MARKO MARINKOVIC YT1CW,
bio je u HST reprezentaciji na Evrops—
kom prvenstvu u Nisu (2004) i Primor-
sko, Bugarska (2006), u kategoriji junio—
ra;

- MILAN MILOVANOVIC YU1ZZ, bio
¢lan drzavnog tima na WRTC 2002. u
Helsinkiju, u Finskoj, )

— DRAGAN ACIMOVIC YT3W, bio je
ucesnik WRTC 2010. u Moskvi.

(OVDE UBACITI SLIKE OD OSVOJENIH
DOMACIH | SVETSKIH DIPLOMA)

| S = ] N

WORLD M VTEX

Rad ia novog kontejnera — takmiéari
YT8T i YT8WW, oktobar, 2008.

U RK "Sevojno” se pored aktivnos—
ti na bandu i ozbiljnog rada u takmice—
njima uvek poklanjala paZnja kvalitetnoj
obuci mladih. Zbog toga su stariji, a i
maldi operatori, razvijali i negovali dobre
odnose sa lokalnom samoupravom. RK
.Sevojno” uziva veliki ugled, kao zna—
¢ajna tehnic¢ka i druStvena organizacija u
lokalnoj sredini. Gradsko naselje Sevoj—
no je dugo bilo pod okriliem grada UZi—
ca. Medjutim, najnoviji trendovi idu ka
tome da Sevojno dobije status opStins—
kog mesta. Sevojno je industrijsko na—
selje u zapadnoj Srbiji udaljeno 6km od
UZica. Najveca ekspanzija ovog naselja
se desila 50-tih i 60-tih godina XX veka,
kao posledica izgradnje valjaonice bakra
i aluminijuma koja je tokom najboljih
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godina svog postojanja zapoSljavala oko
3.500 ljudi.

Posada YT9X, takmicari
YU1RX i YU1ZZ, oktobar 2008.

Procenjuje se da se danas broj sta—
novnika u Sevojnu kre¢e oko 9.000. Os—
novna Skola ,Aleksa Dejovi¢” upisuje u
proseku oko 100 ucéenika godi$nje, tako
da u njoj trenutno uci oko 800 ucenika.
Nesumljivo je da je ovo veliki izvor bu-
dudih kadrova za RK $to vredni entuzi—
jasti znadajno i koriste. U klubu se sva-
ke godine organizuju kursevi za ucenike
osnovne skole u cilju obu¢avanja mladih
za amaterske operatore i konstruktore.
Ovakav rad je dao i jako dobre rezultate,
Sto se vidi i kroz sastav takmicarske
ekipe kluba i odziva ¢&lanova u raznim
akcijama koje klub sprovodi

Postavijanje novog 4el kvada za 14 i
28 MHz. Ispred antene na zemlji
ponosno stoji Buco YT8T, 2008.

Obuku su izvodili stariji operatori a
najvise su se u njoj istakli Mileta Obu—
¢ina i Milan Milovanovié. Njih dvojica su
se uvek trudili da svakoj novoj generaciji
mladih udahnu nesto novo i da ih mak—
simalno inspiriSu za dalje bavljenje ovim

Milan YU1ZZ, drugi s leva, na WRTC
2002. u Finskoj, sa brazilskim i
japanskim timom

novembar-decembar 2012.

lepim hobijem! Da su u svom poslu bili
odliéni ucitelji to su im mnogi maldi, ko—
je su obucili i koji su uspeSno poloZili
ispite za amaterske operatore, u praksi
i dokazali! Jednom redju, pojedinci su i
prevazisli svoje nastavnike, Sto je u
krajnjem i cilj dobro postavljene obuke.

Novi kvad se Sepuri na stubu kontest
lokacije YT9X na Kosuti, 2008.

Pored kvalitetne obuke u klubu se
maksimalno razvijala ljubav ¢lanova pre-
ma otadzbini. Treba istadi da se RK
“Sevojno”, kao PRVI iz Zlatiborskog ok—
ruga, ukljuéio u rad RMZO 24. marta
1999. u 20:00 dasova! Zbog kvalitetnih
kadrova RK je dobio poverenje da prva
dva dana radi kao upravna rdio—stanica
na KT (bilo ih je 4 u SRJ) pod znakom
YU1TAAX, a posle toga i pod znakom
YUQDSRJ. Ovaj delikatan zadatak je od-
licno izvrSio najstariji i najiskusniji Clan
kluba, MILAN MILOVANOVIC YU1ZZ. U
pocetku se radilo iz Sevojna, a kasnije i
sa Zlatibora. Pored ovoga, iz kluba je
pokrivan i stalni rad na KT i UKT radio—
mreze pod pozivnim znakom YUTAAX.
Na UKT je uspeSno organizovana radio—
mreza i pravovremeni rad VOSt (vizuel-
nih osmatrackih stanica) sa ru¢nim ra—
dio—uredajima. Za pokazanu umesnost u
radu i maksimalnom zalaganju u odbrani
otadzbine od NATO agresije, jedan ¢lan
kluba je dobio Plaketu Saveza Radio—
amatera Jugoslavije, a pet mladih &la-
nova zahvalnice. U to vreme su se po-—
sebno istakli (tada mladi) sledeci ¢lanovi
kluba: DARKO OBUCINA, DARKO ZIV-
KOVIC, MILUTIN MILIC, DANIJELA
OBUCINA, TANJA MILOVANOVIC, MA-
RKO MARINKOVIC, ACO PAVLOVIC i
PETAR PAVLOVIC.

Klub danas raspolaze sa solidnom ama-—
terskom opremom, koja je uglavnom
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kupljena od donacija samih ¢laova:

— KT uredaj TS-930S (dva komada);

— KT uredaj FT-101Z;

— UKT FM transiver ALINCO;

— Linearni pojac¢ava¢ snage od 1,5kW;
- 4el QQ za 14 i 28MHz, na reSetkas—
tom stubu visine 28m;

- 4el QQ za 21 i 50MHz, na reSetkas—
tom stubu visine 15m;

— Bim 2el Moxon za 7MHz, na reSetka—
stom stubu visine 20m;

— Dve Yagi antene 6el za 28MHz, na
stubu visine od 16/8 metara;

— 3 PC racdunara za elektronsko vodenje
LOG u takmiéenjima.

Medalje za HST: Ivana YT1RU i
Milan YU1ZZ u Kragujeveu, 2006.

Pored ove opreme klubu stoje na
raspolaganju i uredaji od njegovih &lano—
va:

— Dva KT transivera TS-930S;

— Jedan KT transiver FT-847;

— Jedan KT transiver FT-857;

— Jedan KT transiver FT-1000MP, i

— Tri antenska stuba kod YU1JW.

Proslava &lanova ekipe YT9X na Kosuti

O RK "Sevojno” YUTAAX bi moglo
jo$ dosta da se piSe, medutim, mislim
da je za njihovo predstavljanje domacoj
radio—amaterskoj javnosti i ovo dovoljno.
Na samom kraju treba jo$ redi da su ovi
vredni ¢lanovi pored KT aktivni i na 50 i
144MHz.

Sa zeljom da i u budude osvajaju
vredne nagrade u ovom naSem lepom
hobiju, sa ovim zavrS8avam ovu kratku
pricu 0 amaterima iz Sevojna.

U slededem nastavku ovog serijala

selimo se u Vojvodinu, a do tada autor
ovih redova vam zeli GL & 73!
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LEPOTE
HOBIJA

STAWD N OBANVIAMERY)
ZALJYBLIENIC] U STARSE
RADIO-Ug=DAN)E  (Z2)

Z. Stevanovic
YUTMS

U prvom delu je napravljen uvod u
ovu interesantnu oblast radio—amaterske
aktivnosti. Treba jo§ napomenuti da se
ovi trofejni vojni uredaji, u razvijenim
zemljama Zapada, nazivaju jo§ i
BOATANCHORS. Najkrace reéeno, to bi
bio Siri pojam pod kojim se podrazume-—
vaju Vintage radio-uredaji (klasi¢ni vojni
i amaterski radio-uredaji sa elektrons—
kim cevima), radio—uredaji izradeni u te—
hnologiji poluprovodnika (takode, vojni i
amaterski) kao i ostala vojna telekomu—
nikaciona oprema (elektronske cevi, me—
rni instrumenti, antene i drugo).

Najpoznatije americke i kanadske fir—
me, koje su proizvodile ovakve uredaje
za potrebe vojske, ratnog vazduhoplov—
stva i ratne mornaricesu, bile su: Hali-
crafters, Hammarlund, National, John-
son, RME, Heath, Collins, itd. One su
masovno proizvodile radio—uredaje i raz—
nu telekomunikacionu tehniku u Dru-
gom svetskom ratu, a nastavile su pro—
izvodnju sve do 60-tih godina XX veka.
Mnoge od njih i danas egzistiraju na tr—
ZiStu elektronske i komunikacione opre—
me. Od evropskih tu su bile: Telefun—
ken, Philips, Siemens, Lorenz, Racal,
Marconi, Plessey, Iret, itd.

Takode, mnoge od ovih firmi i danas
se bave sa istom proizvodnjom. Pored
gotovih radio—uredaja pomenute firme,
kao i mnoge druge su, proizvodile i ele—
ktronske cevi, kao najvaznije delove
elektronskih uredaja. Sve to spada u
domen interesovanja amatera ljubitelja
trofejnih vojnih uredaja. Tako su medu
njima, iz prakti¢nih razloga, napravljene
podele na radio-uredaje iz Prvog svets—
kog rata, uredaje u periodu od 1919. do
1939, potom iz Drugog svetskog rata
(1939-1945), post ratni period (u kome
je bilo viSe svetskih sukoba a najvedi su
bili u Koreji i u Vijetnamu) kao i na ure—
daje iz ere hladnog rata (SAD-SSSR).

Kod nasih radio—amatera najviSe ima
interesa za tehniku iz Il svetskog rata i
na onu vojnu tehniku iz perioda od
1945. do 1991, popularno nazvane
"SMB" tehnika. U bivSoj Jugoslaviji, od
1945, najvece firme za proizvodnju voj—
nih telekomunikacionih uredaj i opreme
su bile: Ei Ni8, "Rudi Cajavec' iz Banja

LEPOTE HOBIJA (2)

Luke, IEV Ljubljana, RIZ Zagreb, "Krusik"
Valjevo, RZ "Travnik", RZ 'Cadak”, "Avala"
i "Pionir", obe iz Beograda, kao i mnoge
druge.

Za razliku od radio—amatera iz inos—
transtva kod nas se jo$ uvek na ovu te-
hniku gleda sa izvesnim podcenjiva—
njem, koje uglavnom proisti¢e iz njenog
nepoznavanja. Cak su pojedini amaters—
ki operatori na KT opsezima "otisli" toliko
daleko da ljubitelie "SMB" tehnike i
operatore koji rade sa takvim uredajima
i otvoreno vredaju, $to nije u duhu ama-
terskog HAM spirita! Bilo kako bilo moj
licni stav je da se ovi ljudi koje interesu—
je "SMB" $to pre okupe u neki vid ud-
ruzenja i da se kao takvi prvo predstave
rukovodstvu Saveza radio—amatera Srbi-
je, a potom i Siroj amaterskoj javnosti.
Na taj naCin ée zainteresovati i omladi—
nu za ove interesantne uredaje kao i za
istoriju razvoja vojne tehnike. U ovom
kontekstu je na primer interesantan raz-
voj vojnih uredaja, jer je on kod njih bio
najekspanzivniji, bez obzira na rat. Neke
od americkih vojnih uredaja, prikazanih u
nastavnim filmovima, mozete pogledati
na ovim adresama:

http./fwww.youtube.comywatch?v=LAC
LE6YTV28
http.//www.youtube.com/watch?v=—
48l ool 09G4 &feature=relmfu
http://www.youtube.com/watch ?v=Itivy
SP-u6M&feature=relmfu
http://www.southgatearc.org/news/sept
ember2012/radio_at_war.htm?utm_sou
rce=feedburner&utm_medium=email&u
tm_campaign=Feed %3A+AmateurRa—
dioN
ews+ % 28Southgate+Amateur+Radio+
News %29

Na sleded¢em linku moZete videti za—
sluge radio—amatera u razvoju teleprint—
era u Australiji:
http://oztypewriter.blogspot.co.uk/2012/

01/on-australia—day—our-one—
andonly.htm/

Po zavrsetku WWII intencija u raz-
voju vojnih radio—uredaja bila je na nji-
hovom gabaritnom i teZzinskom smanje—
nju. Tako je vrlo brzo, od 1945, izvrSena
njihova minijaturizacija, a svaki novi mo—
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del je pretstavljao malu tehni¢ku revolu—
cijul O kvalitetu izrade ovde ne treba
troSiti suviSe reci jer je dobro poznato
da su vojni standardi u ovim oblastima
na vrlo visokom nivou! U tom smislu su
i moje ambicije, kao autora ovih ¢lana—
ka, da Siroj Citalackoj publici predstavim
ove vojne uredaje i amaterske operatore
koji, u svakodnevnom radu na amater—
skim opsezima, koriste svoje vojne tro—
fejne tj. "SMB" i Vintage amaterske ure—
daje. Za potrebe ovog serijala sam, pre—
ma dostupnim informacijama, napravio i
jedno malo statisticko istrazivanje sa
osnovnim pitanjem: "Sa kakvim amater—
skim uredajima rade operatori iz YU, na
KT i UKT opsezima". Rezultat je bio da
50% ljudi u svom svakodnevnom radu
koristi amaterske uredaje koji su proiz—
vedeni u periodu od 1970. do 1980. Od
tog procenta njih 10% koristi SMB teh-
niku! Potom, oko 40% operatora koristi
uredaje koji su proizvedeni u periodu od
1981. do 1990. Znaci, gro uredaja je iz
perioda od 1970. do 1980. $to spada u
grupu Vintage radio—uredaja! Manji deo
njih (sreénika) koristi amaterske uredaje
koji su proizvedeni posle 1990. Nekada
je situacija kod YU amatera bila sasvim
drugacijal Se¢am se da smo mi amate—
rski operatori iz bivSe Jugoslavije, u pe—
riodu od 1970. do 1988, bili jedini iz so—
cijalistickih zemalja kojima je je bio doz—-
voljen legalan uvoz amaterskih radio—
uredaja iz inostranstval Na taj nacin su
nasi radio—amateri bili u evropskom vrhu
po tehni¢koj opremljenosti sa jedne st—
rane, a sa druge i po obudenosti i ope—
ratorskim sposobnostima. Kvalitet je
dao zapaZene rezultate a znacajno je
uticao i na kvantitet, tako da je bivsi
SRJ izrastao u jednu mocénu i savreme—
nu druStveno-tehnicku organizaciju. Na
osnovu postignutih rezultata bio je poz-
nat u zemlji, Evropi pa i Sire!

Medutim, kako je vreme odmicalo i
ovaj nas rejting je opadao a glavni uzrok
su bile opStepoznate prilike na ovim
prostorima i raspad zajedni¢ke drzave
SFRJ. Ovakav trend se nastavio sve do
2006., kada je konstituisana Republika
Srbija. Na taj nacin, nazalost ostali smo
na zacelju evropske kolone radio—amat-
era, po tehnickoj opremljenosti. Ali i te
nedacde, koje su nas snaSle, nisu obes-
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hrabrile mnoge opratore da se i sa tak—
vim ‘"starim" radio—uredaima upuste u
borbu sa evropskim i amaterima iz os—
tatka sveta, u mnogim KT i UKT takmi-
¢enjima i tu ostvare zavidne rezultate!
Ovo se potpuno uklapa u onu narodnu
izreku: "BOJ NE BIJE SVIJETLO ORUZ-
JE, VEC BOJ BIJE SRCE U JUNAKA!",

Takode, mnogi od nasih izvrsnih KT
operatora su nasli mesta i u vrlo jakim
svetskim amaterskim takmicarskim eki—
pama i tu su, iz takmicenja u takmice—
nje, pruzali svoj vrlo zapazen doprinos.

Najnoviji primer su i ¢lanovi nase
HST ekipe koji su se okitili sa srebrnim
i bronzanim medaljama na Evropskom
Sampionatu u Poljskoj!

S MIEDZYNARODOWE MISTRZOSTW
PUCHAR EUROPY 2012"
Skierniewice 22-26.08

Sl. 18. Clanovi HST ekipe SRS-a

na otvaranju EU HST KUPA 2012,

L-D: Ivan YT2AAA; Julija YU8YL,;
SneZa YUBAW i Dule YUTEA

SI. 19. Clanovi HST ekipe iz Srbije,
oki¢eni medaljama, Skierniewice, Poljs—
ka, 2012.

MoZzemo zakljuciti da u nasem Sa-
vezu joS ima odliéno obucenih amaters—
kih operatora, koji u Evropi i Svetu po-
stiZu zapazene rezultate. Liéno mislim
da bi se ovi rezultati mogli uvedati ako
bi se planski i organizovanije pristupilo
animiranju amaterskih operatora za uce—
Sée u veéem broju KT takmicenjima.
Narocito bi bilo interesantno da se oni
u Sto vedem broju pojavljuju u raznim
QRP i Vintage KT takmicenjima sa svo—
jim trofejnim radio—uredajimal? Tu pre
svega mislim na uredaje: PD-8, RU-20,
PRC-320L, i druge. Ovo je sli¢no ljubi-
teljima starih automobila i svedoci smo

novembar-decembar 2012.

raznih takmicenja u Evropi i Sire, koja se
organizuju sa old tajmerima tj. sa ucée$-
éem starih automobila! Tako je i kod
nas radio—amatera, jer se u Evropi i Sire,
organizuju razna takmicenja na KT op-
sezima u kojima uzimaju ucescée i nase
"Old Timer" radio—amaterske stanice!

Sada se ponovo vraéam na prikaz
amatera koji u svom radu koriste vojne
trofejne uredaje odnosno na ljubitelje
SMB radija, kod nas. Kako medu radio—
amaterima u svetu ima veliki broj udru-
Zenja koja okupljaju ljubitelje i kolekcio—
nare Vintage radio—uredaja ja éu ovde
samo poku$ati da ad-hok prikazem ne-
ke od njih, kako bi ih &itaocima $to vise
priblizio. Mislim da je najbolje da ovde
prikazem samo njihove linkove, tako da
ée zainteresovani moci da ih podrobnije
pogledaju na internetu:

http.//www.radista.info/index.htm
http.//www.mrcgwest.org/
http.//jvgavila.com/collect.htm
http.//oldradio.cqham.ru/index.html
http.//www.virhistory.com/ham/rrab.fag.htm
http.//fwww.laud.nofww2/index.htm
http.//www.ac6v.com/antique.htm
http.//www.qSl. netflabki/org.htm
http.//www.navy-radio.com/
http./fwww.gre9.nl/
http.//lea.hamradio.si/¢s52pc/index.html

Ovde bih se zaustavio jer stavrno
ima dosta WEB prezentacija na interne—
tu koje prikazuju vojne trofejne i Vintage
amaterske uredaje, koje amaterski ope—
ratori rado koriste u svom svakodnev—
nom radu na amaterskim opsezima.

L -

Sl. 21. Vintage shack stanice WB6ACU

29.

Sl. 23. Vintage kutak u shack stanice
WAG6DIJ

Sl. 24. Viojni trofejni uredaj AN/GRC-9
u shack amaterske stanice F5IST

Kod naSih amaterskih operatora koji
rade na KT i UKT uglavnom se koriste
sledeé¢i SMB uredaji: RUP-15 odnosno
PD-8, PRC-320L, RU-20, RTU-100, RUP-
4, RUT-1 i UKT FM 66-17, od domacih
tj. od uredaja bivse JNA. Od stranih ure—
daja koriste se: AN/GRC-9, SCR-193,
RBM, PRC-147, Racal Syncal 30, R-112
i R-130. Pored ovih primopredajnika i
transivera koristi se jo§ dosta varijanti
vojnih TX i RX. Mozemo reéi da su za
KT najpopularniji: RU-20, PD-8 i PRC-
320L. Na VVF opsezima to su: RUT-1 i
UKT FM 66-17, kao i njegova novija va—
rijanta MRS 520-42—Ke. Takti¢ko—tehni-
¢ki podaci za ove uredaje dati su na saj—
tu: www.radista.com.

U svojim eksperimentima sa SMB
uredajima najvise sam radio sa: PRC-
147, PD-8 i PRC-320L, na KT amaters—
kim opsezima. Na UKT sam najvise ra—
dio sa: RUT-1 (ranije na 6m bandu! Me-
dutim, kada je 2011. usvojen novi "Pra—
vilnik o nacinu koriséenja amaterskih ra—

LEPOTE HOBIJA (2)



dio-stanica", zatim sam malo radio i u
opsegu od 29,550 do 29,700MHz u re—
zimu rada sa F3E). Za vreme bombar—
dovanja SRJ od strane NATO pakta,
1999, na 144MHz radio sam sa UKT FM
66/17. Sa svim ovim vojnim stanicama
rad je bio vise nego komforan, a naro-
¢ito iz portabla!

—=
AN-GRC-8 YUTMS
5|

Sl. 24.a. Stanica AN/GRC-9 iz bivse
JNA spremna za ispitivanje kod
YUTMS, Beograd, 2007.

U bivS§im republikama SFRJ, medu
radio-amaterima takode postoji veliko
interesovanje za rad sa ovim uredajima!

Sl. 24.b. Stanica AN/GRC-9 spremna
za rad kod 9ABAGW, Mate iz Sibenika

Mate je zaljubljenik u vojnu tehniku
i vrlo ¢esto "SuSka" po opsegu sa nje-
govim miljenikom malim ‘ljutim" AN-
GRC-9 u rezimu rada CW. Uradio je do—
sta interesantnih QSO sa ovim simpati—

¢nim uredajem!

Sl. 24.c. Anton S51AG, u portablu sa
svojim RU-20, Maribor, 2009.

LEPOTE HOBIJA (2)

Sada ¢u nesto viSe da kazem o ra-
dio—amaterima iz RK "Sevojno" YUTAAX
i amterima iz Uzica. Ti ljudi zadnjih god—
ina postizu zapaZene rezultate u pozna-
tim svetskim amaterskim KT takmice—
njima, a rade sa Vintage uredajima! Gla—
vni orgnizator i ‘radilica" u tom timu je
poznati radio—amater i vrstan operator
Milan YU1ZZ. Ukoliko Zelite moZete po—
gledati njihovu prezentaciju na internet ad-
resi:
http://iwww.yt9x.com/members. html|

L e —

Sl. 25. Era sa svojom ‘Kornjacom

(PRC-320L)

L0

Sl. 26. Mil-shack od Sekija YT2KMD iz
Kraljeva (PD-8 i RprU-5/1)

Sl. 27. Mil-shack od Miroslava
YU7SMA iz Curuga (u prvom planu je
uredaj RU-20)

Sl. 28. Deo mil-shack YUTMS (u
prvom planu je uredaj RUT-1)

30.

SlI. 29. Drugi deo mil-shack autora
YUTMS (levo na slici je uredaj PD-8,
desno i pored uredaja RUT-1 je UKT

FM 66/17; Iznad nje je RUP-12 sa
svojim pojacavadem snage P-25; vidi

se i upravijacka kutija UK-6 sa
mikrotelef. kombinacijomn, MK-1)

SI. 30. Deo mil-shack YUTMS (dole
desno je stanica PRC-320L, a skroz
desno je radio-telefonski sistem
*15/12", koji se sastoji od VF uredaja
PD-8 i VF uredaja RUP-12; ovim
sistemom se upravija pomodu
upravijacke kutije UK-6)

Sl. 30.a. Deo mil-shack od autora
YUTMS sa fonijskim kompletom
"RTIf 15/12"

A sada evo fotografija od naSih ope-
ratora koji na KT opsezima koriste Vin—
tage i novije radio—amaterske uredaje.

svom shack (na KT radi sa TS-930S)

novembar-decembar 2012.



Sl. 32. Ekipa YT9X iz Sevojna, na
takmicarskoj lokaciji, rade sa
dva TS-930S

Sl. 33. Milan YU1ZZ i Dule YUTEA,
u takmicenju (i jedan i drugi rade

Sl. 34. Goran YT2A, u vojnoj kabini od
RK "Sevojno”, YUTAAX na takmicarskoj
lokaciji, 2004. (ispred njega je
FT-101ZD)

Sl. 35. Milan YU1ZZ, ia mladim kole—
gom u WPX 2005, na takmicarskoj

lokaciji (na gornjoj polici je TS-930S)
: =1

l' -

SI. 36. Rade YUT1TR, koji jedini u Srbiji
ima osvojenu DXCC HONOR ROLL
CW (on radi sa Vintage uredajima)

novembar-decembar 2012.
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N
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Sl. 37. Branko YU1FW, iz Beograda u
svom PPS

svom PPS (FT-101ZD je dole, a desno
od njega je najverovatnije IC-745)

Sl. 39. Zoran YU1IZ, iz Leskovca, u
svom shack (FT-101ZD)

Sl. 40. Boris YU2UD, iz Beograda je
zaljubljenik u amaterske Vintage i
SMB uredaje

Sl. 41. Kolekcija Vintage uredaja u PPS
stanice YU2UD. ispred Borisa je
FT-200, a desno se vide Collins RX
51-81, a ispod njega je PD-8

31.

Pored radio—uredaja ovaj vredni amater
je i vrstan konstruktor, a velika ljubav su
mu i merni instrumenti, koji se koriste
u telekomunikacijama.

Sl. 42. Boris YU2UD, pored svojih
instrumenata koje je sam konstruisao

Sada bih pomenuo jednog skrom-
nog, vrednog i susretljivog Coveka, ra—
dio—amaterskog operatora prve klase i
izvanrednog konstruktora, Vladu YU7YZ,
iz Backog Petrovca, ¢lana lokalnog RK
YU7AJM. Sta redi o ovom izvrsnom ope—
ratoru, jo$ uvek punom energije i sve—
stranom radio—amateru? Vlada je zavo—
leo radio—tehniku jo§ u osnovnoj skoli.
Kasnije je u gimnaziji, 1969, sa jo$ jed—
nim drugom inicirao polaganje ispita za
tadasnju "C" i "D" opertorsku klasu. Na—
kon toga je godinama drzao kurseve u
radio—klubu i vr$io obuku sa mladim lju—
dima. Vlada danas najvise voli DX na KT
ali se bavi i sa konstrukcijama uredaja i
opreme za svoj PPS! Pored toga je i
pasionirani  kolekcionar SMB uredaja.
Zbog skucenog prostora u svom PPS
Vlada ih je fotografisao i prikazao na
svom sajtu koji se nalazi na internet ad—
resi:
http://www.yu7ajm.org/yu7yz/viacok.htm

[

Sl. 36 Viada YU7YZ, iz Backog Petrov—
ca, u svom shack (na gornjoj polici je
FT-200, a na donjos su IC-746 i
C-740)

Vlada je dosta uredaja u svom PPS
konstruisao sam a ja ovde pominjem
samo KT linear, antenski tjuner i digital—
ni kaunter.

— nastavice se —

LEPOTE HOBIJA (2)



HEZUL AT KT TAKMICENIA S301m
Y UNIGUV NGO

ca
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA

Pl. Call | period Il period Il period IV period Zbirno Poena
Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YUTAAX 39/218/14 43/146/2 41/232/1 50/173/3 173/769/20 15380
2. YUTAAV 38/215/15 44/153/4 39/218/1 38/131/0 159/717/20 14340
3. YUTFJK 34/191/15 42/145/4 37/208/1 48/161/0 161/705/20 14100
4. YUTAGA 0/0/0 23/80/9 0/0/0 29/91/4 52/171/13 2223
5. YUTHFG 27/152/12 0/0/0 0/0/0 0/0/0 27/152/12 1824
6. YUTAAQ 5/25/2 10/30/3 6/32/1 9/38/4 30/125/10 1250

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW/SSB

Pl. Call | period Il period Il period IV period Zbirno Poena
Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl
1. YUTAB 45/248/15 42/147/4 44/249/2 49/170/3 180/814/24 19536
2. YT8A 41/230/14 47/162/5 40/227/2 44/153/2 172/772/23 17756
3.Yu1Q 41/228/15 47/158/4 39/218/0 43/152/1 170/756/20 15120
4. YUTWW 39/214/13 42/143/4 38/213/0 48/169/3 167/739/20 14780
5. YU2A 37/208/15 40/137/2 40/225/2 46/157/1 163/727/20 14540
6. YT2T 36/203/13 44/151/3 40/221/0 48/161/2 168/736/18 13248
7.YT7TWM 13/82/7 38/133/9 32/179/2 38/133/2 121/527/20 10540
8. YT2AA 30/169/12 30/101/2 29/166/3 32/111/1 121/547/18 9846
9. YU7BL 34/193/14 36/123/2 32/183/0 32/109/0 134/608/16 9728
10. YT1ET 21/107/10 27/92/5 33/188/1 32/113/2 113/500/18 9000
11.YU7BG 24/137/11 28/95/2 28/159/3 30/105/1 110/496/17 8432
12.YUSDR 29/166/14 35/122/3 19/112/0 24/85/0 107/485/17 8245
13.YTOM 32/166/15 24/85/2 30/156/1 12/45/0 98/452/18 8136
14. YUOW/QRP  28/161/14 17/60/2 32/181/0 20/73/1 97/475/17 8075
15.YTTUR 0/0/0 31/104/10 27/156/2 21/74/3 79/334/15 5010
16.YT1E 10/65/5 10/37/0 12/77/2 14/53/4 46/232/11 2552
17.YU2RCD 8/55/3 9/34/2 5/27/1 12/40/4 34/156/10 1560

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call | period Il period Il period IV period Zbirno Poena
Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YUTUN 37/206/15 0/0/0 40/223/1 0/0/0 77/429/16 6864
2. YT7TAW 42/231/15 0/0/0 41/226/0 0/0/0 83/457/15 6855
3. YT8T 33/184/13 0/0/0 37/210/3 0/0/0 70/394/16 6304
4. YUTAR 38/211/14 0/0/0 32/179/2 0/0/0 70/390/16 6240
5. YUBYL 35/196/14 0/0/0 34/193/2 0/0/0 69/389/16 6224
6. YU7RL 37/204/13 0/0/0 39/218/1 0/0/0 76/422/14 5908
7.YUSBT 35/196/14 0/0/0 35/194/1 0/0/0 70/390/15 5850
8. YUTM 30/171/14 0/0/0 35/196/1 0/0/0 65/367/15 5505
9. YU1TO 9/62/4 0/0/0 22/127/7 0/0/0 31/189/11 2079

KT KUP SRS-a 2011. 32. novembar-decembar 2012.




HEZULTAT] KT TAKVICENIA S01m
“Yuilayy - 5%

co
CONTEST

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl. Call | period Il period Il period IV period Zbirno Poena
Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl
1. YT3E 37/0/0 49/168/20 31/0/0 45/152/2 94/320/22 7040
2.YT1KC 20/0/0 46/153/16 21/0/0 50/175/5 96/328/21 6888
3. YU2v 34/0/0 44/155/18 38/0/0 47/160/2 91/315/20 6300
4. YU1IG 0/0/0 44/151/16 0/0/0 49/168/3 93/319/19 6061
5. YT1EA 0/0/0 46/157/16 0/0/0 44/153/2 90/310/18 5580
6. YUTJW 0/0/0 34/117/12 0/0/0 47/164/5 81/281/17 4777
7. YT1IRW 0/0/0 45/152/14 0/0/0 41/142/2 86/294/16 4704
8. YUTRSV 0/0/0 32/117/13 0/0/0 32/107/3 64/224/16 3584
9. YUTSMR 0/0/0 30/101/10 0/0/0 29/102/3 59/203/13 2639
10. YT3MKM 0/0/0 25/88/12 0/0/0 21/78/2 46/166/14 2324
11.YT3TPS 0/0/0 20/69/9 0/0/0 23/78/3 43/147/12 1764
12.YU1TR 0/0/0 0/0/0 0/0/0 27/100/13 27/100/13 1300
13. YUTISMS 0/0/0 19/66/6 0/0/0 17/58/4 36/124/10 1240
14. YU7FA 0/0/0 0/0/0 0/0/0 18/67/10 18/67/10 670
15.YU2STS 0/0/0 9/29/7 0/0/0 11/42/2 20/71/9 639
16. YT1KG 0/0/0 9/29/5 0/0/0 13/48/1 22/[77/6 462
17.YTQI 0/0/0 13/46/8 0/0/0 0/0/0 13/46/8 368

Kategorija VETERANI - PREKO 65 GODINA STAROSTI

Pl. Call | period Il period Il period IV period Zbirmo Poena
Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl
1.YU1YO 40/223/13 39/134/4 38/213/1 39/130/2 156/700/20 14000
2. YUTKT 41/230/15 36/119/1 31/161/0 43/148/3 151/658/19 12502
3. YU5D 33/184/13 33/114/3 32/185/1 39/132/1 137/615/18 11070
4. YUTMI 22/129/9 27/88/3 16/99/2 35/120/2 100/436/16 6976
5. YUTML 0/0/0 0/0/0 25/144/11 0/0/0 25/144/11 1584
6. YUTXM 3/30/2 1/3/1 0/0/0 0/0/0 4/33/3 99

Kategorija NON YU STANICE

Pl. Call | period Il period lll period IV period Zbirno Poena
Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. E74IW 36/265/16 37/186/1 42/305/0 43/216/2 158/972/19 18468

2. SB8FA 30/223/15 39/200/2 31/230/0 45/225/0 145/878/17 14926

3. Z33A 36/265/13 29/150/1 32/237/1 0/0/0 97/652/15 9780

4. E74TV 14/98/8 15/78/4 13/102/3 18/93/0 60/371/15 5565

5. LZ1JY 0/0/0 0/0/0 0/0/0 15/80/7 15/80/7 560

Dnevnici za kontrolu: E73MS, YT1RA, YU8BA
Stanice organizatora: YU1GUV, YT1AC

Stanice sa kojima se veze ne racunaju jer se pojavljuju u manje od 5 dnevnika po periodu: YU2U, S59DTN, YT7W, YU5LAD,
YU7LP, YUTHFG, DL2ZA, YT7T, YU1BDK, YU5LAD

novembar-decembar 2012. 33. KT KUP SRS-a 2011.
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0 S || REZULITAT] ZA SEPTEMSBAR 2012,
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Kategorija JEDAN OPERATOR
oLl it Qlobromir  poona | | |7 ! QBobismi  OLYBSMY  poon
1. YT7AW 30/90/24 40/80/32 2160 1. YT3E 28/84/23 40/80/31 4412
2.Yu2u 29/87/24 0/0/0 2088 2. YU7GL 27/81/24 38/76/32 4376
3. YT5N 28/84/24 33/66/29 2016 3. YU2EF 27/81/23 39/78/32 4359
4. YU7RL 27/81/23 35/70/30 1863 4. YU7BL 25/75/22 29/58/24 3042
5. YT1AC 26/78/22 30/60/28 1716 | | | 5 YUSD 22/68/21 30/60/27 3006
5 YT1FZ 26/78/22 0/0/0 1716 6. YU7BG 24/72/21 25/50/27 2862
5. YU1Q 26/78/22 35/70/30 1716 | | | 7 YUIMI 17RIT 31/62/30 2727
8. YUTML 19/57/19 0/0/0 1083 8. YU7RQ 22/66/19 26/52/25 2554
9. YUTAR 23/69/21 17/34/20 2129

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO

10.YU1TO 10/30/13 14/28/20 950

Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena

1. YT1KC 24/72/23 39/78/31 2418 Kategorija VISE OPERATORA

2. YUBA 28/84/24 36/72/32 2304 Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena

3. YU2MT 0/0/0 37/74/30 2220
1. YT5C 28/84/23 40/80/32 4492
4. YUbDIM 0/0/0 36/72/30 2160
2. YUTAAV 29/87/24 35/70/30 4188
5. YT1PR 0/0/0 35/70/30 2100
2. YUTEFG 29/87/24 35/70/30 4188
6. YU2V 28/84/24 36/72/29 2088 /871 /70f
7 NTATT 0/0/0 34/68/29 1972 4. YU7AOP 29/87/24 33/66/29 4002
8. YU1SMR 0/0/0 32/64/30 1920 5.YTOT 28/84/22 31/62/29 3646
9. YUTRSV 0/0/0 30/60/31 1860 6. YUTFJK 26/78/23 29/58/28 3418
10. YTOW 0/0/0 32/64/29 1856 7. YUTAGA 27/81/22 23/46/21 2748
11. YUBEQP 0/0/0 29/58/30 1740
12.YT2VP 0/0/0 30/60/27 1620 Kategorija KLUBOVI
Pl. | Klub Klupske stanice i Poena
13.YT2KID 0/0/0 28/56/28 1568 stanic‘:)e &anova kluba
14.YT50ZC 0/0/0 27/54/26 1404 1. | YU7BPQ YT7AW, YT5C, YU2V 282.12
15. YT3MKM 0/0/0 23/46/26 1196 2. | YUTEFG YU2EF, YU1EFG, YT1KC 267.39
16.YT3TPS 0/0/0 20/44/25 1100 3. | YUTFJK YUBA, YUTAAV, YTOT 257.51
17.YUBCER 0/0/0 18/36/19 684

Dnevnici za kontrolu: YUTML

YU KT MARATON - SEPTEMBAR 2012. 34. novembar-decembar 2012.



Y G IARATON —~ SO0
HEZUYLTAT] 24 QTS50 R 2012,

co
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/Mlt
1.YTST 33/9930 40/80/35 5770
2.YT5C 31/93/28 40/80/36 5434
3. YUTEFG 32/96/30 37/74/35 5470
4. YUTFJK 26/78/28 34/68/35 4564
5. YUTAGA 27/81/25 29/58/30 3765
Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT8A 34/102/31 44/88/37 6418
2. YT3E 31/93/28 42/84/36 5628
3. YU2EF 32/96/26 41/82/35 5366
4.YTI1ET 30/90/30 37/74/33 5142
5. YU7GL 29/87/29 34/68/35 4903
6. YU5D 31/93/29 32/64/32 4745
7. YU2STR 29/87/29 33/66/30 4503
8. YU7BL 27/81/27 34/68/32 4363
9. YU7RQ 26/78/26 24/48/26 3276
10.YU7BG 22/66/23 30/68/28 3198
11. YUTMI 21/63/21 23/46/28 2611
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT7AW 35/105/31 39/78/36 3255
2.YU1Q 33/99/30 42/84/36 2970
3. YU7RL 33/99/29 0/0/0 2871
4.YUST 32/96/29 0/0/0 2784
5. YUBYL 32/96/28 0/0/0 2688
6. YUTAR 28/84/27 0/0/0 2268
7.YU2U 27/81/27 0/0/0 2187
8. YT5N 28/84/26 36/72/34 2184
9. YUTXO 28/84/25 12/24/17 2100

novembar-decembar 2012. 35.

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT1PR 0/0/0 42/84/37 3108
2. YT1KC 20/60/21 41/82/36 2952
2. YU2MT 0/0/0 41/82/36 2952
4. YU2V 32/96/28 41/82/35 2870
5. YUTRSV 0/0/0 39/78/34 2652
6. YT4TT 0/0/0 40/80/32 2560
7. YUBA 30/90/30 37/74/33 2442
8. YUsDIM 0/0/0 36/72/33 2376
9. YT2VP 0/0/0 36/72/32 2304
10. YUT1SMR 0/0/0 31/62/33 2046
11.YUSC 0/0/0 32/64/30 1920
12.YT3TPS 0/0/0 28/56/32 1792
13.YT2KID 0/0/0 30/60/28 1680
14. YT3MKM 0/0/0 25/50/26 1300
15.YT50ZC 0/0/0 22/44/27 1188
16.YT2C 0/0/0 19/38/22 836
17.YU2STS 0/0/0 17/34/20 680
18.YUQU 0/0/0 18/36/17 612
Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1. YUTFJK YT8A, YTOT, YUBA 271.05
2. | YU7BPQ YT7AW, YU2V, YT5C 266.52
3.| YUTEFG YU1Q, YU1EFG, YU2EF 262.23
4.1 YU1SRS YT1ET, YUTRSV, YTATT 163.76
Dnevnik za kontrolu: YT1BX, YUTM, YUBDR, YTT1UR, YT1ML,

YU7AOQOP

YU KT MARATON - OKTOBAR 2012.
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o NCMUTUBAHSE
23> AKYMYNATOPA U ANTEPHATOPA

Y oBe KacHe, jecere AaHe Ao6po je Aa ce Kao npunpemMa 3a 3vMcKe pagHe yCcrnose, N3BpLumM NpeMMmHapHo Ucnm-
TMBakEe akymyrartopa u antepHaTopa - perniepa. lNocebHo je To Ba)HO 3a BJlaCHUKE BO3Wma ca Au3en noroHoM. 3a
UCrMTUBAHE je€ AOBOSbHO Aa MMaTe v AUrnmtasnHu BOTMETap UM aHanorHn ca passyyeHom ckanom o 10 go 15V um
npujatesrba 3a cTapToBake U rawehe MoTopa.

YvBajTe ce NOKpeTHUxX gesioBa MOTOpa AOK pau. a U HeXOTUYHUX CTBapakha KpaTKUX crnojesBa ca Kiaeme
+12V Ha gpyry knemy wnau macy!

NMpoBepa akymynaTopa

1. Hajnpe n3mepuTe HarnoH Ha n3BoaumMa akymynatopa Koju je HanyHeH anu Huje KopuwheH - Hyje NyHeH HUTU NPpakkbeH
TOKOM nocnearnx 24h. HarnoH Tpeba ga nsHocu namehy 12,2 n 12,8V. YKOMUKO je 3HaTHO Maku akymynaTop je Heuc-
npaBaH - HEONxo4Ha 3aMeHa.

2. BontmeTap NpukSbyunTe AUPEKTHO Ha OFI0BHE U3BOAE CaMor akymynatopa (He Ha MpuKIbyyHe Kneme!).

3. [lok npaTuTe nokasvBare MHCTPYMEHTA HEKa nMpujaTesb CTapTyje MOTOop.

4. HanoH 6aTepuje HUKaKO He cme ga nagHe ucnog 10V. YKONMKo BoNTMETap TOKOM CTapToBarba Unak nokaxke HaroH
HWKM o4 10V TO 3Ha4v unn Aa je akymyJsiaTop UCMPaXKHeH UK Aa je He40BOS/baH HUBO BOAE Y aKymyrnaTopy Koju
HopmasiHo Mopa ga 6yae 5-10mm mnsHag ropse vBumue nioda. HajHenoBossHuj cueHapuo je Tpeha MoryhHOCT: akyMmy-
naTopy je nopacTtao yHyTpallku OTrop ycnen cyndaTtusauuje nnoya - 3aMeHa npeTcTaBsiba jeQUHO peLlerbe.

[MoHOBUTE OMMCaHM TECT anm MHCTPYMEHT BEXUTE Ha NPUKIbyYHe Kreme. [NoHoBO cTtapTyjTe MmoTop. [okasvBare
cMe Aa by e H/XKe o[, OHOr Y MPeTX0AHOM ciyyajy 3a Hajeuwwe 0,1V. YKouKo je Behe o4nMcTuTe NoBpLUIMHE N3BO4a aKy-
MyflaTopa U NPUKIbYYHUX Krema Tamo rAae Hanexy jeHn Ha apyre.

lMoHOBUTE TECT 1 yBepuUTe ce Aa je caaa Taj naj HarnoHa Ha KOHTaK THM NoBpLUMHaMa Marsu og 0,1V.

Bexxute 3aTum BoNTMETap AUPEKTHO n3Mehy NOSUTUBHOT NMPUKIbYYKa Ha CTapTepy (aHnmacepy) n Mecta Ha Hheros-
oM KyhmwTy rae gobuja macy. CtapTyjTe MOTOP Naxk/bMBO nNpaTtehin nokasmBare MHCTPYMEHTA. YKOUKO je nokasu-
Barbe 3a Bue o 0,5V Hxe of nokasusama y NPeTXoAHOM TECTY NOCTOojU Npobiem unn ca Kabsiom nusmehy akymy-
natopa u ctaptTepa unm ca KOHEKTOPUMA Ha HeMmy.

YKOMMKO nmaTte 3Harba 1 Npak TUYHOT UCKYCTBAa OYMCTUTE CBa CMojHa MecTa Ha Kabry 1 ctapTepy na NnoHOBUTE TECT.
YKONvKO je nag HanoHa u garbe Behm o 0,5V crojeBu Kabna ca KOHEKTOpUMa Cy Jowwm (MpeBenMka OTMNOPHOCT) na
ka6 Mopa fa ce 3aMeHu.

TecT 3a anTepHaTop - pernep

1. YnanuTe MOTOp 1 HEKA paav Ha NpasHOM xoAy (nepy).

2. BonTmeTap NpuKIby4iTe AUPEKTHO Ha KNEMe akymynaTopa.

3. YKIbyunTe gyradka ceetna.

4. HanoH akymynaTtopa Tpeba aa ce kpehe uamehy 13,8 n 14,2V (eBeHTyanHo uae n o 14,6V).

5. NoeehajTe 6poj obpTaja Ha Hekmx 1500. AnTepHaTop caga nyH! HOPMasiIHOM CTPYjOM U NPOY3POKYje nopacT HarnoHa
Ha aKkymynaTopy Ha Hekux 14,2 no 14,6V. AKo je HanoH HWXu o4 14,0V BepoBaTaH y3poK je MoCTojare jegHe unm Bue
HeucrnpaBHUX guoaa y antepHaTopy.

6. 3agp>xaBajyhm 1 garoe 6poj obpTaja Ha Hekmx 1500 uckrpbyunte ceetna. OctaBuTe MOTOP Aa paav Ha OBOM 6pojy
obpTaja ueo mvHyT. HanoH akymynaTtopa He cme HUKAIA, HY npunMkom OBOr TecTa, HATU Npu 6uno kom 6pojy
obpraja, ga npesasuhe 14,8V. YKONMKO Ce TO MNakK LOro4M BEepOBaTHO je perniep HencnpaBaH v npenyrasa/ YHULL-
TaBa akymynartop. [larm pag npenyctute KBanmukoBaHOM ay TOenekTpuyapy.

Hanomvena: CBe HaBefeHe BpeaHOCTH y Marsoj Mepu 3aBuce 1 of, nponssohaya, TemnepaType OKOMMHe, CTapoCTy akymynatopa u
cn.

Mpupegmo XK. Hukonuhk, YT1JJ





