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"^im je Kosanovi} stigao u SAD",
ka`e profesor Radica, poku{ao je da
Teslu preorijenti{e s radikalne srpske
politike, i u tome je uspeo.

Tesla se, ~ak i pre, nikada nije ose-
}ao kao velikosrpski {ovinista. Imao je
obi~aj da govori: "Ja sam Srbin no moja
je domovina Hrvatska".

Sukob izme|u Srba i Hrvata u egzilu
poja~avao se tokom rata, parali{u}i
normalne slovenske diplometske aktiv-
nosti u Londonu, Va{ingtonu i Njujorku.

"Kosanovi}, iako Srbin", prise}a se
Radica, "vodio je borbu za bratstvo iz-
me|u Srba i Hrvata protiv Foti}a i mno-
gih drugih srpskih ~lanova razli~itih ju-
goslovenskih misija. Tako je po~eo da
koristi Teslu za politiku usmerenu pro-
tiv velikosrba".

Sam Tesla nije bio svestan dubine
sukoba izme|u Srba i Hrvata, i kao na-
u~nik u osnovi i ve} u poodmaklom do-
bu, bio je veoma naivan kao politi~ar." 

Radica veli da je bio veoma sre}an
{to je kona~no imao ~oveka svoje krvi
kraj sebe u Njujorku i bele`i da je Tesla
u svemu po~eo da se oslanja na Kosa-
novi}evo mi{ljenje. Tokom ovog perio-
da pronalaza~ je kao honorar primao
oko 500 dolara mese~no od kraljevske
vlade.

Tesline razli~ite politi~ke poruke za
doma}u upotrebu, ka`e Radica, zapravo
je pisao Kosanovi}.

Pred kraj 1942. otvoren je Jugoslo-
venski informacioni centar u Njujorku u
{tabu Kraljevske misije na Petoj Aveni-
ji. Radica i Kosanovi} radili su zajedno
u ovoj kancelariji, izdavali biltene i dru-
ge publikacije. No, izbila je kriza kada
su dobili vest da se Mihajlovi} i Tito
me|usobno bore.

"Kosanovi} se", rekao je, "pridru`io
Titu i po~eo da popularizuje Narodno-
oslobodila~ki pokret za novu Jugoslavi-
ju. Imao je mnogo muka da ubedi Teslu
da u Jugoslaviji monarhija gubi i da se
nova Jugoslavija pomalja iz bratoubila~-

kog gra|anskog rata. U velikoj ve}ini
Srbi u Hrvatskoj pridru`ili su se Titu.
Kosanovi} je ubedio Teslu da treba da
se pridru`i pokretu koji ima tako {iroku
narodnu podr{ku, srpsku i hrvatsku.
Tako je Teslinu poruku Srbima i Hrvati-
ma napisao Kosanovi}".

Na zidovima Teslinog muzeja u Be-
ogradu mo`e se pro~itati jako uve}ana
fotokopija re~i koje je navodno Tesla
poslao svojim zara}enim sunarodnicima
samo nekoliko meseci pre svoje smrti.
Ameri~ki predsednik Henri A. Valas ta-
ko|e je imao udela u ovoj raboti. Otku-
cana na ma{ini, ima mnogo precrtanih
re~i i uba~enih redova Teslinim rukopi-
som, no stil je ipak ideolo{ki, {to nije
nalik na pronalaza~a:

"Iz ovoga rata ... mora se roditi svet,
svet koji }e opravdati zrtve koje je pod-
nelo covecanstvo. To... mora biti svet u
kome jaki vi{e ne}e eksploatisati slabe,
zli dobre, gde nasilnost bogatih ne}e
poni`avati siroma{ne; gde }e proizvodi
intelekta, nauke i umetnosti slu`iti dru-
{tvu za pobolj{anje i ulep{avanje `ivota,
a ne za pojedina~no sticanje bogatstva.
Ovaj novi svet ne}e biti svet potla~enih
i poni`enih, ve} slobodnih ljudi i slobo-
dnih nacija, jednakih u dostojanstvu i
po{tovanju ~oveka".

Pronalaza~evo ime tako|e se poja-
vilo i u jednoj drugoj poruci - poslanoj
Sovjetskoj akademiji nauka 12. oktobra
1941, u kojoj se zahtevalo da udru`ene
snage Rusije, Velike Britanije i Amerike
u borbi protiv sila Osovine, pomognu
revolucionarnoj borbi jugoslovenskih
naroda. Ova poruka se, ipak, ne mo`e
videti u muzeju, verovatno zato {to je
nostalgija za rusima prestala da bude
podoban politi~ki stil.

Kosanovi} je postao predsedavaju}i
Jugoslovenske ekonomske misije koja
je zastupala novu jugoslovensku fede-
raciju protiv centralisti~ke predratne
Kraljevine Jugoslavije. Ova nova organi-
zacija tako|e je po~ela da radi na novoj
Federaciji srednje i isto~ne Evrope. Ra-
dica je tako|e postao ~lan Titovog po-
kreta.

Kralj Petar se o~ajnicki trudio da ob-
ezbedi Mihajlovi}u podr{ku Frenklina
Delano Ruzvelta i premijera Vinstona
^er~ila kao i sopstvenog ujaka Bertija,
koji je bio engleski kralj Edvard IV. Bri-
tanci, koji su isprva podr`avali ~etnike,
po~eli su da menjaju stav kada su pri-
mili prve izve{taje o akcijama Titovih
partizana.

Godine 1942. kralj Petar je posetio
Va{ington da bi razgovarao sa F.D. Ruz-
veltom o jugoslovenskim pilotima koji
su uve`bavani u Tenesiju. FDR mu je
odgovorio da }e avioni biti poslani ~et-
nicima ~im budu mogli da se povuku iz
bliskoisto~nog rata. Monarh je posetio
Njujork, prisustvovao velikom prijemu
za ameri~ke prijatelje Jugoslavije u Ko-
loni klubu.

Koloni, prvi `enski dru{tveni klub u
Americi, bio je osnovan na inicijativu ene-
rgi~ne En Morgan. Prisustvovala je po
du`nosti, kao i kraljeva majka, kraljica
Marija, i gospo|a Ruzvelt. Bila je to
sve~anost kojoj bi Tesla s odu{evlje-
njem prisustvovao da nije bio slab i bo-
lestan. Tako je kralj Petar oti{ao njemu.

U svom dnevniku "Kraljevo nasle-
|je", pod datumom 8. jul 1942, mladi
Petar II pi{e: "Posetio sam Nikolu Tes-
lu, svetski slavnog jugoslovensko-ame-
ri~kog nau~nika, u njegovom apartmanu
u hotelu "Njujorker". Po{to sam ga poz-
dravio, stari nau~nik je rekao: To mi je
najve}a ~ast. Drago mi je {to ste mladi
i zadovoljan sam {to }ete biti veliki vla-
dar. Verujem da }u do`iveti va{ povra-
tak u slobodnu Jugoslaviju. Od va{eg
oca primili ste njegove poslednje re~i:
"^uvajte Jugoslaviju". Ponosan san {to
sam Srbin i Jugosloven. Na{ narod ne
mo`e da nestane. Sa~uvajte jedinstvo
svih Jugoslovena - Srba, Hrvata i Slo-
venaca".

Kralj je dodao da je bio duboko dir-
nut i da su on i dr. Tesla zaplakali. Onda
je posetio Kolumbija Univerzitet, gde ga
je toplo primio predsednik Nikolas
Marej Batler i gde je prona{ao jo{ jed-
nu vezu sa sopstvenom zemljom u la-
boratoriji za fiziku Mihajla Pupina.
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U utorak  26. septembra 2012. godine prestalo je da kuca
srce na{eg Gorana YT2A, vrsnog radio-amatera ali i ~asnog,
po{tenog, hrabrog vojnika i nadasve divnog sina, supruga i
oca.

Goran je iza sebe ostavio majku Radmilu, brata Bojana,
suprugu Gordanu i maloletne sinove Andreja (6) i Stefana (3).

Tih dana su tekstovi u svim novinama mnogo rekli o pilo-
tu Vojske Srbije, majoru Goranu Savi}u:

“Pilot se `rtvovao i spre~io katastrofu” 
“Orden za majora Savi}a”
“Heroji umiru jedanput, kukavice svakodnevno”
“Herojska pogibija pilota Gorana Savi}a mora da postane

moralni orjentir jer je `ivot obi~nog gra|anina u~inio va`nim.
Za razliku od kvazi "heroja" koji `ive samo za sebe, pilot Savi}
je umro za druge”.

Tanjug je 3. oktobra 2012. godine objavio vest:

Nikoli} odlikovao majora Gorana Savi}a

Predsednik Srbije Tomislav Nikoli} odlikovao je posthum-
no majora Gorana Savi}a zlatnom medaljom za hrabrost “Mi-
lo{ Obili}”, za ispoljenu hrabrost i delo li~nog herojstva.

Ukaz o dodeli odlikovanja majoru Savi}u, predsednik je
doneo 28. septembra, saop{teno je iz Nikoli}evog kabineta.

U saop{tenju se dodaje da je Savi} (39) srpski junak koji
je `rtvovao svoj `ivot da bi sa~uvao `ivote dece.

“Goran je iza sebe ostavio dvoje maloletne dece, a svo-
jom smr}u spasao je `ivote drugih”, istaknuto je.

Savi} je poginuo 26. septembra nakon {to je {kolski avion
“Lasta V-54”, kojim je upravljao, usled otkazivanja kontrolne
table, pao u dvori{te fabrike boja i lakova “Viteks” u Novoj
Pazovi.

Zahvaljuju}i herojskom ~inu pilota Savi}a, koji se svesno
prekasno katapultirao jer je do poslednjeg momenta tra`io
najbezbednije mesto za sletanje, niko od me{tana Nove Pa-

zove nije povre|en, pa ni deca iz obli`nje {kole i vrti}a, ista-
knuto je u saop{tenju Nikoli}evog kabineta.

Goran  jjee  bio  najjakttivnijji  akttivattor  YU  WFF  programa.
Ovo  jjee  jjeedna  od  njjeegovih  QSL kartta
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@rtvovao svoj `ivot da bi spasio nedu`ne

BEOGRAD - Komemorativni skup povodom tragi~ne smrti
pilota majora Gorana Savi}a, odr`an je u Komandi Vazduho-
plovstva i protiv vazduhoplovne odbrane Vojske Srbije u Ze-
munu.

Uz porodicu, kolege, radio-amatere i prijatelje, komemo-
raciji su prisustvovali ministar odbrane Aleksandar Vu~i} i na-

~elnik G[ Vojske Srbije general-potpukovnik Ljubi{a Dikovi}.
Od pilota Savi}a su se oprostili komandant Vojnog vazduho-
plovstva Ranko @ivak, kao i biv{i i sada{nji piloti i mnogobro-
jni prijatelji. O `ivotu, {kolovanju i radu Savi}a, a posebno o
njegovoj o ljubavi prema letenju i brizi o porodici i mladim ko-
legama govorili su direktor Tehni~ko opitnog centra pukovnik
Slobodan Ili} i kolega sa klase potpukovnik Goran Radosav-
ljevi}.

“Jo{ kao pitomac postizao je najbolje rezultate u akro-
batskom letenju i na bojevim ga|anjima, a biti pilot za njega
je bilo sve”, rekao je Radosavljevi}, koji se u ime kolega 50.
klase Vojne akademije oprostio od Savi}a. “Bio je i odli~an
programer i vrhunski radio-amater”, ali ipak najvi{e od svega
je voleo letenje i ~inio je sve kako bi {to du`e ostao u vazdu-
hu”.

““Bog  jjee  na  neebu,  ljjudi  su  na  zeemljji,  a  pilotti  su  neegdee  iz-
mee|u””, podsetio je Radosavljevi} na Goranovu re~enicu koja,
kako je naveo, odslikava svu njegovu ljubav prema letenju.
Slu`io je kolegama na ~ast, porodici na ponos, a pamti}emo
ga kao heroja koji je `rtvovao svoj `ivot da bi spasao nedu`ne,
rekao je on podsetiv{i da je Savi}, ju~e svesno ostao u avionu
kako bi letilicu usmerio u dvori{te izme|u dva stambena
objekta.

Savi} je leteo na raznim tipovima aviona, bio i dugogodi{-
nji nastavnik letenja i nosilac brojnih priznanja, podsetio je Ili}.
Direktor TOC-a je naveo i da se inovacije iz oblasti progra-
merstva koje je uradio Savi} koriste i u toj ustanovi, a da je
svima bila poznata i njegova velika briga za porodicu kojoj nije
uspeo da obezbedi stan.

Prema njegovim re~ima, obavezu da se Savi} i sve ono
{to je radio kao i njegova porodice ne zaborave ostaje na nje-
govim kolegama i prijateljima. On je podsetio da je Savi}, koji
je bio pilot u TOC-u, smrtno stradao prilikom izvo|enja slo-
`enog zadatka ispitivanja aviona za potrebe Vojske Srbije.

Juna~ka odluka

“Pilot je stvarno junak, uspeo je da prizemlji avion na pra-
vo mesto, dalje od skladi{te boja i lakova. Ne daj bo`e da je
pao na taj lokal, desetak ku}a bi oti{lo u vazduh” - obja{njava
o~evidac nesre}e Mirko Vu~eti}.

\or|e Radinovi}, predsednik op{tine Stara Pazova, ka`e
da je zasluga pilota {to niko od `itelja ove op{tine nije nas-
tradao. “Sugra|ani koji su gledali nesre}u rekli su kako su se
pilot borio da avion usmeri izme|u dva objekta i sa~uva `ivote
drugima. Na taj na~in on je ugrozio svoj - i to je herojski ~in“
- isti~e Radinovi}.

Goran  sa  svojjim  sinovima  ttokom  jjeednog  od  mnogobrojjnih
vikeenda  kada  jjee  akttivirao  jjeednu  od  na{ih  lokacijja

iz  YU WFF programa
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““RRAADDIIOO--AAMMAATTEERR”” Sa{a Pa{i}
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Po~etkom daleke 1947. godine, u januaru iza{ao je prvi
broj ^asopisa “Radio-amater”. Namera mi je  da ovim ~lan-
kom podsetim na ovu godi{njicu one koji to pamte, a njih je
vrlo malo kao i one mla|e kojih na`alost nema onoliko koliko
bismo mi `eleli. ^asopis je sve to vreme bio literatura  koja
je radio-amaterima pomagala da upoznaju svet elektronike i
telekomunikacija. Mnogi su u{li u taj hobi do{av{i u kontakt
sa ~asopisom, a nekima od njih je ~asopis odredio i `ivotnu
profesiju. Za sve to vreme ~asopis se hrabro borio sa svim
problemima i opstao na zadovoljstvo onih koji ga ~itaju i po{-
tuju.

Njemu, na{em ~asopisu, u znak zahvalnosti, ispri~a}u je-
dno svoje se}anje.

Te, 1947. godine, posle {kolskog raspusta, do{ao sam u
Smederevo i upisao se u peti razred gimnazije. Nekoliko mo-
jih drugova i ja smo se ve} par godina interesovali za elekt-
riku i radio, ali tada su mogu}nosti bile vrlo male. Nabavljali
smo `icu iz ratom uni{tenih vozila,motali je na komade gvo-
`|a i pravili elektromagnete. Kasnije smo gradili kristalne de-
tektore. Nije bilo nikoga ko bi nas savetovao, dao neku ide-
ju ili nesto objasnio.

Krajem te godine sam do{ao do ~asopisa br. 2 ~iju nas-
lovnu stranu vidite na fotografiji. Mi smo u tekstove i {eme
gledali kao da sanjamo. Ni{ta nam nije bilo jasno.

Lak `ica, promenljivi kondenzator, komadi ferosilicijuma,
slu{alice i antena bili su nam poznati, ali radio-cevi nismo po-
znavali. Ipak, mi smo hteli da sagradimo prijemnik sa jednom
cevi koji smo videli u ~asopisu.

Gledali smo {emu - to {to je nacrtano kao cev ~inilo nam
se kao da treba napraviti od jednog kruga `ice, a unutra po-
re|ati nekoliko komada `ice. Smejali smo se sami sebi. Pro-
fesor fizike nam je objasnio kako izgleda i kako radi radio cev.
Zvali smo je “lampa”". Sada je trebalo na}i tu “lampu”. Ja
sam je na{ao u jednom pokvarenom radio-aparatu. Bila je to
trioda A-415. Sve se uklopilo. “[asija” je napravljena od {per
-plo~e, ba{ kako je dato na slici 1. Kalem je tako|e namotan
prema slici 1. Sve je povezano kao prema {emi na slici 2.

Na red je do{ao najve}i problem - baterije od 4,5V. Njih
nije bilo u slobodnoj prodaju. Mogli su da ih kupe, sa po-
sebnim kuponom, samo oni kojima su bile potrebne, kao npr.
radnici koji su radili u no}nim smenama ili |aci koji su sta-
novali izvan grada pa su se zimi kasno vra}ali iz {kole.

Ipak sam nekako nakupio 7 komada baterija. Jedna mi je
poslu`ila za grejanje “lampe”, a ostalih {est za anodni napon.
Radosti nije bilo kraja. To je bio pravi radio. On ne samo da
je hvatao desetak radio-stanica, ve} je i “grmeo” u slu{ali-
cama. Mana je bila to {to je baterija koja je grejala “lampu”
trajala svega nekoliko sati. Baterije iz tog vremena su bile ve-
oma lo{e.

U `elji da se izvu~e vi{e i bolje iz tog “jednocevnika” bez-
broj puta su se prevezivali vodovi, premotavali kalemovi i ...
sve dok jednog dana “lampa” nije sna`no zasijala! Grejanje
se spojilo sa anodnim naponom i A-415, moja prva ljubav
me|u lampama, je ispustila svoju “elektronsku du{u”. Nek joj
je laka bela {ema. Nikada je ne}u zaboraviti!

Slede}i korak bio je nabavka jedne ECH-21, koja se gre-
jala sa 6,3V naizmeni~ne struje iz transformatora za elektri~no
zvono. Tako je po~elo upoznavanje sa slo`enijim konstrukci-
jama i gradnjama u narednih 65 godina.

Slika  1.

Slika  2.
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Prilikom napajawa razli~ite radio-elektronske
aparature iz mre`nih ispravqa~a u nekim slu~ajevi-
ma, a posebno tamo gde je potro{wa struje vrlo pro-
menqiva kao kod poja~ava~a u klasi ”B” odnosno SSB
i CW predajnika, neophodno je da se ima informaci-
ja o amplitudnim zna~ewima pulsacija ispravqenog
napona.

Za indikaciju prisustva takvih pulsacija, odnos-
no prevazila`ewa wihove dozvoqene granice, na
primer prilikom preoptere}ewa ispravqa~a, mogu}e
je primeniti najjednostavniji sklop koji se sastoji od
svega tri nekriti~ne komponente, a to su: kondenza-
tor, svetle}a diode i ispravqa~ka dioda (vidi {e-
mu). 

Pulsacije ispravqenog napona kroz kondenzator
C1 dolaze na svetle}u LED diodu i obi~nu isprav-

qa~ku diodu (npr. 1N4004). Pozitivna poluperioda
struje pulsacija se preko diode kratko spaja na masu,
dok negativna proti~e kroz LE diodu. Ovako je pos-
tupqeno kako bi struja puwewa kondenzatora, ~ija
amplituda mo`e da dostigne zna~ajnu veli~inu, pro-
ticala kroz znatno sna`niju ispravqa~ku diodu VD1,
a ne kroz LE diodu. LE dioda po~iwe da svetli (zavi-
sno od tipa) pri amplitudi pulsacija 1,4 ... 2,2V (od
vrha do vrha), a ja~ina svetqewa zavisi od kapacite-
ta kondenzatora. Pove}avawe osetqivosti se mo`e
posti}i primenom LE diode koja svetli ve} pri malim
strujama.

Ja~ina svetlosti zavisi od kapacitivne (reaktiv-
ne) otpornosti kondenzatora i amplitude pulsacija.
Sredwa veli~ina struje kroz LE diodu (ILED) mo`e da

se odredi prema pribli`nom izrazu:

ILED = (Up - Urd - Ud)·Fp·C1

gde je:
Up - amplituda pulsacija (od vrha do vrha);

Urd - pad napona na LE diodi u radnom re`imu (1,4 ...
1,7V kod crveno svetle}ih dioda, 1,8 ... 2,2V kod
`uto i zeleno svetle}ih dioda);
Ud - pad napona na diodi VD1 (0,7 ... 0,9 kod silici-

jumskih dioda pri strujama koje teku u ovom ure|aju);
Fp - u~estanost pulsiraju}eg napona, i

C1 - kapacitet kondenzatora. 

Sve veli~ine se unose u voltima [V], hercima [Hz]
i faradima [F], a rezultat se dobija u amperima [A].

U~estanost pulsiraju}eg napona Fp iznosi 100Hz
kod dvostranog ispravqawa i ispravqawa u mostu, a
50Hz kod jednostranog ispravqawa. Nominalni rad-
ni napon kondenzatora C1 ne sme da bude mawi od iz-

laznog napona ispravqa~a. Ako }e ovaj indikator
pulsacija da bude primewen u bloku za napajawe sa
visokom u~estano{}u pretvarawa (prekida~ka napa-
jawa, svi~eri), od npr. desetine kHz, kapacitet kon-
denzatora treba u proporcionalnoj meri da se sma-
wi, a dioda VD1 bude sposobna da radi pri tim u~es-

tanostima (BA157-159, BY 296-299 i BY 396-399).

Prema ~lanku Igora Ne~ajeva "Indikator pulsacija
ispravqenog napona" u februarskom broju ^asopisa
"Radio" za 2000. godinu.

Priredio: @ivota Nikoli}, YT1JJ
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Uvod
U klasi~nom smislu, G/T je odnos signal-{um izveden de-

ljenjem antenskog poja~anja sa {umnom temperaturom prije-
mnog sistema. Po{to on uklju~uje {umnu temperaturu celog
prijemnog sistema, ozna~ava}emo ga sa G/TSystem. U njemu

se kombinuju poja~anja i gubici pojedina~nih stepenova sa
njihovim ekvivalentnim temperaturama {uma.

Ako `elimo da vidimo {ta odnos signal-{um antene mo`e
da nam ponudi u funkciji njene direktivnosti i prikupljanja {u-
ma iz okru`enja, mo`emo da defini{emo G/T na priklju~nim
ta~kama antene, G/Tant. Prakti~no je da se antensko poja~a-

nje izra`ava u dB, pa se antenski G/T podrazumeva kao GdB/Tant. 

Ra{irena je upotreba softvera TANT, od autora YT1NT [19]
po poznatoj proceduri. TANT je postavljen na temperaturu
neba od 200OK i temperaturu Zemlje od 1000OK, {to je prikla-
dno za brojeve kojii se koriste u standardu - G/T tabela
144MHz, ~iji je autor Lionel Edwards, VE7BQH.

Koliko sam mogao da vidim, odre|ivanje G/T faktora kod
radio-amatera zapo~elo je sa ~lankom "Odre|ivanje osetljivo-
sti prijemnog sistema uz pomo} solarnog {uma" objavljenim
u ~asopisu VHF Communications, 1980/2 [1]. Temu ovog ~la-
nka razradili su DJ9BV i F6HYE u ~lanku "Evaluacija perfor-
mansi za EME sisteme", koji je objavljen u ~asopisu "Dubus"
3/1992 [2]. Tako|e, od koristi mogu da budu i ~lanci o kori{-
}enju izvora kosmi~kog {uma za merenje antenskog poja~anja
koje su objavili W5CQ, K3LFO i drugi [3], koji su po svoj prili-
ci predhodili ~lancima DL6WU i DJ9BV. Me|utim, za sve
bandove, osim za 144MHz, jo{ uvek nedostaju realne stand-
ardne vrednosti za temperature neba i Zemlje. Za opseg
222MHz te{ko da se mo`e prona}i bilo kakav podatak, a za
432MHz postoji jedan jedini {ire poznat izvor u literaturi. Fun-
damentalni ~lanak na ovu temu, pod naslovom "Efektivna {u-
mna temperatura EME" objavio je DJ9BV u ~asopisu "Dubus"
4/1987 [4].

Slika.  1.
Fundameenttalni  ~lanak  DJ9BV  o  tteempeeratturi  {uma  antteenee

U ovom ~lanku Rainer je dao vrednosti od 15OK za Tsky i
290OK za Tearth na 432MHz. Sada imamo brojeve za 144 i

432MHz zasnovane na iskustvu. Pogledajmo kako se oni uk-
lapaju u sveukupnu sliku i {ta bi se moglo izra~unati za os-
tale  UHF opsege. Solidna osnova za to je da sagledamo kako

je sve zapo~elo, a zatim da analiziramo brojeve koje je VE7BQH
odabrao za 144MHz i DJ9BV za 432MHz, a onda da zavr{imo
sa formulama i primerima - za one koji vole da sami izra~u-
navaju G/T i temperature.

1. Merenje Tsky - Grass Roots - Jansky
U nau~nom smislu, Tsky se mo`e nazvati kosmi~kim {u-

mom. Kosmi~ki {um je prvi otkrio i istra`ivao Karl  G.  Jansky
1932. [5]. Koristio je frekvencije oko 20.5MHz, a antena je
bila postavljena na {asiji ~uvenog Fordovog modela "T" i ok-
retali su je automobilski to~kovi, zbog ~ega su je nazivali
"merry-ggo-rround" (ringi{pil). Jansky je bio zaposlen kod kom-
panije Bell Telephone, koja se bavila transatlantskom telefon-
skom slu`bom na talasnim du`inama oko 15m. Po{to je kom-
panija imala problema sa kvalitetom radio-veze, zatra`ila je da
Jansky ustanovi poreklo ometaju}ih {umova. Jansky je pro-
na{ao da su prirodni izvori, u prvom redu tropske oluje, uz-
ro~nici smetnji. Uzgred, ustanovio je da se maksimum {uma
menja periodi~no u trajanju od jednog zvezdanog dana. Us-
tanovio je da se izvori {umova nalaze u galakti~kim centrima,
{to je objavio u svom ~lanku sa naslovom "Elektri~ne smet-
nje ekstraterestrijalnog porekla" [5]. Mada je to bilo ingenioz-
no otkri}e, kompanija "Bell Telephone Company" nije imala
komercijalni interes u onome {to }e kasnije postati radio-ast-
ronomija, pa je Jansky morao da prekine sa istra`ivanjem. Ka-
snije je C.M. Jansky Jr napisao "Moj brat Karl Jansky i njego-
vo otkri}e radio-talasa izvan Zemlje" [6]. Kratki izvod: "Ono
{to je Karl Jansky otkrio je, ustvari, svadbena ceremonija koja
spaja nauku astronomije i nauku elektronike neraskidivim ve-
zama."

U po~ast Janskom, jedinica koja u radio-astronomiji obe-
le`ava gustinu fluksa radio izvora nazvana je "Jansky":

(1  Jy  =  10-226 W  m-22 Hz-11)
primljena snaga po kvadratnom metru aktivne povr{ine ante-
ne deljeno sa propusnim opsegom detektora. Jasno je da ono
{to pristigne sa udaljene zvezde ima malu dimenziju kada se
meri u vatima. Odatle je multiplikacioni faktor 10-26 dodat kako
bi se ta brojka podigla na upotrebljivi nivo.

Slika  2.
"Ringi{pil"  Janskog.  Pree~nik  pribli`no  30m,  visina  8m

Izvor  Nacionalna  radio-aasttronomska  opseervattorijja  (NRAO)  [[7]]
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Merenja koja je obavio Jansky, kasnije je potvrdio i pro-
dubio Grote Reber W9GFZ. Radio-tehni~ar po profesiji, bio je
fasciniran radom Janskog i nastavio je istra`ivanja na polju
kosmi~kih {umova, pa je 1937. godine izvodio eksperimente
na 3.3GHz i, kasnije, na 910MHz, ali nije bio sre}ne ruke. Ko-
na~no, uspeo je da detektuje {um iz Mle~nog puta na frek-
venciji 160MHz, ~ime je potvrdio otkri}a Janskog. To {to je
uspeo na ni`im frekvencijama danas nije za ~u|enje po{to se
sada zna da je radijacioni intenzitet Mle~nog puta, u grubo,
10 puta ve}i na frekvenciji od 160MHz u pore|enju sa 3.3GHz.
Pored toga, moramo da imamo u vidu velike razlike u {um-
nom broju onda{nje opreme za 3.3GHz i VHF. Reberov rad su
nastavili D.C. Hogg, W.W. Mumford [8] i R.H. Brown i C.
Hazard [9] tri decenije kasnije. Njihovi napori su doveli do
kompleta od tri formule kojima su Hogg i Mumford doprineli
sa prose~nom temperaturom (1.2), a Brown i Hazard sa pro-
cenom maksimalnih i minimalnih temperatura (1.1/1.3). Ove
formule se predstavljale evoluciju nau~nog pristupa kosmi~-
kom {umu u 60-tim godinama pro{log veka.

Grupa  formula  1.

Sada je Tsky obuhva}en kosmi~kom mikrotalasnom radi-

jacijom (microwave background radiation=CMB) i zbirom svih
pojedina~nih izvora kakvi su Kassiopeja A, Taurus A i drugi.
CMB je relikvija "Velikog praska" i uniformno se distribuira sa
spektrom crnog tela koji odgovara temperaturi od oko 3OK.
Ovo su otkrili A. Penzias i R. Wilson, iz kompanije "Bell Tele-
phone Labs", 1965. Srednja vrednost pojedina~nih izvora, plus
pozadinska radijacija, predstavljaju Tsky. O{tri snop ogromnih

paraboli~nih tanjira ne mo`e da vidi ovaj prosek, pa odatle po-
treba za definicijom "toplog" i "hladnog" neba.

Dijjagram  1.

2. Tsky and Tearth - Daljnja istra`ivanja
Predratni poku{aji Janskog i Rebera bili su pionirski rad.

Kako je tehnologija napredovala, Hogg, Mumford, Brown i
Hazard dobili su mogu}nost da 1960-tih prodube ove prona-
laske. Zna~aj ograni~enja koja imaju antena i prijemnik bio je
krucijalan za nekada{nju radio-astroniju, a tako je i danas.
"Reberu je bilo jasno da je Janski napravio fundamentalna ot-
kri}a" - N1MAA [10].

To {to je Reber prepoznao je ono {to su i radio-amateri
spoznali - kada su se 1980-tih pojavili GaAs FET nisko{umni

poja~ava~i. Da bi se ilustrovao progres, na slici 4. je prikazana
tanjirasta antena VK3UM, koja je pa`ljivo izra~unata i prover-
ena uz pomo} dana{njih kompjuterskih programa. Amaterska
prijemna oprema danas koristi vrhunske predpoja~ava~e
montirane u napojnoj ta~ki antene, uz kori{}enje PHEMT
FET-ova, sa {umnim brojevima koji su daleko ispod 0.5dB, od
2m do mnogo vi{ih frekvencija.

Dana{nji standard (2011) mogli bi da ~ine brojevi izvedeni
iz radova DJ9BV, VK3UM, VE7BQH i drugih. Ako pogledamo
dijagram 1. koji je izveden iz onoga {to su ustanovili Hogg,
Mumford, Brown i Hazard, jasno je da dijagram mora da bude
neprekinuta krivulja kvadratne forme. Ako bi vrednost za
Tearth bila ~ak 290OK na 432MHz, ne bi bilo mogu}e da se

smanjuje prema mikrotalasnim opsezima. Sli~no tome, ako bi
Tsky bila samo 15OK na 432MHz, ne bi bilo mogu}e ravno-

merno smanjivanje na 10OK na 1296MHz. Iznad pribli`no 5 do
10GHz, Tsky raste rapidno - kako se pribli`avamo rezonant-
noj frekvenciji vodene pare (22GHz) i atmosferskim gasovima

Slika  3.  Prva  antteena  Grottee  Reebeera:  11-mm  ttanjjir,  sagra|een
1937.  Fotto:  NRAO  [[11]]

Slika  4.  Doug  McArtthur  VK3UM,  poreed  svog
ttanjjira  od  9m  [[12]]
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kao {to je kiseonik (60GHz) i drugi. Zato je va`no znati vla`-
nost vazduha kada se meri G/T na vi{im mikrotalasnim opse-
zima.

Tabeela  1.  Vreednostti  za  Tearth i  Tsky,=>poravnattee  vreednostti

Napomena  za  temperaturu  na  144MHz:
Postoji jasna nepravilnost na liniji izme|u 50 i 222MHz,

koja bi mogla indicirati da je vrednost za Tearth premala u po-

re|enju sa vrednostima za ostale bandove, i ubudu}e bi se
morala promeniti da bi bila konzistentna. VK3UM u svom
EME kalkulatoru performansi, V. 7.12, predla`e 250OK za
Tearth [13]. 250OK daje ravnomerniju tranziciju nego 200OK i

bolje se uklapa u krive koje su dali Hogg i Mumford.

Napomena  za  temperaturu  na  432MHz:
Imaju}i u vidu tehni~ki napredak u mernoj opremi, razu-

mljivo je za{to je DJ9BV promenio svoje prvobitno date tem-
perature, u svojem dobro poznatom ~lanku "Efektivna {umna
temperatura sistema od 4 jagi antene za 432MHz EME" u
1987.

Kada je Lionel Edwards, VE7BQH zapitan za{to je za
Tearth na 432MHz uzeta vrednost od 290OK iz ~lanka DJ9BV,
on je napisao: "Da, on je tako uradio 1987, ali ve} devede-
setih, kada smo razmatrali vrednosti za 144MHz, dodirnuli
smo i opseg od 432MHz, i on je rekao kako misli da je Tearth
u Hamburgu oko 600OK na 432! Bez sumnje, centar Hambur-
ga je vrlo zaga|en {umom! U 1987. on je koristio teoretske
brojeve uzete na osnovu svojeg ~lanka. Kako je Y-faktor veli-
ki na ovom opsegu, rezultati iz ~lanka jo{ uvek imaju smisla.
Tokom 1990-tih, on i ja smo shvatili da "stvaran" svet nije
imao tako mali broj, pa otuda brojke kakve imamo danas."

Teoretski broj od 273OK+17OK=290OK, koji predstavlja
kompletnu Zemaljsku temperaturu od 17OC, bez ve{ta~kih
smetnji, nije omogu}io precizno predvi|anje pona{anja pri-
jemnog sistema iz "stvarnog" sveta. Zato bi teoretska vred-
nost za Tearth trebala da se promeni u prakti~nu vrednost od

350OK. Postalo je jasno da se te vrednosti moraju doterivati
kako se merna oprema usavr{ava, a pored toga, barem kada
je Tearth u pitanju, nivo {uma u neruralnim krajevima je u sta-

lnom porastu. Ove brojke su u kontinualnoj promeni za par
Kelvina, od pionirskog vremena Janskog.

Za radio-amatere je izazov da prona|u koncenzus za upo-
re|ivanje performansi antena i prijemnih sistema. Jasno je da
ovi brojevi odlu~uju na koji na~in }e se po~etna vrednost kos-
mi~kog {uma pona{ati kada se ubaci u dijagram. Uzev{i u
obzir lokalne nivoe {uma, koji su promenljivog karaktera, oni
treba da predstave prose~nu srednju vrednost, kako su je vi-
deli Hogg i Mumford.

^esta gre{ka je davanje temperature u "stepenima" Kelvi-
na. ~injenica da 1OK ima istu magnitudu kao i 1OC ne odre|uje
da treba dodati ono "stepena, ili onaj poznati znak <o> uz
"Kelvin". Kelvin je jedinica sama po sebi, a samo "K" je slu`-
bena jedinica u SI-sistemu merenja. Stvarne brojke za upot-
rebu u G/T prora~unima date su u tabeli 4.

3. Relevantnost Tearth i Tsky
[um koji vidimo u prijemnom sistemu ima svoje poreklo

u Tearth and Tsky, uostalom, isto kao i u poluprovodnicima,

otpornicima itd. Prikupljanje Tearth i Tsky ra~una se kao {um-

na temperatura antene. Ne mo`emo o~ekivati bolji odnos sig-
nal/{um, ~ak i ako koristimo najbolji malo{umni pretpoja~ava~,
od onoga koji postoji na izvoru signala. DJ9BV u [4].

"Efektivna {umna temperatura antene, koja "vidi" razli~ite
izvore radijacije prema svojem diagramu zra~enja, je vrlo va`-
no svojstvo, po{to ona ograni~ava mogu}u temperaturu celog
prijemnog sistema."

3.1 Y-Faktor
Odnos dva razli~ita nivoa {uma naziva se Y-faktor. Kako

je nivo {umne snage "N" proporcionalan {umnoj temperaturi,
on se mo`e definisati kao odnos {uma prema {umu ili tem-
perature prema temperaturi. Zamenom Thot sa Tearth i TCold
sa Tsky, mo`emo da koristimo jedna~inu za Y-faktor kao od-

Dijjagram  2.  Tearth i  Tsky,  kakvi  see  danas  koristtee,
bazirano  na  Tmin u  jjeedna~ini  (1.1).

Dijjagram  3.  Lineearna  skala  od  50  do  500MHz,  sa
markeerima  na  144,  220  i  432MHz.



nos izme|u onoga {to antena "vidi" kada je usmerena u Zem-
lju i kada je usmerena u hladni deo neba.

^esto se u {umnu temperaturu uklju~uje i {um prijemni-
ka:

Ako je poznat Y-faktor, {umna temperatura TSystem i  {u-

mni broj (NF) sistema ili modula (DUT=Device Under Test)
mogu se odrediti po slede}em:

Primenom jedna~ine 3.1 na izotropni radijator, uz kori{}e-
nje temperature iz tabele 4, dobija se grafikon kao na dijag-
ramu 4.

Dijjagram  4.  Lineearni  Y-ffakttor  (Tearth/Tsky)  preema
dijjagramu  zra~eenjja  izottropnog  radijjattora

Dijagram pokazuje da je odnos G/T pribli`no 3 puta va`niji
na 144MHz nego na 50MHz, a ~ak devet puta vi{e na 432
MHz. Ovde Y-faktor nije izra`en u dB, ve} kao odnos. Me-
|utim, on se mo`e konvertovati iz linearnog odnosa u dB i
obratno, prema jedna~ini (3.5) ili (3.6):

3.2 G/T u radio-astronomiji

Odnos G/T dobijen iz {umne temperature prijemnog sis-
tema i {umna snaga dobijena iz radio-izvora, mogu se izra-
~unati kako je prikazano dole. Prime}ujemo da ova jedna~ina
ima istu formu kao i DJ9BV formula, prikazano kasnije u jed-
na~ini koja koristi Y-faktor i solarni fluks. Jedna~ina (3.6) je
uzeta iz ITU Preporuke 733-2, "Odre|ivanje odnosa G/T za
zemaljsku stanicu koja radi u fiksnoj stelitskoj slu`bi":

G  = antensko poja~anje [ / ]
Tsystem  = {umna temperatura sistema [K]
ΦΦ (f) = gustina izra~enog fluksa nekog izvora na frekvenciji 

f [ Wm - 22 Hz - 11 ]
Pn = {umna snaga prijemnog sistema

Pst = dodatna {umna snaga primljena kada je antena usme-

rena u zvezdu
λλ = talasna du`ina [m]
kB = Bolcmanova konstanta = 1.381*1-223 J/K
(*) Relacija prema jedna~ini (3.15), koja je zajedni~ki oblik G/T
formule u radio-amaterskim publikacijama, je kako sledi. Ter-
min "{umni faktor" r=(Pn+Pst)/  Pn je zamenjen sa Y-faktorom,

a gustina fluksa ΦΦ (f) zamenjena sa gustinom solarnog fluksa
ΦΦ sfu, vidi 4.2.

Najkvistova jedna~ina za {umnu snagu u otporniku pri da-
toj temperaturi je osnova za izra~unavanje Pn i Pst.

T = Temperatura [K]
B = Radni opseg [Hz] ili ΔΔ frekvencije

Da bi se ovo konvertovalo u nivo snage L, u dBm, norma-
lizujemo na Po=1mW=0.001W i zatim konvertujemo u dB:

Ili vice versa, mo`emo konvertovati iz P(dBm) u P[W] pomo-
}u jedna~ine (3.9):

Primer za minimalni radni opseg od 1Hz je:

Koriste}i ovu vrednost za 1Hz mo`emo izra~unati L(dBm)
za druge radne opsege:

Tabeela  2.  [umna  snaga  i  nivoi  za  290OK  kojja  pokazujjee
zna~ajj  radnog  opseega  na  oseettljjivostt  prijjeemnog  sistteema

Me|utim, na prijemni radni opseg ne reflektuju se ni an-
tenski {um, niti G/T. Radni opseg se mo`e ignorisati kada se
meri {um Neba, Zemlje, radio-izvora ili Sunca, po{to je to
spektralni {um. [um emitovan iz takvih izvora je {iri od {irine
bilo kog prijemnog radnog opsega.

Dakle, odnos {uma ostaje isti, bez obzira da li je meren
pri 3kHz ili 200Hz.

Ako se koristi signal ~ija je {irina manja od {irine radnog
opsega prijemnika, to }e svakako uticati na merenje G/T sis-
tema.
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- nastavi}e se -
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U ~lanku Borisa Stepanova RU3AX, objavqenom u no-
vembarskom broju ~asopisa "Radio" za 2004. godinu, objav-
qen je postupak prora~una i gradwe ulaznog pojasnog fil-
tra (PF) transivera zasnovanog na dva prigu{ena oscila-
torna kola spregnuta kondenzatorom. Problem pri projek-
tovawu predstavqaju relativno {iroki propusni opsezi
na 1,8 i 3,5MHz u kojima je neophodno posti}i {to je mogu}e
mawe slabqewe snage predajnika i wegovu {to mawu ner-
avnomernost. Neravnomernost amplitudno-frekvencijske
karakteristike ne treba da prevazi|e 1dB jer tada izlaz-
na snaga predajnika ne varira vi{e od 20%. Naravno da se
ovde opisana metodika prora~una PF mo`e primeniti na
bilo koji KT podopseg.

Pojasni filtar (propusnik opsega u~estanosti) mo`e
da se primeni na mnogo mesta i u prijemnicima i drugim te-
lekomunikacionim ure|ajima - dakle nikako nije ograni~en
samo na odre|ivawe ulazno/izlazne karakteristike tran-
sivera. Razlika postoji jedino u fizi~kim karakteristi-
kama primewenih komponenti, jer je kod transivera veoma
va`an faktor wegova izlazna snaga.

Principijelna {ema PF (pojasnog filtra) sa dva osci-
latorna kola prikazana je na slici 1. Ovde su R1 i R2 ot-

pornici koji {entiraju oscilatorna kola filtra (u nekim
varijantama PF mogu i da ne postoje kao posebne kompo-
nente), a C2 kondenzator za spregu. Izbor spoqa{we kapa-

citivne sprege uslovqen je jednostavno{}u wene realiza-
cije i pode{avawa.

Na slici 2. su prikazane uop{tene (generalizovane) am-
plitudno-frekvencijske karakteristike PF sa dva osci-
latorna kola za razne veli~ine parametra ββ  = k*Q gde je k
koeficijent sprege izme|u oscilatornih kola, a Q faktor
dobrote ovih kola (prakti~no jednak faktoru dobrote ka-
lemova filtra). Kada je ββ<1 rezonantne krive imaju jedan
maksimum, a ako je ββ>1 pojavquju se dva maksimuma. Na sli-
ci 2. je po vertikali prikazano slabqewe δδ u decibelima,
a po horizontali - relativno otstupawe αα=f/f0 po u~esta-

nosti.

Za pojasne filtre za podopsege 160 i 80 metara izab-
ra}emo ββ =1,5 ("dvogrba" amplitudno-frekvencijska ka-
rakteristika), jer se sa "jednogrbom" (ββ =1) amplitudno-

frekvencijskom karakteristikom ne mo`e sa prihvatqi-
vim veli~inama faktora dobrote oscilatornih kola (ne
mawim od 10) da se postigne zahtevana {irina propusnog
opsega. Ve}e vrednosti od 1,5 za ββ tako|e ne dolaze u ob-
zir - neravnomernost amplitudno-frekvencijske karakte-
ristike tada prelazi jo{ prihvatqivu veli~inu od 1dB.
Najzad, treba da se ka`e da pri prora~unu PF za uskopo-
jasne amaterske podopsege mo`e da se koristi ββ =1.

Sa dijagrama na slici 2. za δδ =1dB, idu}i po krivoj za
ββ =1,5 nalazimo relativno razde{avawe αα =1,6 koje odgo-
vara granici propusnog opsega za nivo -1dB. Potrebna vre-
dnost faktora dobrote Q filtra izra~unava se na osnovu
poznate {irine propusnog opsega ΔΔ f za nivo -1dB (0,19MHz
za opseg 160m) na osnovu izraza:

Q = ββ ••f/ΔΔ f

gde je f - sredwa u~estanost podopsega u MHz. U na{em pri-
meru je f=1,9MHz pa tako dobijamo da je Q=1,6 ••1,9/0,19=16.
Toliki mali faktor dobrote mo`e da se postigne sa
induktivnostima (kalemovima) u prakti~no bilo kojoj
fizi~koj realizaciji. [tavi{e, za postizawe prora~unate
{irine propusnog opsega kalemovi moraju dodatno da se
{entiraju otpornicima (kako bi im se Q spustio na 16).

Slede}u etapu predstavqa izbor kapaciteta konden-
zatora i induktivnosti kalemova za oscilatorna kola.
Ovde su mogu}e razli~ite kombinacije u {irokim granica-
ma, ali se u amaterskoj praksi ustalilo dobro provereno
pravilo - za opseg 10m mo`e da se uzme 30pF pri ~emu je in-
duktivnost odgovaraju}eg kalema oko 1μH. Sa sni`avawem
u~estanosti proporcionalno treba istovremeno pove}a-
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vati kapacitet kondenzatora i induktivnost kalema (npr.
za opseg 20m kapacitet kondenzatora bi bio 60pF, a induk-
tivnost kalema 2μH). Po tom pravilu za podopseg 160m mo-
gu da se usvoje kondenzatori kapaciteta 460pF (C1, C3) i

kalemovi induktivnosti 15,2μH (L1, L2).

Kapacitet kondenzatora za spregu C2 se odre|uje prema

izrazu:

C2 = C ••k

gde je C - kapacitet (C1 odnosno C3) kondenzatora oscila-

tornih kola. U na{em slu~aju je k=β /Q=1,5/16~0,1, pa je
kapacitet kondenzatora C2 - oko 46pF.

U zavisnosti od realizacije kalemovi sa cilindri~nim
jezgrima od ferita ili pra{kastog karbonilnog gvo`|a na
KT opsezima imaju faktor dobrote Qk=30 ... 80, a sa lon~i-

}ima kao i sa prstenastim telima (torusima) - do 200. Kada
se namota kalem sa potrebnom induktivno{}u tada treba
da se izmeri wegov faktor dobrote i prora~unaju {entira-
ju}i otpornici prema izrazu:

R = 6,28 ••10-6 ••f ••L/(1/Q-1/Qk)
gde je R - otpornost {entiraju}eg otpornika u kΩ ; L - induk-
tivnost kalema u μH; Qk - faktor dobrote neoptere}enog

kalema; f - u~estanost u kHz.

Pojasni filtar (po slici 1) mo`e da se realizuje sa re-
lativno visokoomskim izvorom signala i sli~nim optere-
}ewem, npr. izme|u dvaju prijemni~kih stepena sa FE tran-
zistorima. U tom slu~aju su neophodni paralelni ({entira-
ju}i) otpornici R1 i R2 ~ije se otpornosti prora~unavaju

uzimaju}i u obzir ulazne kao i izlazne otpornosti tih ste-
pena.

Za praksu je interesantniji slu~aj kada se PF vezuje
izme|u niskoomskih optere}ewa (obi~no 50Ω ili 75Ω ). U
takvoj varijanti filtar je potreban kod mnogih transivera
~etvrte kategorije gde se postavqa na prijemni~kom ulazu
izme|u antene i me{a~a sa diodama. Ovde mo`e da se pri-
meni veza sa oscilatornim kolima primenom kapacitivnih
deliteqa (sl. 3).

Po{to su i izvor signala i optere}ewe niskoomski ta-
da, pri odgovaraju}em izboru koeficijenta sprege, nisu vi-
{e potrebni dodatni otpornici za {entirawe - wihovu
ulogu }e obavqati gubici uneseni u oscilatorna kola od
strane antene i ulazne otpornosti diodnog me{a~a.

Potrebna vrednost odnosa kapaciteta kondenzatora
koji sa kalemovima zajedno sa~iwavaju oscilatorna kola
filtra (sl. 3) dobijaju se koriste}i izraz:

Rk/Rn = (1+C2/C1)2

gde je Rk - ekvivalentna otpornost oscilatornog kola fil-

tra; Rn - izlazna otpornost izvora signala ili ulazno op-

tere}ewe u omima (Ω ); C1 i C2 - kapaciteti kondenzatora u

oscilatornom kolu (gorweg i doweg na sl. 3). Ako izvor sig-
nala i radno optere}ewe imaju razli~ite otpornosti tada
se prora~un vr{i posebno za kondenzatore levog (L1, C1 i

C2) odnosno desnog (L2, C4 i C5) oscilatornog kola.

Ekvivalentna otpornost oscilatornog kola Rk (u omi-

ma) izra~unava se prema izrazu:

Rk = 103••Q•• √√ (L/C)
gde je Q - ra~unom dobijen faktor dobrote oscilatornog
kola; L - wegova induktivnost (u μH); C - wegov kapacitet
(u pF). Za na{ primer (Q=16, L=15,2μH, C=460pF) dobija se
Rk=2910Ω , a odnos C2/C1=6,6.

Neophodno je imati u vidu da prora~un mo`e da da "neu-
dobne" vrednosti kapaciteta kondenzatora (koje ne pri-
padaju standardnom redu veli~ina), pa se tada ceo
prora~un mora  ponoviti zadaju}i npr. vrednosti kondenza-
tora C1, C2, C4 i C5 jednake standardnim vrednostima i

prora~unavaju}i (obrnutim redosledom) potrebne vrednos-
ti induktivnosti kalemova kao i kapacitet kondenzatora
za spregu C3.

Ako sada za PF podopsega 160m sa propusnim opsegom
190kHz na nivou -1dB izvr{imo ponovni prora~un filtra
prema slici 3, tada, usvajaju}i standardne vrednosti ka-
paciteta za C1=C4=430pF i C2=C5=2700pF (C2/C1=6,3 i

Cekv=1/C1+1/C2=371pF), dobijamo L1=L2=19μHi C3=36pF.
Faktor dobrote optere}enog filtra bi}e ne{to mawi od
16, ali to mo`e samo da pro{iri propusni opseg PF, a i to
ne mnogo, {to je sasvim prihvatqivo.

Koriste}i opisani prora~un i kondenzatore kapacite-
ta C1=C4=430pF i C2=C5=2700pF odnosno kalemove indu-
ktivnosti L1=L2=19μH dok je spre`ni kondenzator C3
imao kapacitet 36pF, autor ~lanka RU3AX realizovao je
prema slici 3. pojasni filtar ~ija je karakteristika pri-
kazana na slici 4. Za kalemove su upotrebqena lon~asta
jezgra, a sadr`avala su po 31 zavojak bakarne lakovane
`ice pre~nika 0,3mm.

Slika 4.
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Za pojednostavqewe jednog od najslo`e-
nijih stepena - preklopnika podopsega i re-
{avawe problema usagla{avawa oscilato-
rnih kola u transiverima ulazna kola prije-
mnog trakta, po pravilu, konstrui{u se re-
lativno {irokopojasnim. Zbog toga, bez ob-
zira na pove}ani dinami~ki dijapazon sav-
remenih ure|aja, pri prijemu neretko nastu-
paju smetwe od bliskih sna`nih radio-sta-
nica ~ija radna u~estanost se nalazi u
propusnom opsegu ulaznih kola. Posebno se
o{tro to manifestuje na kolektivnim ra-
dio-stanicama koje rade u podgrupi "neko-
liko predajnika". Da bi se ove smetwe izbe-
gle na ulazu prijemnog trakta treba pos-
taviti pasivan KT preselektor.

Uspe{nu konstrukciju odgovaraju}eg pre-
selektora su razradili u Bayerische Con-
test Club - BCC (Thomas Moliere, "Der BCC-
Kurzwellen-Preselektor", Funkamateur, 1997,
No 1, S. 76-77).

Ovaj preselektor (vidi sliku) pokriva
opseg u~estanosti od 1,8 do 30MHz, tj. obuh-
vata svih devet amaterskih podopsega. Ula-
zna i izlazna otpornost filtra - 50Ω. Neop-
hodnu selekciju signala obezbe|uje redno
oscilatorno kolo koje se sastoji od konden-
zatora promenqivog kapaciteta C3 i kale-
mova induktivnosti L1 - L5. Izbor kalemo-
va, a time i radnog podopsega, vr{i se prek-
lopnikom S1. U prvom (levom na {emi) polo-

KT PRESELEKTOR
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`aju kliza~a tog preklopnika selektivna
kola su premo{}ena - preselektor iskqu-
~en. U slede}ih pet polo`aja kliza~a pre-
selektor pokriva opsege u~estanosti koji
ukqu~uju i amaterske podopsege: 80 i 160m;
40 i 80m; 20, 30 i 40m; 15, 17 i 20m; 10, 12,
15, 17, 20 i 30m.

Po{to izlazna otpornost izvora signala
i ulazna otpornost optere}ewa presektora
ulaze u oscilatorno kolo, za povi{avawe
faktora dobrote optere}enog oscilatornog
kola na ulazu i izlazu preselektora uvede-
ni su transformatori T1 i T2 sa koeficije-
ntom transformacije 9 - sni`avaju}i i povi-
{avaju}i otpornost, respektivno. Osobe-
nost takve {eme preselektora jeste da wen
propusni opseg ΔF (na nivou -3dB) ne zavisi
od kapaciteta kondenzatora i radne u~es-
tanosti, nego je odre|en jedino induktivno-
{}u kalema L i otpornostima izvora signala
i optere}ewa koji ulaze u oscilatorno kolo
- R (ura~unavaju}i koeficijent transforma-
cije - oko 11Ω):

ΔΔF = R/2·ππ·L

Tako na najvi{em podopsegu ΔF iznosi oko
1MHz, a na najni`em - oko 40kHz.

Transformatori T1 i T2 su po konstruk-
ciji identi~ni i razlikuju se samo na~inom
ukqu~ivawa u {emu veza - jedan je vezan ta-
ko da sni`ava otpornost, a drugi da je povi-
{ava. Namotani su na feritnim prstenastim
(torusnim) jezgrima tipa FT 50-43 (spoqa{-
wi pre~nik - 13mm, unutra{wi - 7,9mm, vi-
sina 6,4mm). Po~etna magnetska permeabil-
nost ferita - 850.

Namotaj se izvodi snopom sastavqenim od
tri me|usobno upredena provodnika pre~-
nika po 0,6mm. Du`ina snopa - 140mm, a ko-
rak upredawa - 10mm. Zavojci su ravnome-
rno raspore|eni na torusnom jezgru ostav-
qaju}i slobodnim krajeve snopa svaki po
10mm. Dobijena tri namotaja povezuju se me-
|usobno saglasno slici, odnosno kraj prvog

vezuje se sa po~etkom drugog, a kraj drugog
sa po~etkom tre}eg i tu je izvod za interni
ulaz odnosno izlaz preselektora.

Posle izrade transformatori se prover-
avaju optere}uju}i wihove niskoomske na-
motaje (1/3 ukupnog broja zavojaka) neinduk-
tivnim otpornikom otpornosti 5,5Ω (~etiri
paralelno vezana otpornika pojedina~ne
otpornosti 22Ω). Ako koeficijent stoje}ih
talasa (KST=SWR) namotanih transforma-
tora na u~estanosti 7MHz na ulazu/izlazu
(pun broj zavojaka) ne prevazilazi 1,5 to se
transformatori mogu smatrati da su odgo-
varaju}eg kvaliteta za primenu u ovom pre-
selektoru.

Potrebne induktivnosti kalemova L1 - L5
preselektora ozna~ene su na slici. U origi-
nalnoj konstrukciji svi kalemovi su namota-
ni na prstenastim jezgrima od karbonilnog
(pra{kastog) gvo`|a. No, mogu}e ih je namo-
tati i na prstenastim jezgrima od VF feri-
ta, pa ~ak i na obi~nim cilindri~nim telima.
Za normalan rad preselektora neophodno je
da se ostvari minimalna ({to je mogu}e ma-
wa) me|usobna sprega izme|u kalemova L1 -
L5. Ako se koriste prstenasta jezgra mini-
malna me|usobna sprega posti`e se automa-
tski. Ukoliko se pak koriste obi~na cilind-
ri~na tela wihovo oklapawe je obavezno.

Kondenzator C3 je sa vazdu{nim dielek-
trikom. Neophodno je da se na osovinu stavi
dobar reduktorski prenosni mehanizam.

Prilikom pode{avawa preselektora iz-
borom kondenzatora C1, C2 i C4 izravnava
se wegova amplitudno-frekvencijska ka-
rakteristika, odnosno kompenzuje se nerav-
nomernost amplitudno-frekvencijske kara-
kteristike transformatora T1 i T2. Pri
pravilnom izboru kapaciteta ovih konden-
zatora gubici koje preselektor unosi u pri-
jemni trakt na visokim amaterskim podopse-
zima ne bi trebalo da prema{uju 1dB. Slab-
qewe signala susednog amaterskog podop-
sega nije mawe od 22dB.
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U ovom vrlo jednostavnom detektoru metala ko-
risti se kalem namotan na malom komadu feritnog
{tapa. Jeftin piezo zvu~nik - piezo plo~ica omogu-
}ava da se promene tona usled prisustva metala jas-
no ~uju.

Uvod
Kada je autor kod ku}e subote se ~esto koriste za

neophodne popravke i povremeno ulep{avawe - deko-
raciju. Takvo jedno tipi~no jutro autora je zateklo
kako stoji ispred zida dr`e}i u jednoj ruci ~eki}, a
u drugoj veliku i te{ku sliku. Zadatak - obesiti sli-
ku na zid.

Zid je bio dobar primer onoga {to bi umetnici
nazvali prazno slikarsko platno. Na wemu nije bilo
ni~ega -  samo ravna povr{ina obojena mat krem bojom,
na~iwen od gipsane plo~e pri~vr{}ene na standard-
nom drvenom ramu - nosa~u. Naj~e{}e, dok se gledaju
ovakve zidove pod odre|enim uglom prema svetlosti
mo`e da se primeti gde je gipsana plo~a zakovana na
ram. Mo`e da se proba i sa udarawem dr{kom odvija-
~a ili gumenim ~eki}em i oslu{kivawem promena zvu-
ka kada udarite u prazan sektor ili mo`da ba{ u dr-
veni nosa~. Kad bi na{ao jedan od ovih nosa~a autor
ZL2PD bi imao dobru {ansu da kuku koja nosi sliku
zakuje ba{ tamo gde bi nosa~ zida istovremeno pouz-
dano dr`ao i te{ki ram slike.

[ta da se radi? ZL2PD je buqio neko vreme u zid,
najpre sa jedne, pa zatim sa druge strane. Kuckao je
tamo i ovamo poku{avaju}i da ~uje `eqeni odjek -
pravo mesto gde da pri~vrsti dr`a~ slike. Taj zid je,
me|utim, bio skoro savr{en. Debela gipsana plo~a
dobro pri~vr{}ena na drveni ram. Bilo kako bilo,
morao je nekako da prona|e gde sa druge strane zida
nalazi drveni ram - nosa~. Mo`da bi mogao da prona-
|em galvanizovane eksere koji dr`e gipsanu plo~u za
drveni ram koriste}i detektor metala!

Ovaj mini detektor metala pretstavqao je re{e-
we problema do kojeg je autor do{ao za mawe od jed-
nog sata.

Zamisao
Tri osnovna tipa detektora metala postoje: sa iz-

bijawem (BFO), sa balansom poqa i sa indukcijom im-
pulsa. Postoje dodu{e i neki ezoteri~niji tipovi,
ukqu~uju}i takve koji reaguju na promene kapaciteta
i "radarske" detektore, ali navedena tri entuzijas-
ti naj~e{}e koriste.

Izabrana je {ema na bazi BFO (Sl. 1). Fiksni osci-
lator se me{a sa drugim oscilatorom ~ija se u~esta-
nost mewa kada se metalni objekti pribli`avaju
kalemu za tra`ewe ovog oscilatora. Proces me{awa
kao produkt daje ton razlike odnosno "izbijawa" ko-

@. Nikoli}
YT1JJ
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ji je ~ujan. Ure|aj je sagra|en sa jednim jedinim CMOS
kolom koje radi sa napajawem iz baterije 9V. Tokom
rada potro{wa je oko 8mA, ali po{to se koristi
nekih 5 minuta tri do ~etiri puta godi{we, autor tek
treba da do~eka da se baterija isprazni.

Fiksni oscilator u ovom mini detektoru metala
koristi jeftin kerami~ki rezonator za 455kHz izva-
|en iz stare TV telekomande. Rezonator sa~iwava
petqu povratne sprege oko jedne od ~etiri kapije
(gate) u CMOS CD4001 kolu, koje su same po sebi kon-
figurisane kao obrta~i faze (inverteri).

U promenqivom oscilatoru koristi se sli~na {e-
ma, ali petqa povratne sprege sada sadr`i kalem za
tra`ewe. On je na~iwen od 120 zavojaka fine lako-
vane bakarne `ice debqine 0,22mm namotane direk-
tno na komadu feritnog {tapi}a du`ine 15mm, a de-
bqine oko 10mm. Autor je koristio komad slomqenog
feritnog {tapa AM radio-prijemnika.

Da biste odlomili ovakav komadi} oko feritnog
{tapa nare`ite kanal koriste}i malu turpiju trou-
gaonog preseka. Kanal treba da bude ne{to dubqi od
obi~ne ogrebotine - nekih 0,5mm verovatno }e obav-
iti posao. Zatim, hvataju}i du`i deo feritnog {ta-
pa sve do kanala stegom (mengelima), lako udarite
slobodan kraj {tapa malim ~eki}em. [tap }e sa pri-
li~no ~istim prelomom (gotovo uvek) pu}i ba{ po obe-
le`enom kanalu.

Signali dva oscilatora me{aju se u tre}oj kapiji,
a rezultuju}a me{avina izlaznih u~estanosti vodi
kroz niskopropusni RC filtar (R1 i C9) na preosta-
lu kapiju. Ova kapija je konfigurisana kao poja~ava~
velikog stepena poja~awa i pobu|uje mali piezo zvu-
~nik (plo~icu). Zvu~nik je pre~nika oko 25mm, a deb-
qine mawe od 0,5mm. Autor ju je uzeo iz muzi~ke ~e-
stitke, ali je mo`e na}i i u neispravnim ku}nim bez-
gajtanskim telefonima.

Audio nivo koji obezbe|uju ova {ema i piezo zvu~-
nik je vi{e nego adekvatan. Ne}ete po`eleti da mini
detektor metala radi du`e nego li {to je to neopho-
dno!

Konstrukcija
Autor je svoj ure|aj napravio na komadu ka{iranog

pertinaksa veli~ine 20x50mm, izvedene u tehnolo-
giji "crknute bube", jer je integrisano kolo zalem-
qeno na ka{iranu plo~icu sa no`icama nagore (Sl.
2). Ostali delovu su zalemqeni me|usobno, a tako|e
na ka{iranu plo~icu onim izvodima koji se prema {e-
mi spajaju na masu (ovo je bio "brz i jeftin" projekat!).
Ni jedan sastavni deo nije ni najmawe kriti~an - vre-
dnosti otpornosti i kapaciteta na {emi su sa eleme-
nata koje je u trenutku izrade imao pri ruci. Svi kon-
denzatori su disk kerami~ki, mada C9 i C10 mogu da
budu majlar (zelenba}i).

Baterija je privremeno pri~vr{}ena plasti~nom
vezicom na zadwu stranu ka{irane plo~ice. Kao pre-
kida~ za ukqu~ivawe ure|aja upotrebqen je taster -
naravno da se on prilikom upotrebe ure|aja celo vre-
me mora da dr`i pritisnutim. Tako je izbegnuto da
ure|aj slu~ajno ostane trajno ukqu~en (mada to vero-
vatno nije mogu}e zbog prodornog tona!).

Kalem za tra`ewe metala ostavqen je da visi sa
ivice plo~ice na svojim vodovima. Autor se nikad ni-
je pomu~io da ga pri~vrsti na neki boqi na~in. Ure|aj
ne koristi dovoqno ~esto da bi o tome brinuo, ali
onima koji }e ga ~e{}e koristiti predla`e da ure|aj
ugrade u malu plasti~nu kutiju.

Upotreba
Kada se oscilator promenqive u~estanosti pove-

`e u~estanost mu se pode{ava trimer kondenzato-
rom kapaciteta 60pF. Wegovo pode{avawe je vrlo
osetqivo i prilikom pode{avawa dobija se {irok
spektar "tonova". (Ovu re~ autor koristi sa izvesnom
ogradom jer ona defini{e grupu ~ujnih zvukova koje
muzi~ari obi~no ne bi nazvali tonovima).

Autor je utvrdio da se pode{avawe najlak{e
vr{i ako se koristi plasti~ni odvrta~. Dovoqno je
da trimer podesite tako da se ~uje neki ja~i ton.
Pomerawem metalnog objekta (kao {to je to mali
ekser ili kraj metalnog odvrta~a) blizu kalema za
tra`ewe prouzrokova}e divqu promenu tona.

Prilikom kori{}ewa kalem za tra`ewe vodi se
preko zida, nekih 10mm od wegove povr{ine. Ton }e
se naglo promeniti kada kalem prolazi blizu sakri-
venog eksera. Mali pre~nik kalema za tra`ewe omo-
gu}ava da se polo`aj eksera mo`e da odredi sa za-
dovoqavaju}om precizno{}u.
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Dana 1. septembra 2012. godine, u organizaciji radio-mat-
era Kladova, odr`ano je dru`enje radio-amatera Srbije koje je
ujedno predstavljalo osnivanje i simboli~ki po~etak rada novog
Radio-kluba YU1KLD. 

Uz 15 budu}ih ~lanova novog kluba, dru`enju su prisust-
vovali i gosti iz Zaje~ara, Knja`evca, Bora, ]uprije, Para}ina,
Brani~eva, Kragujevca i Jagodine, kao i pet gostiju iz susedne
Rumunije (Drobeta Turnu Severin). Dru`enje je iskori{}eno da
se odr`i Osniva~ka skup{tina novog radio-kluba na kojoj su
izabrani predsednik Dragan Nani}, Skup{tina kao i ostali or-
gani i dogovoreno je odr`avanje sastanka YU1OTC kluba.

Nakon toga, pre{lo se na neformalne, "lep{e" stvari koje
krase radio-amaterizam ... U prijatnom ambijentu Karaule, u
Maloj Vrbici, koje nam je za potrebe na{e proslave i dru`enja
ustupilo AD "\erdap usluge" iz Kladova, uz ekskluzivno vino
"Du{a Dunava", "Kladovsku lozova~u" i ostale pikanterija Vinar-
ije "Du{a" iz na{eg grada (www.vinarijjadusa.com), (ne)strplji-
vo smo sa~ekli kraj pripreme ~uvene kladovske riblje ~orbe u
~ijoj pripremi su (uz navijanje i asistenciju sa strane) u~estvo-
vali ~lanovi na{eg Radio-kluba, kao i srne}eg paprika{a u or-
ganizaciji na{ih prijatelja i, nadamo se, budu}ih ~lanova iz Vi-
narije "Du{a". Da ne bude monotono, pobrinuli su se Zoran i
Goran uz ~iju muziku smo dru`enje, na `alost, malo prerano
priveli kraju zbog opravdane spre~enosti nekih ~lanova da os-
tanu du`e iako je, za one koji su imali vi{e vremena na ras-

polaganju, bilo organizovano i preno}i{te. Za pojedine goste,
one koji su izrazili `elju za time, bilo je organizovano i nefor-
malno razgledanje znamenitosti na{e okoline, Trajanovog mo-
sta, tvr|ave Fetislam, arheolo{kog nalazi{ta "Dijana" i dr.

Ovim putem `elimo da se zahvalimo AD "\erdap usluge",
Vinariji "Du{a", prijateljima koji su pomogli ovu proslavu kao i
svim gostima koji su svojim prisustvom pomogli da se ovo
dru`enje, nadamo se uspe{no, realizuje bez ikakvog finansij-
skog optere}enja.

Na{ radio-klub u narednom periodu o~ekuju poslovi na re-
gistraciji, re{avanju problema prostorija, organizovanju sekci-
ja, aktiviranju podmlatka, kurseva i sl. ali, sude}i po dobroj
volji i spremnosti velikog broja ljudi da pomognu, ~eka nas
ipak naporan ali plodan rad. Verujemo da }e ovo i ovakvo dru-
`enje biti podsticaj i za druge sredine i da }e ovakav na~in
okupljanja za`iveti u na{em, u zadnjih nekoliko godina poma-
lo u~malom i sa mnogih strana  zapostavljenom, radio-ama-
terizmu.

Veliki pozdrav i zahvalnost iz Kladova za Va{e prisustvo.
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Subpiksel  vektora  pokreta

Svaka particija u interkodiranom makrobloku prediktuje se
iz podru~ja koje je iste veli~ine kao referentna slika. Ofset iz-
me|u dva podru~ja (vektor pokreta) za komponentu luminant-
nog signala ima rezoluciju od 1/4 piksela. Luminantni i hromi-
nantni odbirci na pozicijama subpiksela ne postoje u referent-
noj slici, tako da je neophodno njihovo kreiranje kori{}enjem
interpolacije od susednih odmeraka. Na slici 2.24  prikazan  je
tipi~an primer, u kojem se podparticija tipa 4x4 u izvornoj slici
(a) prediktuje od elemenata susednog regiona referentne sli-
ke. Ukoliko su horizontalne i vertikalne komponenete vektora
pokreta celobrojne vrednosti (b), tada u referentnom bloku
egzistiraju odgovaraju}i odbirci (obojene ta~ke na slici 2.24).
Me|utim, ako su jedna ili obe komponente vektora pokreta
necelobrojne vrednosti (c), predikcioni odmerci (obojene ta~-
ke) se generi{u interpolacijom izme|u odbiraka referentne sli-
ke (belih ta~aka).

Kompenzacija pokreta tipa subpiksela pru`a znatno bolje
kompresione performanse nego kompenzacija tipa celobrojne
vrednosti piksela po cenu pove}anja kompleksnosti. Preciz-
nost od 1/4 piksela ne omogu|ava preciznost polovine pikse-
la.

Slika  2.24.  Primeer  ceelobrojjnee  (b)  i
neeceelobrojjnee  (c)  sub-ppixxeel    preedikcijjee

Za luminantnu komponentu, subpiksel odbirci na 1/2 pik-
sel poziciji, prvi se generi{u i interpoliraju se od susednih ce-
lobrojnih piksel odbiraka kori{}enjem FIR filtra s 6 izvoda. To
zna~i da svaki odbirak 1/2 piksela predstavlja te`insku sumu
od 6 susednih celobrojnih odbiraka. Ukoliko su u pitanju od-
birci 1/2 piksela, tada se svaki odbirak 1/4 piksela dobija bili-
nearnom interpolacijom susednih celobrojnih ili odbiraka 1/2
piksela. 

Ako se izvor video signala odmerava u standardu 4:2:0,
neophodni su odbirci 1/8 piksela za hrominantne komponente
({to bi odgovaralo odbirku 1/8 piksela za luminantni signal).
Ovi odbirci se interpoliraju linearnom transformacijom od ce-
lobrojnih hrominantnih odbiraka.

Ovo }e biti obja{njeno detaljnije: 

1. Uzorci s polovinom piksela (half-pel) luminantne kom-
ponente referentne slike generi{u se prve (markeri ozna~eni
velikim slovima na slici 2.25). Svaki polupiksel uzorak koji je

odvojen za iznos dva celobrojna uzorka (e, g, b, h, m, s) se
interpolira od celobrojnih uzoraka, upotrebom FIR filtra s 6
izvoda (s te`inskim faktorima 1/32, -5/32, 5/8, -5/32, 1/32).
Na primer, polupiksel uzorak "b" obrazuje se iz 6 horizontal-
nih celobrojnih odbiraka E, F, G, H, I i J putem izraza:

Analogno se dobija  "h" interpoliranjem iz filterovanih vred-
nosti A, C, G, M, R i T. Kada se izra~unaju svi uzorci, ostale
pozicije polupiksela se dobijaju interpolacijom od 6 horizontal-
nih ili 6 vertikalnih uzoraka polupiksela. Na primer, "j" se do-
bija filterovanjem cc, dd, h, m, ee i  ff, bez obzira da li je do-
bijen od horizontalnih ili vertikalnih uzoraka. 

Slika  2.25.  Intteerpolacijja  lumineenttnih
odbiraka  polovinee  pikseela

Kada su dobijeni odbirci "polovine piksela", mogu se od-
rediti odbirci "~etvrtine piksela" linearnom interpolacijom od
susednih odbiraka - a, c, i, k  ili d, f, n, q - slike 2.26 i 2.27.
Na primer:

Slika  2.26.
[eema  intteerpolacijjee  lumineenttnih  odbiraka  "~eettvrttinee  pikseela"

(2.7)

(2.8)
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Slika  2.27.  Drugi  prikaz  intteerpolacijjee  lumineenttnih  odbiraka
"~eettvrttinee  pikseela"

Ostali "~etvrtpikseli", tj. e, g, p, r se linearno interpoliraju
od dijagonalno susednih uzoraka "polupiksela", na primer "e"
se dobija od "b" i "h".

2. Za hrominentne komponente, usvajaju}i standard od-
meravanja 4:2:0, neophodna je rezolucija od 1/8 piksela. In-
terpolisani odbirci generi{u se linearnom interpolacijom u in-
tervalu od 1/8 izme|u celobrojnih uzoraka svake hromatske
komponente, slika 2.28. Svaka pozicija subpiksela "a" je line-
arna kombinacija susednih celobrojnih pozicija piksela A, B, C
i D, tj.:

Na primer, za slu~aj sa slike 2.29. je:
dxx =  2; dyy =  3

tako da je:

Slika  2.28.
Intteerpolacijja  hromineenttnih  jjeednoosminskih  pikseel  odbiraka

2.4. Predikcija vektora pokreta

Kodovanje vektora pokreta za svaku particiju mo`e zahte-
vati znatan broj bita, naro~ito ako su odabrane male particije.
Vektori pokreta susednih particija su naj~e{}e visoko koreli-
sani, tako da se svaki vektor pokreta prediktuje od vektora
koji odgovaraju prethodno kodovanim susednim particijama.

Prediktovani vektor (MVp) obrazuje se na osnovu pretho-
dno prora~unatih vektora pokreta, a razlika izme|u izvornog i
prediktovanog vektora pokreta se potom koduje i dalje pre-
nosi. Dakle, metod obrazovanja MVp zavisan je od veli~ine
particije i primenljivosti susednih vektora. "Osnovni" prediktor
je medijanska vrednost vektora pokreta particija makrobloko-
va ili subparticija neposredno na gore, dijagonalno na gore i

na desno  i neposredno levo od particija ili subparticija. Pre-
diktor se modifikuje ako su:

(a) odabrane particije 16x8 ili 8x16;
(b) ili ako neke od susednih particija nisu pogodne za pri-

menu kao prediktori. 

Ako se izvorni makroblok ne prenosi (preska~e se) predik-
tovani vektor se generi{e kao makroblok (MB) kodovan u
16x16 particionom modu.  

2.5. Transformacija i kvantizacija

Svaki rezidualni makroblok (tj. makroblok razlike) mora se
transformisati, kvantizovati i kona~no kodovati. Stariji kompre-
sioni standardi, poput MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 i H.263
kao osnovu koriste 8x8 diskretnu kosinusnu transformaciju
(DCT). Osnovni H.264 profil koristi tri transformacije, zavisno
od tipa rezidualnih podataka koji se kodiraju:

- transformacije za oblast 4x4 luminentnih DC (jednosme-
rnih) koeficijenata intra makrobloka prediktovanih u modu 16x16;

- transformacije za oblast 2x2 hrominentnih DC (jednos-
mernih) koeficijenata bilo kojeg makrobloka;

- transformacije za sve ostale blokove 4x4 rezidualnih po-
dataka. 

Ukoliko se koristi mod "adaptivne transformacije veli~ine
bloka", dalje transformacije se uzimaju u obzir zavisno od ve-
li~ine bloka za kompenzaciju pokreta (4x8, 8x4, 8x8, 16x8,
itd). 

Podaci makrobloka prenose se u redosledu prikazanom na
slici 2.30. Ukoliko je blok kodovan u intramodu 16x16, tada
se blok ozna~en sa "-1" prenosi prvi, koji sadr`i DC (jednos-
merne) koeficijente svakog luminentnog 4x4 bloka. Dalje, na
redu su luminentni rezidualni blokovi 0-15 u redosledu prika-
zanim na slici 2.26, s DC koeficijentima vrednosti nula u intra
makrobloku veli~ine 16x16. Blokovi 16 i 17 sadr`e oblast od
2x2 DC koeficijenata hrominentnih komponenata  i respektiv-
no. Na kraju se prenose hrominentni rezidualni blokovi 18-25
s jednosmernim (DC) koeficijentima jednakim nuli.

Slika  2.29.  Reedosleed  preenosa  makroblokova

Kvantizacija i rezidualna transformacija tipa 4x4

Ova transformacija funkcioni{e s blokovima tipa 4x4 rezi-
dualnih podataka (blokovi 0-15 i 18-25 na slici 2.29) nakon
izvr{ene kompenzacije vektora pokreta ili intrapredikcije. Zas-
niva se na principa diskretne kosinusne transformacije (DCT),
ali s fundamentalnim razlikama:

1. Transformacija  je celobrojna;
2. Inverzna transformacija se svodi isklju~ivo na sabiranje

i bitsko pomeranje (shift);

(2.9)



21.novembar-decembar 2012. MPEG KOMPRESIJA (7)

3. Skaliraju}e mno`enje koje predstavlja deo kompletne
transformacije, integrisano je u kvantizeru, ~ime je smanjen
ukupan broj operacija mno`enja (multiplikacija).

Potpuni proces transformacije i kvantizacije zasniva se na
celobrojnoj 16-bitnoj aritmetici sa samo jednom multiplikaci-
jom po koeficijentu. 

Objasnimo prvo na~in kako se realizuje direktna transfor-
amacija 4x4 DCT. Za video kodovanje koristi se oblik diskre-
tne kosinusne transformacije DCT-II, koja u dvodimezionalnoj
predstavi za blok od NxN piksela ima analiti~ki oblik:

gde je:

f(x, y) vrednost funkcije u ta~ki (x, y) unutar bloka, 
F(U, V) odgovaraju}i koeficijent transformacije, i

0≤x, y, u, v≤N-1, i

Primenom DCT na izraz za F(U, V) sledi (u matri~nom obliku):
Y = A·X·AT (2.12)

pri ~emu su:
X   originalni blok slike  
Y   rezultat primene DCT
A   matrica slike od MxN piksela, s elementima

m = 0, 1, 2,...,M - 1
n = 0, 1, 2,...,N - 1

Primenom prethodnih izraza, npr. za matricu tipa 4x4, sledi:

m = 0, 1, 2, 3
n = 0, 1, 2, 3

Ako je poznata ulazna rezidualna matrica (matrica razlike)
koeficijenata X, tada je ulazna vrednost DCT matrice 4x4 data
izrazom: Y = A·X·AT

gde je:

dok je AT transponovana matrica matrice AT:

i

pa je je ulazna vrednost 4x4 DCT:

pri ~emu su koeficijenti matrice A dati izrazima 2.17,
2.18 i 2.19:

Prethodna matri~na multiplikacija mo`e se faktorizovati u
slede}u formu:

Proizvod C·X·CT predstavlja su{tinu dvodimenzionalne
transformacije. U izrazu 2.26 je E matrica skaliraju}ih faktora,
a simbol ⊗⊗ indicira da se svaki element matri~nog transpono-
vanog proizvoda (C·X·C)T mno`i sa skaliraji}im faktorom na
istoj poziciji u matrici E (vi{e skalarno, a manje matri~no
mno`enje). Koeficijenti a i b imaju vrednosti kao u izrazu 2.25
dok je d=c/b≅≅0,414. U cilju pojednostavljenja implementacije
transformacije, modifikuju se vrednosti b i d, tako da su ko-
eficijenti:

Druga i ~etrvrta vrsta matrice C i druga i ~etvrta kolona

(2.10)

(2.11)

(2.13)

(2.14)

(2.15)

(2.16)

(2.17)

(2.18)

(2.19)

(2.20)

(2.21)

(2.22)

(2.23)

(2.24)

(2.25)

(2.26)

(2.27)

(2.28)

(2.29)

(2.30)
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transponovane matrice C T matrice C, skalirane su faktorom
2, a postskaliraju}a matrica E se skalira u cilju kompenzacije.
Na ovaj na~in uvodi se mno`enje s 1/2 "izvorne" transforma-
cije C·X·C T {to rezultuje gubitkom ta~nosti zbog uvo|enja
celobrojne aritmetike. Na taj na~in, finalni izraz za direktnu
transformaciju postaje:

Inverzna DCT transformacija defini{e se izrazom:

gde je:

pa sledi:

U ovom slu~aju Y je preskalirana matrica mno`enjem svakog ko-
eficijenta s odgovaraju}im te`inskim faktorom iz matrice Eii. Primeti-

mo faktore ±1/2 u matricama C i C T - oni su implementirani pome-
ranjem u desno bez zna~ajnog gubitka ta~nosti jer su koeficijenti ma-
trice Y preskalirani.

Direktna i inverzna transformacija su uzajamno ortogonalne, tj.:

Kvantizacija

Kompresioni standard H.264 koristi skalarni kvantizer. Osnovni rad
kvantizera zasnovan je na izrazu:

gde je Eiijj. koeficijent transformacije, Qsstteepp korak kvantizacije, a Ziijj.

kvantizovani koeficijent. 

Ukupno su na raspolaganju 52 vrednosti koraka kvantizacije Qsstteepp

indeksiranih kvantizacionim parametrom QP - tabela 2.7. Primetimo
iz tabele da se Qsstteepp udvostru~ava pri pove}anju QP za inkrement

6. Tako|e, pri inkrementu 1, korak kvantizacije Qsstteepp se uve}ava za 12,5%.

[irok opseg vrednosti izbora koraka kvantizacije omogu}ava veoma
fleksibilan kompromis izme|u bitskog protoka i kvaliteta. Vrednosti
QP mogu biti razli~ite za lumu QPYY i hromu QPCC (tj. ofsetirane) ali

obe mora da su u granicama QPYY ∧∧QPCC∈∈{{0, ,2, ,3, ...,51}. Za
QPYY >30 je QPCC manje od QPYY .

Tabela  2.7.  Korak  kvantizacije  za  H.264  CODEC

Postskaliraju}i faktori a 22 i a ·b /2 ili b 22 /4 su inkorporirani u di-
rektni (forward) kvantizer. Kvantizacija se obavlja na slede}i na~in. Pr-
vo se ulazni blok X transformi{e kako bi se dobio blok neskaliranih
vrednosti koeficijenata:

Potom se svaki koeficijent Wiijj kvantizuje i skalira operacijom:

gde je PF faktor pozicije i ima jednu od vrednosti a 22 , a ·b / 2
ili b 22/4 zavisno od pozicije ( i , jj ) i to (tabela 2.7.a):

Tabela  2.7.a.  Faktor  pozicije  PF

Faktor PF/Qstep se implementira u referentni softver

H.264 kao multiplikacioni faktor MF, tako da je:

gde je:

i:

U celobrojnoj matematici, prethodni izraz za Ziijj se mo`e
implementirati kao:

pri ~emu znak I→→ binarni pomeraj u desno, dok je:

za intra blok:  

za interblok:

Primer  2.1.

Prvih 6 vrednosti faktora multiplikacije MF mogu se o~itati
iz tabele 2.8.

(2.31)

(2.32)

(2.33)

(2.34)

(2.35)

(2.36)

(2.37)

(2.38)

(2.39)

(2.40)

(2.41)

(2.42)

(2.43)

(2.44)

(2.45)

(iz izraza 2.40)

(iz tabele 2.5)

(iz tabele 2.6)

Tabeela  2.8.  Fakttor  multtiplikacijjee
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Krajnje dve kolone udesno u tabeli 2.8. koje odgovaraju
pozicijama s faktorima b22/4 i a·b/2 , neznatno se razlikuju
od analiti~kog izraza za MF. Za QP>5 faktori MF ostaju kons-
tantni ali se ~lan 2 qqbbiitt pove}ava dvostruko pri svakom pove-
}anju QP za inkrement 6.

Transformacija luminentnih DC koeficijenata
4x4 i kvantizacija (16x16 intra mod)

Ako se makroblok koduje u intrapredikcionom modu 16x16,
pri ~emu je sadr`aj 16x16 luminantne komponente predikto-
van od susednih piksela, svaki rezidualni blok (blok razlike)
veli~ine 4x4 prvo se  transformi{e upotrebom "izvorne" (engl.
core) transformacije opisane u prethodnom delu teksta: 

Jednosmerni koeficijenti svakog bloka veli~ine 4x4 se tada
transformi{u, koriste}i ponovo Hadamard-ovu transformaciju:

pri ~emu je:
WDD = blok DC koeficijenata veli~ine 4x4
YDD = isti blok nakon transformacije

Izlazni koeficijenti YDD((ii,,jj)) se dele sa 2 sa zaokru`ivanjem. Oni
se potom kvantizuju ~ime se
dobijaju skalirani DC koeficijenti:

gde su MF, f i qbitt definisani na isti na~in kao u prethodnom
tekstu. Multiplikacioni faktor MF zavisi od pozicije (i,jj) unutar
DC bloka 4x4 na isti na~in kao ranije. U intra kodovanom ma-
kro bloku, najve}a energija je koncentrisana u DC koeficijenti-
ma.

Transformacija hrominentnih
DC koeficijenata 2x2 i kvantizacija

Svaka hrominentna komponenta makro bloka sastoji se od
najvi{e ~etiri bloka odbiraka veli~ine 4x4. DC koeficijenti bloka
tipa 4x4 se grupi{u u bloko veli~ine 2x2 (WDD) i dalje se trans-
formi{u prema:

Kvantizacija izlaznog bloka tipa 2x2 se obezbe|uje putem:

Postupak transformacije i kvantizacije (skaliranja) je prika-
zan na slici 2.30.

Slika  2.30.  Transformacijja  i  kvanttizacijja

2.6. Hadamard-ova matrica

U prethodnom delu teksta pomenuta je Hadamard-ova
matrica. Po definiciji, Hadamard-ova (Walsh-Hadamard, Ha-
damard-Rademacher-Walsh transform) matrica H reda ““n””
predstavlja matricu ~iji su elementi +1 i -11 i koja zadovoljava
jednakost: 

H·H TT=n·Inn (2.52)

pri ~emu je H TT transponovana matrica matrice H , a Inn je jedi-

ni~na matrica istog reda kao i H . Na taj na~in, za matrice H
reda n={{0,1,2,3}} je:

Grafi~ka interpretacija Rademacher-Wals-Hadamard-ovih
matrica zaklju~no 4. reda, bi}e data na slici 2.31. kojom }emo
zapo~eti osmi nastavak ovog teksta, a koji }e biti objavljen u
prvom broju ovog ~asopisa za 2013. godinu.

- nastavi}e se -

(2.46)

(2.47)

(2.48)

(2.49)

(2.50)

(2.51)

(2.53)

(2.54)

(2.55)

(2.56)
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Dopisuju}i se sa mojim drugom Mi-
lanom, YU1ZZ, iz Sevojna, putem elek-
tronske po{te, dobio sam od njega neke
fotografije sa kontest lokacije njegovog
radio-kluba YU1AAX, iz WPX za 2004.
godinu. Milan je te fotografije prokome-
ntarisao slede}im re~ima: „Ove slike su
iz WPXSSB, mart 2004. jedan dan je bio
sneg, a drugog dana sve se istopilo,
HI”

E, ova njegova opaska mi je dala
povod za ovaj tekst, koga sam sli~no i
naslovio, a ideja mi je bila da ne{to vi{e
ka`em o vrednim momcima i devojka-
ma iz ekipe YT9X, a koji samopo`rtvo-
vano i marljivo rade u najve}im svets-
kim KT takmi~enjima i posti`u zapa`ene
rezultate. Zato }u odmah na po~etku i
krenuti od pomenutih fotografija. Slike
na kojima se vidi sneg su snimljene pr-
vog dana, kada je bilo snega, a ostale
su napravljene narednog dana kada se
sneg istopio.

Pripreema  antteenee  peed  po~eettak
WPXSSB  kontteestta  2004.

Proveettravanjjee  kontteejjneera  u  i{~eekivanjju
skorog  sttartta  YT9X  u  WPXSSB  2004.

Mladi  iz  eekipee  YT9X  imajju  preednostt

Treenuci  odmora  i  ispreed  kontteejjneera
L-DD:  YU1ZZ,  YU1EA  i  YU1JW

Mixx  iskusttva  i  mladostti  u
eekipi  YT9X  -  Dulee  YU1EA  i  Buca  YT8T

Antteenski  sistteem  see  dr`i  izvanreedno  i
poreed  vreemeenskih  neepogoda  kojjee  su

zadeesilee  eekipu  u  WPXSSB  2004.

WPX  SSB  2004.  jjee  zavr{een

Posle ovih divnih fotografija koje su
nas sve zajedno podsetile na jedno pro-
hujalo vreme i na u~e{}e ~lanova ekipe
YT9X u WPXSSB 2004. red je da se
ne{to vi{e ka`e i o samom Radio-klubu
YU1AAX iz Sevojna.

Radio-klub „Sevojno“ YU1AAX, je
osnovan 16. marta 1996. godine od st-
rane iskusnih operatora koji su `eleli da
predstave ovaj hobi lokalnoj zajednici,
posebno deci iz osnovne {kole „Aleksa
Dejovi}“. Od samog po~etka klub je bio
uspe{an, a nekoliko generacija mladih
operatora je trenirano i oni su vreme-
nom postali aktivni na HF bandovima,

UU SSEEVVOOJJNNUU
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Od po~etka bavljenja sa ovim hobijem (licencirani operator sam od 1968. i sa
li~nim pozivnim znakom YU1NVI, od 1969) stalno sam slu{ao od svojih instruk-
tora da mi imamo sre}e jer smo iz Beograda. Tada, kao omladinac, to nisam ba{
najbolje shvatao niti sam na to obra}ao pa`nju. me|utim, kako je vreme prolazi-
lo i ja sticao iskustvo, sve vi{e sam se prise}ao tih re~i. To se naro~ito poja~alo
kada sam krenuo da putujem po biv{oj Jugoslaviji i kada sam po~eo da upozna-
jem drugare iz raznih sredina, pogotovu iz manjih naselja i gradova. Sve sam se
vi{e odu{evljavao njihovom domi{ljato{}u i kreativno{}u u re{avanju problema
oko organizacije radio-amaterskih klubova u malim sredinama. Re{enja su bila pri-
merena i funkcionalna, ali su iznad svega bila originalna. Tada sam se uverio da
nas radio-amatere "uvek" prati finansijska oskudica pa su zbog toga mnogi radio-
amateri konstruktori morali da prave KT i UKT primopredajnike. U to vreme je bilo
uobi~ajeno da operatori III klase znaju Morzeovu azbuku. Amaterski saobra}aj se
uglavnom obavljao putem ru~nog tastera. Retki su bili oni koji su ovladali preda-
ju Morzeovih znakova na elektronskim tasterima, jer je istih bilo vrlo malo!
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koriste}i pozivni znak YU1AAX. To je bi-
lo veoma va`no jer je znak koristio veli-
ki broj operatora koji su imali manje od
18 godina.

Mladi  opeerattori  u  RK  ““Seevojjno””

Tako je klub postao mesto na kome
su se iskustvo, mladost i entuzijazam
na{li na jednom mestu, prave}i kohe-
rentu zajednicu ~ije su ambicije rasle na
sasvim drugi nivo - takmi~arski tim koji
bi se takmi~io sa ostalim najboljim eki-
pama u regionu. Tako je YT9X kontest
tim osnovan na istim principima koji va-
`e i danas! YT9X pozivni znak je prvi
put upotrebljen 2001. godine u YUDX
takmi~enju. Od tada je ovaj tim u~est-
vovao u mnogim velikim svetskim tak-
mi~enjima kao {to su to CQWW i CQ
WPX, dok je u doma}im kontestima ko-
ri{}en pozivni znak kluba YU1AAX. ^la-
novi takmi~arske ekipe su u mnogim
me|unarodnim takmi~enjima u~estvo-
vali u kategoriji multi-op, {to je podsti-
calo timski duh i {to je dalo dobar re-
zultat. Trenutno, YT9X dr`i rekord u Sr-
biji u CQWWSSB u M2 i MM kategori-
jama. Tim je tako|e, u vi{e navrata, bio
i deo YU HQ tima, u nekoliko IARU HF
takmi~enja. Na osnovu svega postignu-
tog, rukovodstvo YT9X nastoji da odr`i
dostignuti nivo rezultata i entuzijazma
kako bi bili jo{ uspe}niji u vremenima i
takmi~enjima koja dolaze.

Mladi  i  sttarijji  opeerattori  ~lanovi  eekipee
YT9X  na  kontteestt  lokacijji,  2000.  godina

Od 1997. godine u PPS YU1AAX ra-
spolo`ivi su bili Yaesu amaterski transi-
veri starije genercije, FT-101Z i FT-101
ZD. Tada su podigli dvoelementni kvad
za 14, 21 i 28MHz dok su za ni`e ban-
dove koristili `i~ane dipol antene. U tak-
vim okolnostima je obu~ena i PRVA ge-
neracija mladih operatora u klubu, a

NATO bombardovanje su do~ekali spre-
mni i odmah su uzeli aktivno u~e{}e u
Republi~koj RMZO Srbije. Za postignute
rezultate u odbrani zemlje od NATO ag-
resije klub je dobio vi{e zna~ajnih priz-
nanja, {to je i izneto na pres konferen-
ciji u septembru 2000. godine!

Radio-klub “Sevojno” je razvio vrlo
dobre odnose i sa drugim klubovima, kao
npr. sa RK iz ^ajetine YU1ANA; RK iz
^a~ka YU1DHI; RK iz Arilja, YU1AIF, kao
i sa RK “Kadinja~a” YU1ACS, iz U`ica.
Te{ka materijalna situacija se donekle
prevazilazi sa ogromnim i po`rtvovanim
radom ~lanova kluba. Elan i entuzijazam
su na zavidnom nivou i svi nastupaju
kao celina i jako dobro organizovana
ekipa!

Dobrovoljjni  rad  ~lanova  YU1AAX,  na
kontteestt  lokacijji,  u  nalivanjju  beettonskee

plo~ee  za  novi  kontteejjneer

U prilog navedenog treba se podse-
titi na slede}e:

1. Procena iskusnih operatora iz U`i-
ca i Sevojna o budu}em izvoru kadrova
za novoosnovani RK YU1AAX, pokazala
se 100% ta~nom ve} u prvim godina-
ma, jer je za relativno kratko vreme obu-
~eno 70 operatora za osnovnu (tada C)
klasu. Zbog toga je nastavljena dalja sa-
radnja sa osnovnom {kolom „Aleksa
Dejovi}“.

2. Osniva~i radio-kluba su donirali
ve}i deo materijalnih sredstava za na-
bavku radio-uredjaja, zajedno sa Mes-
nom zajednicom.

3. Klub je kadrovski oja~ao i ve} je
1999. imao 98 ~lanova. Po amaterskim
speciajlnostima te ~lanove mo`emo po-
deliti na: operatori „A“ klase 5; „B“
klase 21; „C“ klase 55; „E“ klase 9 i ~la-
nova kluba bez klase 8.

4. Pravilna procena o izboru takmi-
~arske lokacije i pravovremeno regulisa-
nje vlasni~kih odnosa oko zemlji{ne pa-

rcele na ime RK „Sevojno“. Ova elitna
lokacija se nalazi 8km od Sevojna, na
Planini Ko{uta, na trigonometru Visoka
glava (~ija je nadmorska visina 805m).
Sa ure|enjem te mikrolokacije se otpo-
~elo 1999. godine. Samopregoran i po-
`rtvovan rad ~lanova kluba vrlo brzo je
rezultirao tako da je postavljen gvozdeni
stub visine 15m i jedna trofejna, vojna
kabina za sme{taj radio-ure|aja i posa-
de. Kada se ovako opisuje to izgleda
mo`da lako, me|utim, iza svega ovog
stoji veliki optimizam i ljubav ~lanova
prema svom radio-klubu. 

Drugi  kontteejjneer  koga  jjee  klub  dobio  i
posttavio  na  ttakmi~arsku  lokacijju

Ovde je tako|e pokazan i visok ste-
pen ose}aja za pripadnost kolektivu i
po`rtvovanosti, naro~ito kod mladih u
izvr{avanju postavljenih zadataka. U kra-
tkom vremenskom periodu ura|eno je
slede}e:

a) Betonirana su dva postolja za po-
stvljanje antenskih stubova;

b) Betoniranje temelja za kontejner;
c) Postavljanje prvog antenskog stu-

ba visine 15 metara;
d) Postavljanje prvog, vojnog kontej-

nera.
Svi ovi radovi su zavr{eni do 2000.

godine.

Od osnivanja pa do 2000. godine ak-
tivnosti u klubu se mogu podeliti na tri
oblasti:

I) Aktivnost operatora kluba na pro-
mociji pozivnog znaka YU1AAX;

II) Aktivnosti starijih ~lanova kluba na
obuci mladih, i

III) Aktivnosti svih ~lanova na ure|e-
nju elitne takmi~arske lokacije na Viso-
koj glavi.

Antteenski  sistteemi  poreed  novog  i  sttarog
kontteejjneera  na  Visokojj  glavi



Ove aktivnosti }u poku{ati da pre-
dstavim kroz par fotografija, kako bi ~i-
taocima prikazao sav taj ogroman trud i
dobrovoljni rad koga su ulo`ili ~lanovi
RK „Sevojno“.

Od osnivanja radio-kluba “Sevojno”,
YU1AAX pa do kraja 2005. godine, na
KT je ura|eno 27.539 QSO. Treba ista}i
~injenicu da su sve ove veze ura|ene
po planu anga`ovanja od strane Saveza
radio-amatera Srbije u slede}im takmi-
~enjima:

a) YT9W WWSSB 1995. ura|eno je
ukupno 1951 veza;

b) YT9W WWCW 1995. - 1120 veza;
c) YT9W WPX 1996. - 1130 veza;
d) 4O∅A WPXSSB 2000. - 3378 veza;
e) 4O∅A WPXCW 2000. - 2311 veza;
f) 4O∅HQ IARU 2000. - 1901 veza;
g) YT∅HQ IARU 2001. - 2061 veza;
h) YT∅HQ IARU 2002. - 2002 veza;
i) YT∅HQ IARU 2003. - 2063 veza;
j) YT8∅HQ IARU 2004. - 2332 veze;
k) YT∅OTC RDXC 2004. - 2041 veza;
l) YT∅HQ IARU 2005. - 1749 veza;
m) 4N15ARDF 2005. - 3500 veza.

Treba imati u vidu da je posadu sta-
nice iz RK “Sevojno”, u proseku ~inilo
od 3 do 4 operatora i da su sve ostale
tro{kove (hrana, benzin, struja, GPRS i
ostalo) snosili ~lanovi kluba. Ovo su bili
visoki tro{kovi koje su ovi vredni ama-
teri pla}ali iz sopstvenih d`epova! Ove
aktivnosti su u proseku trajale oko tri
dana, tako da je i to predstavljalo pose-
bnu pote{ko}u.

Pripreemee  za  izgradnjju  drveenee
nadsttree{nicee  iznad  novog  kontteejjeenra

Sve ovo nije obeshrabrilo ~lanove klu-
ba ve} ih je nprotiv motivisalo da jo{
bolje urede svoju takmi~arsku lokaciju.
U tom smislu su tra`ili mogu}nost za
obezbe|enje jo{ jednog kontejnera. Sre-

}a im se osmehnula 2006. kada su do-
bili jedan prili~no ruiniran kontejner, ko-
ga su prebacili na Visoku glavu, a po-
tom su opet zasukali rukave i krenuli su
sa restauracijom i popravkama na istom.
Takodje, u tom periodu je izvr{ena i ko-
na~na isplata za plac od 7 ari i vra}ene
u pripreme za pro{irivanje temelja za
drugi kontejner. U tome je do{la i 2009.
godina kada su svojski zapeli i odlu~ili
da podignu jo{ jedan antenski stub od
22m visine. Tre}i antenski stub je pos-
tavljen 2010. godine, a 2011. je postav-
ljen i ~etvrti stub (na placu od Milana
YU1ZZ, koji se grani~i sa klupskim).

Paralelno sa rekonstrukcijom krova
kontejnera vr{ene su i pripreme za izra-
du vrhunskih antena, koje su postavlje-
ne na ove nove re{etkaste stubove.
Celokupna aktivnost ~lanova kluba, od
1995. do postavljanja i uredjenja i dru-
gog kontejnera tj. do 2011. mo`e se
donekle videti na prilo`enim slikama.

Ekipa  kluba  kojja  jjee  radila  na
posttavljjanjju  krova

Ovi uspesi u KT takmi~enjima ne bi
mogli biti postignuti da nije postavljen
novi stub i nova antena.

Ta, 2008. fodina za ~lanove kluba
bila je i beri}etna jer su u Kragujevcu
“pokupili” pregr{t medalja, plaketa i pe-
hara.

U Leskovcu se pri~a ponovila i opet
su blistali ~lanovi kluba, od sre}e i
zadovoljstva zbog osvojenih visokih priz-
nanja.

Takmi~arsku duh u radio-klubu je ne-
govan jo{ od nastanka kluba. Na ostva-
renim rezultatima su se vaspitavale ge-
neracije mladih radio-amatera, a to je
ujedno bio izazov i za starije da tim mla-
dim ljudima poka`u da jo{ nisu za “sta-
ro gvo`|e”.

Ovaj klub je iznedrio odli~ne takmi-
~are u HST tako da su osvojili ukupno
15 medalja na dr`avnim prvenstvima i
zborovima SRS:

a) Marko Marinkovi} YT1CW, ukup-
no 6 medalja;

b) Ivana Ponjavi} YT1RU, ukupno 5
medalja;

c) Milan Milovanovi} YU1ZZ, ukupno
2 medalje;

d) Tanja Milovanovi} YT1RW, ukup-
no 1 medalja, i

e) Lazar Pavlovi} YU1JW, ukupno 1
medalja.

Radovi  su  zavr{eeni  i  krov  jjee  posttavljjeen

U svojim redovima RK “Sevojno”
ima jednog dr`avnog reprezentativca u
HST i dva reprezentativca u WRTC:

- MARKO MARINKOVI] YT1CW,
bio je u HST reprezentaciji na Evrops-
kom prvenstvu u Ni{u (2004) i Primor-
sko, Bugarska (2006), u kategoriji junio-
ra;

- MILAN MILOVANOVI] YU1ZZ, bio
~lan dr`avnog tima na WRTC 2002. u
Helsinkiju, u Finskoj,

- DRAGAN A]IMOVI] YT3W, bio je
u~esnik WRTC 2010. u Moskvi.

(OVDE UBACITI SLIKE OD OSVOJENIH
DOMA]IH I SVETSKIH DIPLOMA)

Rad  ia  novog  kontteejjneera  -  ttakmi~ari
YT8T  i  YT8WW,  okttobar,  2008.

U RK “Sevojno” se pored aktivnos-
ti na bandu i ozbiljnog rada u takmi~e-
njima uvek poklanjala pa`nja kvalitetnoj
obuci mladih. Zbog toga su stariji, a i
maldi operatori, razvijali i negovali dobre
odnose sa lokalnom samoupravom. RK
„Sevojno“ u`iva veliki ugled, kao zna-
~ajna tehni~ka i dru{tvena organizacija u
lokalnoj sredini. Gradsko naselje Sevoj-
no je dugo bilo pod okriljem grada U`i-
ca. Medjutim, najnoviji trendovi idu ka
tome da Sevojno dobije status op{tins-
kog mesta. Sevojno je industrijsko na-
selje u zapadnoj Srbiji udaljeno 6km od
U`ica. Najve}a ekspanzija ovog naselja
se desila 50-tih i 60-tih godina XX veka,
kao posledica izgradnje valjaonice bakra
i aluminijuma koja je tokom najboljih
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godina svog postojanja zapo{ljavala oko
3.500 ljudi.

Posada  YT9X,  ttakmi~ari
YU1RX  i  YU1ZZ,  okttobar  2008.

Procenjuje se da se danas broj sta-
novnika u Sevojnu kre}e oko 9.000. Os-
novna {kola „Aleksa Dejovi}“ upisuje u
proseku oko 100 u~enika godi{nje, tako
da u njoj trenutno u~i oko 800 u~enika.
Nesumljivo je da je ovo veliki izvor bu-
du}ih kadrova za RK {to vredni entuzi-
jasti zna~ajno i koriste. U klubu se sva-
ke godine organizuju kursevi za u~enike
osnovne {kole u cilju obu~avanja mladih
za amaterske operatore i konstruktore.
Ovakav rad je dao i jako dobre rezultate,
{to se vidi i kroz sastav takmi~arske
ekipe kluba i odziva ~lanova u raznim
akcijama koje klub sprovodi

Posttavljjanjjee  novog  4eel  kvada  za  14  i
28  MHz.  Ispreed  antteenee  na  zeemljji
ponosno  sttojji  Buco  YT8T,  2008.

Obuku su izvodili stariji operatori a
najvi{e su se u njoj istakli Mileta Obu-
}ina i Milan Milovanovi}. Njih dvojica su
se uvek trudili da svakoj novoj generaciji
mladih udahnu ne{to novo i da ih mak-
simalno inspiri{u za dalje bavljenje ovim

lepim hobijem! Da su u svom poslu bili
odli~ni u~itelji to su im mnogi maldi, ko-
je su obu~ili i koji su uspe{no polo`ili
ispite za amaterske operatore, u praksi
i dokazali! Jednom re~ju, pojedinci su i
prevazi{li svoje nastavnike, {to je u
krajnjem i cilj dobro postavljene obuke.

Novi  kvad  see  {eepuri  na  sttubu  kontteestt
lokacijjee  YT9X  na  Ko{utti,  2008.

Pored kvalitetne obuke u klubu se
maksimalno razvijala ljubav ~lanova pre-
ma otad`bini. Treba ista}i da se RK
“Sevojno”, kao PRVI iz Zlatiborskog ok-
ruga, uklju~io u rad RMZO 24. marta
1999. u 20:00 ~asova! Zbog kvalitetnih
kadrova RK je dobio poverenje da prva
dva dana radi kao upravna rdio-stanica
na KT (bilo ih je 4 u SRJ) pod znakom
YU1AAX, a posle toga i pod znakom
YU∅SRJ. Ovaj delikatan zadatak je od-
li~no izvr{io najstariji i najiskusniji ~lan
kluba, MILAN MILOVANOVI] YU1ZZ. U
po~etku se radilo iz Sevojna, a kasnije i
sa Zlatibora. Pored ovoga, iz kluba je
pokrivan i stalni rad na KT i UKT radio-
mre`e pod pozivnim znakom YU1AAX.
Na UKT je uspe{no organizovana radio-
mre`a i pravovremeni rad VOSt (vizuel-
nih osmatra~kih stanica) sa ru~nim ra-
dio-ure|ajima. Za pokazanu ume{nost u
radu i maksimalnom zalaganju u odbrani
otad`bine od NATO agresije, jedan ~lan
kluba je dobio Plaketu Saveza Radio-
amatera Jugoslavije, a pet mladih ~la-
nova zahvalnice. U to vreme su se po-
sebno istakli (tada mladi) slede}i ~lanovi
kluba: DARKO OBU]INA, DARKO @IV-
KOVI], MILUTIN MILI], DANIJELA
OBU]INA, TANJA MILOVANOVI], MA-
RKO MARINKOVI], ACO PAVLOVI] i
PETAR PAVLOVI].

Klub danas raspola`e sa solidnom ama-
terskom opremom, koja je uglavnom

kupljena od donacija samih ~laova:
- KT ure|aj TS-930S (dva komada);
- KT ure|aj FT-101Z;
- UKT FM transiver ALINCO;
- Linearni poja~ava~ snage od 1,5kW;
- 4el QQ za 14 i 28MHz, na re{etkas-
tom stubu visine 28m;
- 4el QQ za 21 i 50MHz, na re{etkas-
tom stubu visine 15m;
- Bim 2el Moxon za 7MHz, na re{etka-
stom stubu visine 20m;
- Dve Yagi antene 6el za 28MHz, na
stubu visine od 16/8 metara;
- 3 PC ra~unara za elektronsko vo|enje
LOG u takmi~enjima.

Meedaljjee  za  HST:  Ivana  YT1RU  i
Milan  YU1ZZ  u  Kragujjeevcu,  2006.

Pored ove opreme klubu stoje na
raspolaganju i ure|aji od njegovih ~lano-
va:

- Dva KT transivera TS-930S;
- Jedan KT transiver FT-847;
- Jedan KT transiver FT-857;
- Jedan KT transiver FT-1000MP, i
- Tri antenska stuba kod YU1JW.

Proslava  ~lanova  eekipee  YT9X  na  Ko{utti

O RK “Sevojno” YU1AAX bi moglo
jo{ dosta da se pi{e, me|utim, mislim
da je za njihovo predstavljanje doma}oj
radio-amaterskoj javnosti i ovo dovoljno.
Na samom kraju treba jo{ re}i da su ovi
vredni ~lanovi pored KT aktivni i na 50 i
144MHz.

Sa `eljom da i u budu}e osvajaju
vredne nagrade u ovom na{em lepom
hobiju, sa ovim zavr{avam ovu kratku
pri~u o amaterima iz Sevojna.

U slede}em nastavku ovog serijala
selimo se u Vojvodinu, a do tada autor
ovih redova vam `eli GL & 73!
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Milan  YU1ZZ,  drugi  s  leeva,  na  WRTC
2002.  u  Finskojj,  sa  brazilskim  i

jjapanskim  ttimom
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YU1MS

U prvom delu je napravljen uvod u
ovu interesantnu oblast radio-amaterske
aktivnosti. Treba jo{ napomenuti da se
ovi trofejni vojni ure|aji, u razvijenim
zemljama Zapada, nazivaju jo{ i
BOATANCHORS. Najkra}e re~eno, to bi
bio {iri pojam pod kojim se podrazume-
vaju Vintage radio-ure|aji (klasi~ni vojni
i amaterski radio-ure|aji sa elektrons-
kim cevima), radio-ure|aji izra|eni u te-
hnologiji poluprovodnika (tako|e, vojni i
amaterski) kao i ostala vojna telekomu-
nikaciona oprema (elektronske cevi, me-
rni instrumenti, antene i drugo).

Najpoznatije ameri~ke i kanadske fir-
me, koje su proizvodile ovakve ure|aje
za potrebe vojske, ratnog vazduhoplov-
stva i ratne mornaricesu, bile su: Hali-
crafters, Hammarlund, National, John-
son, RME, Heath, Collins, itd. One su
masovno proizvodile radio-ure|aje i raz-
nu telekomunikacionu tehniku u Dru-
gom svetskom ratu, a nastavile su pro-
izvodnju sve do 60-tih godina XX veka.
Mnoge od njih i danas egzistiraju na tr-
`i{tu elektronske i komunikacione opre-
me. Od evropskih tu su bile: Telefun-
ken, Philips, Siemens, Lorenz, Racal,
Marconi, Plessey, Iret, itd.

Tako|e, mnoge od ovih firmi i danas
se bave sa istom proizvodnjom. Pored
gotovih radio-ure|aja pomenute firme,
kao i mnoge druge su, proizvodile i ele-
ktronske cevi, kao najva`nije delove
elektronskih ure|aja. Sve to spada u
domen interesovanja amatera ljubitelja
trofejnih vojnih ure|aja. Tako su me|u
njima, iz prakti~nih razloga, napravljene
podele na radio-ure|aje iz Prvog svets-
kog rata, ure|aje u periodu od 1919. do
1939, potom iz Drugog svetskog rata
(1939-1945), post ratni period (u kome
je bilo vi{e svetskih sukoba a najve}i su
bili u Koreji i u Vijetnamu) kao i na ure-
|aje iz ere hladnog rata (SAD-SSSR).

Kod na{ih radio-amatera najvi{e ima
interesa za tehniku iz II svetskog rata i
na onu vojnu tehniku iz perioda od
1945. do 1991, popularno nazvane
"SMB" tehnika. U biv{oj Jugoslaviji, od
1945, najve}e firme za proizvodnju voj-
nih telekomunikacionih ure|aj i opreme
su bile: Ei Ni{, "Rudi ^ajavec" iz Banja

Luke, IEV Ljubljana, RIZ Zagreb, "Kru{ik"
Valjevo, RZ "Travnik", RZ "^a~ak", "Avala"
i "Pionir", obe iz Beograda, kao i mnoge
druge.

Za razliku od radio-amatera iz inos-
transtva kod nas se jo{ uvek na ovu te-
hniku gleda sa izvesnim podcenjiva-
njem, koje uglavnom proisti~e iz njenog
nepoznavanja. ^ak su pojedini amaters-
ki operatori na KT opsezima "oti{li" toliko
daleko da ljubitelje "SMB" tehnike i
operatore koji rade sa takvim ure|ajima
i otvoreno vre|aju, {to nije u duhu ama-
terskog HAM spirita! Bilo kako bilo moj
li~ni stav je da se ovi ljudi koje interesu-
je "SMB" {to pre okupe u neki vid ud-
ru`enja i da se kao takvi prvo predstave
rukovodstvu Saveza radio-amatera Srbi-
je, a potom i {iroj amaterskoj javnosti.
Na taj na~in }e zainteresovati i omladi-
nu za ove interesantne ure|aje kao i za
istoriju razvoja vojne tehnike. U ovom
kontekstu je na primer interesantan raz-
voj vojnih ure|aja, jer je on kod njih bio
najekspanzivniji, bez obzira na rat. Neke
od ameri~kih vojnih ure|aja, prikazanih u
nastavnim filmovima, mo`ete pogledati
na ovim adresama:

httttp://www.youttubee.com/wattch?v=LAC
LE6YTV28

httttp://www.youttubee.com/wattch?v=-
48LooLO9G4&feeatturee=reelmfu

httttp://www.youttubee.com/wattch?v=lttIvy
SP-uu6M&feeatturee=reelmfu

httttp://www.soutthgatteearc.org/neews/seeptt
eembeer2012/radio__att__war.httm?uttm__sou
rcee=feeeedburneer&uttm__meedium=eemail&u
ttm__campaign=Feeeed%3A+AmatteeurRa-

dioN
eews+%28Soutthgattee+Amatteeur+Radio+

Neews%29

Na slede}em linku mo`ete videti za-
sluge radio-amatera u razvoju teleprint-
era u Australiji:
httttp://ozttypeewritteer.blogspott.co.uk/2012/

01/on-aausttralia-dday-oour-oonee-
andonly.httml

Po zavr{etku WWII intencija u raz-
voju vojnih radio-ure|aja bila je na nji-
hovom gabaritnom i te`inskom smanje-
nju. Tako je vrlo brzo, od 1945, izvr{ena
njihova minijaturizacija, a svaki novi mo-

del je pretstavljao malu tehni~ku revolu-
ciju! O kvalitetu izrade ovde ne treba
tro{iti suvi{e re~i jer je dobro poznato
da su vojni standardi u ovim oblastima
na vrlo visokom nivou! U tom smislu su
i moje ambicije, kao autora ovih ~lana-
ka, da {iroj ~itala~koj publici predstavim
ove vojne ure|aje i amaterske operatore
koji, u svakodnevnom radu na amater-
skim opsezima, koriste svoje vojne tro-
fejne tj. "SMB" i Vintage amaterske ure-
|aje. Za potrebe ovog serijala sam, pre-
ma dostupnim informacijama, napravio i
jedno malo statisti~ko istra`ivanje sa
osnovnim pitanjem: "Sa kakvim amater-
skim ure|ajima rade operatori iz YU, na
KT i UKT opsezima". Rezultat je bio da
50% ljudi u svom svakodnevnom radu
koristi amaterske ure|aje koji su proiz-
vedeni u periodu od 1970. do 1980. Od
tog procenta njih 10% koristi SMB teh-
niku! Potom, oko 40% operatora koristi
ure|aje koji su proizvedeni u periodu od
1981. do 1990. Zna~i, gro ure|aja je iz
perioda od 1970. do 1980. {to spada u
grupu Vintage radio-ure|aja! Manji deo
njih (sre}nika) koristi amaterske ure|aje
koji su proizvedeni posle 1990. Nekada
je situacija kod YU amatera bila sasvim
druga~ija! Se}am se da smo mi amate-
rski operatori iz biv{e Jugoslavije, u pe-
riodu od 1970. do 1988, bili jedini iz so-
cijalisti~kih zemalja kojima je je bio doz-
voljen legalan uvoz amaterskih radio-
ure|aja iz inostranstva! Na taj na~in su
na{i radio-amateri bili u evropskom vrhu
po tehni~koj opremljenosti sa jedne st-
rane, a sa druge i po obu~enosti i ope-
ratorskim sposobnostima. Kvalitet je
dao zapa`ene rezultate a zna~ajno je
uticao i na kvantitet, tako da je biv{i
SRJ izrastao u jednu mo}nu i savreme-
nu dru{tveno-tehni~ku organizaciju. Na
osnovu postignutih rezultata bio je poz-
nat u zemlji, Evropi pa i {ire!

Me|utim, kako je vreme odmicalo i
ovaj na{ rejting je opadao a glavni uzrok
su bile op{tepoznate prilike na ovim
prostorima i raspad zajedni~ke dr`ave
SFRJ. Ovakav trend se nastavio sve do
2006., kada je konstituisana Republika
Srbija. Na taj na~in, na`alost ostali smo
na za~elju evropske kolone radio-amat-
era, po tehni~koj opremljenosti. Ali i te
neda}e, koje su nas sna{le, nisu obes-
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hrabrile mnoge opratore da se i sa tak-
vim "starim" radio-ure|aima upuste u
borbu sa evropskim i amaterima iz os-
tatka sveta, u mnogim KT i UKT takmi-
~enjima i tu ostvare zavidne rezultate!
Ovo se potpuno uklapa u onu narodnu
izreku: "BOJ NE BIJE SVIJETLO ORU@-
JE, VE] BOJ BIJE SRCE U JUNAKA!".

Tako|e, mnogi od na{ih izvrsnih KT
operatora su na{li mesta i u vrlo jakim
svetskim amaterskim takmi~arskim eki-
pama i tu su, iz takmi~enja u takmi~e-
nje, pru`ali svoj vrlo zapa`en doprinos.

Najnoviji primer su i ~lanovi na{e
HST ekipe koji su se okitili sa srebrnim
i bronzanim medaljama na Evropskom
{ampionatu u Poljskoj!

Sl.  18.  ^lanovi  HST  eekipee  SRS-aa
na  ottvaranjju  EU HST KUPA  2012,
L-DD:  Ivan  YT2AAA;  Julijja  YU8YL;

Snee`a  YU6AW  i  Dulee  YU1EA

Sl.  19.  ^lanovi  HST  eekipee  iz  Srbijjee,
oki}eeni  meedaljjama,  Skieernieewicee,  Poljjs-

ka,  2012.

Mo`emo zaklju~iti da u na{em Sa-
vezu jo{ ima odli~no obu~enih amaters-
kih operatora, koji u Evropi i Svetu po-
sti`u zapa`ene rezultate. Li~no mislim
da bi se ovi rezultati mogli uve}ati ako
bi se planski i organizovanije pristupilo
animiranju amaterskih operatora za u~e-
{}e u ve}em broju KT takmi~enjima.
Naro~ito bi bilo interesantno da se oni
u {to ve}em broju pojavljuju u raznim
QRP i Vintage KT takmi~enjima sa svo-
jim trofejnim radio-ure|ajima!? Tu pre
svega mislim na ure|aje: PD-8, RU-20,
PRC-320L, i druge. Ovo je sli~no ljubi-
teljima starih automobila i svedoci smo

raznih takmi~enja u Evropi i {ire, koja se
organizuju sa old tajmerima tj. sa u~e{-
}em starih automobila! Tako je i kod
nas radio-amatera, jer se u Evropi i {ire,
organizuju razna takmi~enja na KT op-
sezima u kojima uzimaju u~e{}e i na{e
"Old Timer" radio-amaterske stanice!

Sada se ponovo vra}am na prikaz
amatera koji u svom radu koriste vojne
trofejne ure|aje odnosno na ljubitelje
SMB radija, kod nas. Kako me|u radio-
amaterima u svetu ima veliki broj udru-
`enja koja okupljaju ljubitelje i kolekcio-
nare Vintage radio-ure|aja ja }u ovde
samo poku{ati da ad-hok prika`em ne-
ke od njih, kako bi ih ~itaocima {to vi{e
pribli`io. Mislim da je najbolje da ovde
prika`em samo njihove linkove, tako da
}e zainteresovani mo}i da ih podrobnije
pogledaju na internetu:

http://www.radista.info/index.htm
http://www.mrcgwest.org/
http://jvgavila.com/collect.htm
http://oldradio.cqham.ru/index.html
http://www.virhistory.com/ham/rrab.faq.htm
http://www.laud.no/ww2/index.htm
http://www.ac6v.com/antique.htm
http://www.qSl.  net/la5ki/org.htm
http://www.navy-rradio.com/
http://www.grc9.nl/
http://lea.hamradio.si/~s52pc/index.html

Ovde bih se zaustavio jer stavrno
ima dosta WEB prezentacija na interne-
tu koje prikazuju vojne trofejne i Vintage
amaterske ure|aje, koje amaterski ope-
ratori rado koriste u svom svakodnev-
nom radu na amaterskim opsezima.

Sl.  20.  K9OA  u  svom  Vinttagee  shack

Sl.  21.  Vinttagee  shack  sttanicee  WB6ACU

Sl.  22.  W6OM  u  svom  vinttagee  shack

Sl.  23.  Vinttagee  kuttak  u  shack  sttanicee
WA6DIJ

Sl.  24.  Vojjni  ttrofeejjni  uree|ajj  AN/GRC-99
u  shack  amatteerskee  sttanicee  F5IST

Kod na{ih amaterskih operatora koji
rade na KT i UKT uglavnom se koriste
slede}i SMB ure|aji: RUP-15 odnosno
PD-8, PRC-320L, RU-20, RTU-100, RUP-
4, RUT-1 i UKT FM 66-17, od doma}ih
tj. od ure|aja biv{e JNA. Od stranih ure-
|aja koriste se: AN/GRC-9, SCR-193,
RBM, PRC-147, Racal Syncal 30, R-112
i R-130. Pored ovih primopredajnika i
transivera koristi se jo{ dosta varijanti
vojnih TX i RX. Mo`emo re}i da su za
KT najpopularniji: RU-20, PD-8 i PRC-
320L. Na VVF opsezima to su: RUT-1 i
UKT FM 66-17, kao i njegova novija va-
rijanta MRS 520-42-Ke. Takti~ko-tehni-
~ki podaci za ove ure|aje dati su na saj-
tu: www.radistta.com.

U svojim eksperimentima sa SMB
ure|ajima najvi{e sam radio sa: PRC-
147, PD-8 i PRC-320L, na KT amaters-
kim opsezima. Na UKT sam najvi{e ra-
dio sa: RUT-1 (ranije na 6m bandu! Me-
|utim, kada je 2011. usvojen novi "Pra-
vilnik o na~inu kori{}enja amaterskih ra-
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dio-stanica", zatim sam malo radio i u
opsegu od 29,550 do 29,700MHz u re-
`imu rada sa F3E). Za vreme bombar-
dovanja SRJ od strane NATO pakta,
1999, na 144MHz radio sam sa UKT FM
66/17. Sa svim ovim vojnim stanicama
rad je bio vi{e nego komforan, a naro-
~ito iz portabla!

Sl.  24.a.  Sttanica  AN/GRC-99  iz  biv{ee
JNA  spreemna  za  ispittivanjjee  kod

YU1MS,  Beeograd,  2007.

U biv{im republikama SFRJ, me|u
radio-amaterima tako|e postoji veliko
interesovanje za rad sa ovim ure|ajima!

Sl.  24.b.  Sttanica  AN/GRC-99  spreemna
za  rad  kod  9A5AGW,  Mattee  iz  [ibeenika

Mate je zaljubljenik u vojnu tehniku
i vrlo ~esto "{u{ka" po opsegu sa nje-
govim miljenikom malim "ljutim" AN-
GRC-9 u re`imu rada CW. Uradio je do-
sta interesantnih QSO sa ovim simpati-
~nim ure|ajem!

Sl.  24.c.  Antton  S51AG,  u  porttablu  sa
svojjim  RU-220,  Maribor,  2009.

Sada }u ne{to vi{e da ka`em o ra-
dio-amaterima iz RK "Sevojno" YU1AAX
i amterima iz U`ica. Ti ljudi zadnjih god-
ina posti`u zapa`ene rezultate u pozna-
tim svetskim amaterskim KT takmi~e-
njima, a rade sa Vintage ure|ajima! Gla-
vni orgnizator i "radilica" u tom timu je
poznati radio-amater i vrstan operator
Milan YU1ZZ. Ukoliko `elite mo`ete po-
gledati njihovu prezentaciju na internet ad-
resi:
httttp://www.ytt9xx.com/meembeers.  httml

Sl.  25.  Era  sa  svojjom  "Kornjja~om"
(PRC-3320L)

Sl.  26.  Mil-sshack  od  [eekijja  YT2KMD  iz
Kraljjeeva  (PD-88  i  RprU-55/1)

Sl.  27.  Mil-sshack  od  Miroslava
YU7SMA  iz  ^uruga  (u  prvom  planu  jjee

uree|ajj  RU-220)

Sl.  28.  Deeo  mil-sshack  YU1MS  (u
prvom  planu  jjee  uree|ajj  RUT-11)

Sl.  29.  Drugi  deeo  mil-sshack  auttora
YU1MS  (leevo  na  slici  jjee  uree|ajj  PD-88,
deesno  i  poreed  uree|ajja  RUT-11  jjee  UKT
FM  66/17;  Iznad  njjee  jjee  RUP-112  sa

svojjim  pojja~ava~eem  snagee  P-225;  vidi
see  i  upravljja~ka  kuttijja  UK-66  sa

mikrotteeleef.  kombinacijjom,  MK-11)

Sl.  30.  Deeo  mil-sshack  YU1MS  (dolee
deesno  jjee  sttanica  PRC-3320L,  a  skroz

deesno  jjee  radio-tteeleefonski  sistteem
"15/12",  kojji  see  sasttojji  od  VF  uree|ajja
PD-88  i  VVF  uree|ajja  RUP-112;  ovim

sistteemom  see  upravljja  pomo}u
upravljja~kee  kuttijjee  UK-66)

Sl.  30.a.  Deeo  mil-sshack  od  auttora
YU1MS  sa  fonijjskim  kompleettom

"RTlf  15/12"

A sada evo fotografija od na{ih ope-
ratora koji na KT opsezima koriste Vin-
tage i novije radio-amaterske ure|aje.

Sl.  31.  Tanjja  YT1RW,  iz  Seevojjna  u
svom  shack  (na  KT  radi  sa  TS-9930S)
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Sl.  32.  Ekipa  YT9X  iz  Seevojjna,  na
ttakmi~arskojj  lokacijji,  radee  sa

dva  TS-9930S

Sl.  33.  Milan  YU1ZZ  i  Dulee  YU1EA,
u  ttakmi~eenjju  (i  jjeedan  i  drugi  radee

na  uree|ajjima  TS-9930S)

Sl.  34.  Goran  YT2A,  u  vojjnojj  kabini  od
RK  "Seevojjno",  YU1AAX  na  ttakmi~arskojj

lokacijji,  2004.  (ispreed  njjeega  jjee
FT-1101ZD)

Sl.  35.  Milan  YU1ZZ,  ia  mla|im  kolee-
gom  u  WPX  2005,  na  ttakmi~arskojj
lokacijji  (na  gornjjojj  polici  jjee  TS-9930S)

Sl.  36.  Radee  YU1TR,  kojji  jjeedini  u  Srbijji
ima  osvojjeenu  DXCC  HONOR  ROLL
CW  (on  radi  sa  Vinttagee  uree|ajjima)

Sl.  37.  Branko  YU1FW,  iz  Beeograda  u
svom  PPS

Sl.  38.  Deejjan,  YU1AS,  iz  Leeskovca  u
svom  PPS  (FT-1101ZD  jjee  dolee,  a  deesno

od  njjeega  jjee  najjveerovattnijjee  IC-7745)

Sl.  39.  Zoran  YU1IZ,  iz  Leeskovca,  u
svom  shack  (FT-1101ZD)

Sl.  40.  Boris  YU2UD,  iz  Beeograda  jjee
zaljjubljjeenik  u  amatteerskee  Vinttagee  i

SMB  uree|ajjee

Sl.  41.  Koleekcijja  Vinttagee  uree|ajja  u  PPS
sttanicee  YU2UD.  ispreed  Borisa  jjee

FT-2200,  a  deesno  see  videe  Collins  RX
51-SS1,  a  ispod  njjeega  jjee  PD-88

Pored radio-ure|aja ovaj vredni amater
je i vrstan konstruktor, a velika ljubav su
mu i merni instrumenti, koji se koriste
u telekomunikacijama.

Sl.  42.  Boris  YU2UD,  poreed  svojjih
insttrumeenatta  kojjee  jjee  sam  konsttruisao

Sada bih pomenuo jednog skrom-
nog, vrednog i susretljivog ~oveka, ra-
dio-amaterskog operatora prve klase i
izvanrednog konstruktora, Vladu YU7YZ,
iz Ba~kog Petrovca, ~lana lokalnog RK
YU7AJM. [ta re}i o ovom izvrsnom ope-
ratoru, jo{ uvek punom energije i sve-
stranom radio-amateru? Vlada je zavo-
leo radio-tehniku jo{ u osnovnoj {koli.
Kasnije je u gimnaziji, 1969, sa jo{ jed-
nim drugom inicirao polaganje ispita za
tada{nju "C" i "D" opertorsku klasu. Na-
kon toga je godinama dr`ao kurseve u
radio-klubu i vr{io obuku sa mladim lju-
dima. Vlada danas najvi{e voli DX na KT
ali se bavi i sa konstrukcijama ure|aja i
opreme za svoj PPS! Pored toga je i
pasionirani kolekcionar SMB ure|aja.
Zbog sku~enog prostora u svom PPS
Vlada ih je fotografisao i prikazao na
svom sajtu koji se nalazi na internet ad-
resi:
hhttttpp::////wwwwww..yyuu77aajjmm..oorrgg//yyuu77yyzz//vvllaaccookk..hhttmm

Sl.  36  Vlada  YU7YZ,  iz  Ba~kog  Peettrov-
ca,  u  svom  shack  (na  gornjjojj  polici  jjee

FT-2200,  a  na  donjjos  su  IC-7746  i  
C-7740)

Vlada je dosta ure|aja u svom PPS
konstruisao sam a ja ovde pominjem
samo KT linear, antenski tjuner i digital-
ni kaunter.

- nastavi}e se -



32. novembar-decembar 2012.KT KUP SRS-a 2011.

RREEZZUULLTTAATTII    KKTT TTAAKKMMII^̂EENNJJAA    8800mm
““YYUU11GGUUVV    --    6655””C
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Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  period II  period III  period IV  period Zbirno Poena

Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YU1AAX 39/218/14 43/146/2 41/232/1 50/173/3 173/769/20 15380

2. YU1AAV 38/215/15 44/153/4 39/218/1 38/131/0 159/717/20 14340

3. YU1FJK 34/191/15 42/145/4 37/208/1 48/161/0 161/705/20 14100

4. YU1AGA 0/0/0 23/80/9 0/0/0 29/91/4 52/171/13 2223

5. YU1HFG 27/152/12 0/0/0 0/0/0 0/0/0 27/152/12 1824

6. YU1AAQ 5/25/2 10/30/3 6/32/1 9/38/4 30/125/10 1250

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  period II  period III  period IV  period Zbirno Poena

Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YU1UN 37/206/15 0/0/0 40/223/1 0/0/0 77/429/16 6864

2. YT7AW 42/231/15 0/0/0 41/226/0 0/0/0 83/457/15 6855

3. YT8T 33/184/13 0/0/0 37/210/3 0/0/0 70/394/16 6304

4. YU1AR 38/211/14 0/0/0 32/179/2 0/0/0 70/390/16 6240

5. YU6YL 35/196/14 0/0/0 34/193/2 0/0/0 69/389/16 6224

6. YU7RL 37/204/13 0/0/0 39/218/1 0/0/0 76/422/14 5908

7. YU5T 35/196/14 0/0/0 35/194/1 0/0/0 70/390/15 5850

8. YU1M 30/171/14 0/0/0 35/196/1 0/0/0 65/367/15 5505

9. YU1TO 9/62/4 0/0/0 22/127/7 0/0/0 31/189/11 2079

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW/SSB
Pl. Call I  period II  period III  period IV  period Zbirno Poena

Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YU1AB 45/248/15 42/147/4 44/249/2 49/170/3 180/814/24 19536

2. YT8A 41/230/14 47/162/5 40/227/2 44/153/2 172/772/23 17756

3. YU1Q 41/228/15 47/158/4 39/218/0 43/152/1 170/756/20 15120

4. YU7WW 39/214/13 42/143/4 38/213/0 48/169/3 167/739/20 14780

5. YU2A 37/208/15 40/137/2 40/225/2 46/157/1 163/727/20 14540

6. YT2T 36/203/13 44/151/3 40/221/0 48/161/2 168/736/18 13248

7. YT7WM 13/82/7 38/133/9 32/179/2 38/133/2 121/527/20 10540

8. YT2AA 30/169/12 30/101/2 29/166/3 32/111/1 121/547/18 9846

9. YU7BL 34/193/14 36/123/2 32/183/0 32/109/0 134/608/16 9728

10. YT1ET 21/107/10 27/92/5 33/188/1 32/113/2 113/500/18 9000

11. YU7BG 24/137/11 28/95/2 28/159/3 30/105/1 110/496/17 8432

12. YU5DR 29/166/14 35/122/3 19/112/0 24/85/0 107/485/17 8245

13. YT9M 32/166/15 24/85/2 30/156/1 12/45/0 98/452/18 8136

14. YU0W/QRP 28/161/14 17/60/2 32/181/0 20/73/1 97/475/17 8075

15. YT1UR 0/0/0 31/104/10 27/156/2 21/74/3 79/334/15 5010

16. YT1E 10/65/5 10/37/0 12/77/2 14/53/4 46/232/11 2552

17. YU2RCD 8/55/3 9/34/2 5/27/1 12/40/4 34/156/10 1560



33.novembar-decembar 2012. KT KUP SRS-a 2011.

RREEZZUULLTTAATTII    KKTT TTAAKKMMII^̂EENNJJAA    8800mm
““YYUU11GGUUVV    --    6655”” C
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Kategorija VETERANI - PREKO 65 GODINA STAROSTI
Pl. Call I  period II  period III  period IV  period Zbirno Poena

Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YU1YO 40/223/13 39/134/4 38/213/1 39/130/2 156/700/20 14000

2. YU1KT 41/230/15 36/119/1 31/161/0 43/148/3 151/658/19 12502

3. YU5D 33/184/13 33/114/3 32/185/1 39/132/1 137/615/18 11070

4. YU1MI 22/129/9 27/88/3 16/99/2 35/120/2 100/436/16 6976

5. YU1ML 0/0/0 0/0/0 25/144/11 0/0/0 25/144/11 1584

6. YU1XM 3/30/2 1/3/1 0/0/0 0/0/0 4/33/3 99

Kategorija NON YU STANICE
Pl. Call I  period II  period III  period IV  period Zbirno Poena

Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. E74IW 36/265/16 37/186/1 42/305/0 43/216/2 158/972/19 18468

2. S58FA 30/223/15 39/200/2 31/230/0 45/225/0 145/878/17 14926

3. Z33A 36/265/13 29/150/1 32/237/1 0/0/0 97/652/15 9780

4. E74TV 14/98/8 15/78/4 13/102/3 18/93/0 60/371/15 5565

5. LZ1JY 0/0/0 0/0/0 0/0/0 15/80/7 15/80/7 560

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  period II  period III  period IV  period Zbirno Poena

Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl Qso/Pts/Mpl

1. YT3E 37/0/0 49/168/20 31/0/0 45/152/2 94/320/22 7040

2. YT1KC 20/0/0 46/153/16 21/0/0 50/175/5 96/328/21 6888

3. YU2V 34/0/0 44/155/18 38/0/0 47/160/2 91/315/20 6300

4. YU1IG 0/0/0 44/151/16 0/0/0 49/168/3 93/319/19 6061

5. YT1EA 0/0/0 46/157/16 0/0/0 44/153/2 90/310/18 5580

6. YU1JW 0/0/0 34/117/12 0/0/0 47/164/5 81/281/17 4777

7. YT1RW 0/0/0 45/152/14 0/0/0 41/142/2 86/294/16 4704

8. YU1RSV 0/0/0 32/117/13 0/0/0 32/107/3 64/224/16 3584

9. YU1SMR 0/0/0 30/101/10 0/0/0 29/102/3 59/203/13 2639

10. YT3MKM 0/0/0 25/88/12 0/0/0 21/78/2 46/166/14 2324

11. YT3TPS 0/0/0 20/69/9 0/0/0 23/78/3 43/147/12 1764

12. YU1TR 0/0/0 0/0/0 0/0/0 27/100/13 27/100/13 1300

13. YU1SMS 0/0/0 19/66/6 0/0/0 17/58/4 36/124/10 1240

14. YU7FA 0/0/0 0/0/0 0/0/0 18/67/10 18/67/10 670

15. YU2STS 0/0/0 9/29/7 0/0/0 11/42/2 20/71/9 639

16. YT1KG 0/0/0 9/29/5 0/0/0 13/48/1 22/77/6 462

17. YT∅I 0/0/0 13/46/8 0/0/0 0/0/0 13/46/8 368

Dnevnici za kontrolu: E73MS, YT1RA, YU8A
Stanice organizatora: YU1GUV, YT1AC

Stanice sa kojima se veze ne ra~unaju jer se pojavljuju u manje od 5 dnevnika po periodu: YU2U, S59DTN, YT7W, YU5LAD,
YU7LP, YU1HFG, DL2ZA, YT7T, YU1BDK, YU5LAD



34. novembar-decembar 2012.YU KTMARATON - SEPTEMBAR 2012.

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 28/84/23 40/80/31 4412

2. YU7GL 27/81/24 38/76/32 4376

3. YU2EF 27/81/23 39/78/32 4359

4. YU7BL 25/75/22 29/58/24 3042

5. YU5D 22/66/21 30/60/27 3006

6. YU7BG 24/72/21 25/50/27 2862

7. YU1MI 17/51/17 31/62/30 2727

8. YU7RQ 22/66/19 26/52/25 2554

9. YU1AR 23/69/21 17/34/20 2129

10. YU1TO 10/30/13 14/28/20 950

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT7AW 30/90/24 40/80/32 2160

2. YU2U 29/87/24 0/0/0 2088

3. YT5N 28/84/24 33/66/29 2016

4. YU7RL 27/81/23 35/70/30 1863

5. YT1AC 26/78/22 30/60/28 1716

5. YT1FZ 26/78/22 0/0/0 1716

5. YU1Q 26/78/22 35/70/30 1716

8. YU1ML 19/57/19 0/0/0 1083

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT1KC 24/72/23 39/78/31 2418

2. YU6A 28/84/24 36/72/32 2304

3. YU2MT 0/0/0 37/74/30 2220

4. YU5DIM 0/0/0 36/72/30 2160

5. YT1PR 0/0/0 35/70/30 2100

6. YU2V 28/84/24 36/72/29 2088

7. YT4TT 0/0/0 34/68/29 1972

8. YU1SMR 0/0/0 32/64/30 1920

9. YU1RSV 0/0/0 30/60/31 1860

10. YT9W 0/0/0 32/64/29 1856

11. YU5EQP 0/0/0 29/58/30 1740

12. YT2VP 0/0/0 30/60/27 1620

13. YT2KID 0/0/0 28/56/28 1568

14. YT5OZC 0/0/0 27/54/26 1404

15. YT3MKM 0/0/0 23/46/26 1196

16. YT3TPS 0/0/0 22/44/25 1100

17. YU5CER 0/0/0 18/36/19 684

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5C 28/84/23 40/80/32 4492

2. YU1AAV 29/87/24 35/70/30 4188

2. YU1EFG 29/87/24 35/70/30 4188

4. YU7AOP 29/87/24 33/66/29 4002

5. YT∅T 28/84/22 31/62/29 3646

6. YU1FJK 26/78/23 29/58/28 3418

7. YU1AGA 27/81/22 23/46/21 2748

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1.  YU7BPQ YT7AW, YT5C, YU2V 282.12

2. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT1KC 267.39

3. YU1FJK YU6A, YU1AAV, YT0T 257.51

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA SSEEPPTTEEMMBBAARR 22001122..C
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Dnevnici za kontrolu: YU1ML



35.novembar-decembar 2012. YU KTMARATON - OKTOBAR 2012.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT7AW 35/105/31 39/78/36 3255

2. YU1Q 33/99/30 42/84/36 2970

3. YU7RL 33/99/29 0/0/0 2871

4. YU5T 32/96/29 0/0/0 2784

5. YU6YL 32/96/28 0/0/0 2688

6. YU1AR 28/84/27 0/0/0 2268

7. YU2U 27/81/27 0/0/0 2187

8. YT5N 28/84/26 36/72/34 2184

9. YU1XO 28/84/25 12/24/17 2100

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT∅T 33/9930 40/80/35 5770

2. YT5C 31/93/28 40/80/36 5484

3. YU1EFG 32/96/30 37/74/35 5470

4. YU1FJK 26/78/28 34/68/35 4564

5. YU1AGA 27/81/25 29/58/30 3765

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT8A 34/102/31 44/88/37 6418

2. YT3E 31/93/28 42/84/36 5628

3. YU2EF 32/96/26 41/82/35 5366

4. YT1ET 30/90/30 37/74/33 5142

5. YU7GL 29/87/29 34/68/35 4903

6. YU5D 31/93/29 32/64/32 4745

7. YU2STR 29/87/29 33/66/30 4503

8. YU7BL 27/81/27 34/68/32 4363

9. YU7RQ 26/78/26 24/48/26 3276

10. YU7BG 22/66/23 30/68/28 3198

11. YU1MI 21/63/21 23/46/28 2611

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT1PR 0/0/0 42/84/37 3108

2. YT1KC 20/60/21 41/82/36 2952

2. YU2MT 0/0/0 41/82/36 2952

4. YU2V 32/96/28 41/82/35 2870

5. YU1RSV 0/0/0 39/78/34 2652

6. YT4TT 0/0/0 40/80/32 2560

7. YU6A 30/90/30 37/74/33 2442

8. YU5DIM 0/0/0 36/72/33 2376

9. YT2VP 0/0/0 36/72/32 2304

10. YU1SMR 0/0/0 31/62/33 2046

11. YU5C 0/0/0 32/64/30 1920

12. YT3TPS 0/0/0 28/56/32 1792

13. YT2KID 0/0/0 30/60/28 1680

14. YT3MKM 0/0/0 25/50/26 1300

15. YT5OZC 0/0/0 22/44/27 1188

16. YT2C 0/0/0 19/38/22 836

17. YU2STS 0/0/0 17/34/20 680

18. YU∅U 0/0/0 18/36/17 612

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU1FJK YT8A, YT∅T, YU6A 271.05

2. YU7BPQ YT7AW, YU2V, YT5C 266.52

3. YU1EFG YU1Q, YU1EFG, YU2EF 262.23

4. YU1SRS YT1ET, YU1RSV, YT4TT 163.76

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA OOKKTTOOBBAARR 22001122.. C
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Dnevnik za kontrolu: YT1BX, YU1M, YU5DR, YT1UR, YT1ML,
YU7AOP



ISPITIVAWE
AKUMULATORA I ALTERNATORA

U ove kasne, jesewe dane dobro je da se kao priprema za zimske radne uslove, izvr{i preliminarno ispi-
tivawe akumulatora i alternatora - reglera. Posebno je to va`no za vlasnike vozila sa dizel pogonom. Za
ispitivawe je dovoqno da imate ili digitalni voltmetar ili analogni sa razvu~enom skalom od 10 do 15V i
prijateqa za startovawe i ga{ewe motora. 

^uvajte se pokretnih delova motora dok radi, a i nehoti~nih stvarawa kratkih spojeva sa kleme
+12V na drugu klemu ili masu!

Provera akumulatora

1. Najpre izmerite napon na izvodima akumulatora koji je napuwen ali nije kori{}en - nije puwen niti pra`wen
tokom posledwih 24h. Napon treba da iznosi izme|u 12,2 i 12,8V. Ukoliko je znatno mawi akumulator je neis-
pravan - neophodna zamena.
2. Voltmetar prikqu~ite direktno na olovne izvode samog akumulatora (ne na prikqu~ne kleme!). 
3. Dok pratite pokazivawe instrumenta neka prijateq startuje motor.
4. Napon baterije nikako ne sme da padne ispod 10V. Ukoliko voltmetar tokom startovawa ipak poka`e napon
ni`i od 10V to zna~i ili da je akumulator ispra`wen ili da je nedovoqan nivo vode u akumulatoru koji
normalno mora da bude 5-10mm iznad gorwe ivice plo~a. Najnepovoqniji scenario je tre}a mogu}nost: akumu-
latoru je porastao unutra{wi otpor usled sulfatizacije plo~a - zamena pretstavqa jedino re{ewe.

Ponovite opisani test ali instrument ve`ite na prikqu~ne kleme. Ponovo startujte motor. Pokazivawe
sme da bude ni`e od onog u prethodnom slu~aju za najvi{e 0,1V. Ukoliko je ve}e o~istite povr{ine izvoda aku-
mulatora i prikqu~nih klema tamo gde nale`u jedni na druge. 

Ponovite test i uverite se da je sada taj pad napona na kontaktnim povr{inama mawi od 0,1V.

Ve`ite zatim voltmetar direktno izme|u pozitivnog prikqu~ka na starteru (anlaseru) i mesta na wegov-
om ku}i{tu gde dobija masu. Startujte motor pa`qivo prate}i pokazivawe instrumenta. Ukoliko je pokazi-
vawe za vi{e od 0,5V ni`e od pokazivawa u prethodnom testu postoji problem ili sa kablom izme|u akumu-
latora i startera ili sa konektorima na wemu. 

Ukoliko imate znawa i prakti~nog iskustva o~istite sva spojna mesta na kablu i starteru pa ponovite test.
Ukoliko je pad napona i daqe ve}i od 0,5V spojevi kabla sa konektorima su lo{i (prevelika otpornost) pa
kabl mora da se zameni.

Test za alternator - regler
1. Upalite motor i neka radi na praznom hodu (leru).
2. Voltmetar prikqu~ite direktno na kleme akumulatora.
3. Ukqu~ite duga~ka svetla.
4. Napon akumulatora treba da se kre}e izme|u 13,8 i 14,2V (eventualno ide i do 14,6V).
5. Pove}ajte broj obrtaja na nekih 1500. Alternator sada puni normalnom strujom i prouzrokuje porast napona
na akumulatoru na nekih 14,2 do 14,6V. Ako je napon ni`i od 14,0V verovatan uzrok je postojawe jedne ili vi{e
neispravnih dioda u alternatoru.
6. Zadr`avaju}i i daqe broj obrtaja na nekih 1500 iskqu~ite svetla. Ostavite motor da radi na ovom broju
obrtaja ceo minut. Napon akumulatora ne sme NIKADA, ni prilikom ovog testa, niti pri bilo kom broju
obrtaja, da prevazi|e 14,8V. Ukoliko se to ipak dogodi verovatno je regler neispravan i prepuwava/ uni{-
tava akumulator. Daqi rad prepustite kvalifikovanom autoelektri~aru.

Napomena: Sve navedene vrednosti u maloj meri zavise i od proizvo|a~a, temperature okoline, starosti akumulatora i
sl.

Priredio @. Nikoli}, YT1JJ

Dolazi zima ...




