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Do nedavno plazma nije bila va`na
za industriju ve} je jednostavno bila lab-
oratorijska znati`elja. Ri~ard L. Bersin,
izvr{ni podpredsednik Me|unarodne
plazma korporacije, veruje da je prva
prakti~na primena plazme nastala u 19.
veku kada je "sjanu plazmu proizveo
Teslin kalem koji je koristio da na|e pu-
kotine u staklenim vakuumskim boca-
ma."

U krajnjim stadijumima procesa, pre
nego {to fuzija otpo~ne, goru}i problem
je kako odr`ati ravnomernost plazme,
kako je sa~uvati u nekoj vrsti nevidljive
elektromagnetske "boce".

Teslijanske ideje tako|e imaju udela
i u nekim drugim aspektima istra`ivanja
fuzije. Superprovodni~ki magnetski kale-
movi, ohla|eni do nekoliko stepeni iz-
nad apsolutne nule, koriste se u ure|a-
jima za odr`avanje manetizma; a, u  no-
vorazvijenom rivalskom procesu, deli}i
vodoni~nog goriva bombarduju se viso-
koenergetskim ~esti~nim snopovima.

Po{to je najja~i geometrijski oblik lo-
pta, Golka veruje da loptasta munja nudi
najbolju mogu}nost za o~uvanje nesta-
bilne mase. On opisuje ~udnu munju
kao "sjajnu loptu raznovrsnih boja, veliku
jedan santimetar ili kao grejpfrut", koja
podse}a na luk po svojim "slojevima i
slojevima naizmeni~no naelektrisanih
~estica, pozitivnih i negativnih". Mo`e da
puzi du` zgrada, upadne u vodu i natera
je da klju~a i ponekad, kao u vazduho-
plovnoj bazi Hil u Juti, mo`e da izbaci iz
upotrebe najsavr{eniju elektronsku op-
remu. U leto 1987, uz kori{}enje uglen-
dioksidnih laserskih zrakova, kona~no
mu je uspelo da proizvede "perlastu"
munju, za koju veruje da je vrsta lop-
taste munje, i da je fotografi{e u serij-
skom snimanju.

Tesla je tra`io podr{ku od Odeljenja
za energiju SAD za klju~ni program
istra`ivanja u kome je predlo`io da se
koristi sredstvo nazvano pirosfera, koje
je upotrebljavalo pet laserskih snopova
za dobijanje termonuklearne fuzije. U
"Loptastom fuzionom reaktoru" stvara se
se samo neradioaktivni helijum i, prema
Golki, matemati~ki modeli pokazuju da
se mogu posti}i i odr`ati temperature
od preko milijardu stepeni.

Tako|e je predlo`io vazduhoplovstvu
jo{ jedan Teslin koncept, snop naelektri-
sanih ~estica, no tako|e s upotrebom
laserske tehnolofije. Takvi zra~ni topovi,
veruje, ima}e domet 9600 km i mo}i ce
da uni{te I istope dirigovane projektile u
vazduhu. Sa Teslinim kalemom, tri puta
ve}im od njegovih kombinovanih kale-
mova, Golka veruje da mo`e da proiz-
vede 200 miliona volti elektriciteta.

No, i on je nasledio uobi~ajeni tesli-
janski problem samotnjaka, i kao {to
veli; "Zidovi me prili~no pritiskaju kada
radim za korporacije." Njegov rad je do-
stigao ta~ku na kojoj nije mogao vi{e da
napreduje pomo}u improvizovane opre-
me, ve} je zahtevao golema ulaganja.
Njegovi su takmaci velike korporacije i
vode}i univerziteti koji su uklju~eni u
trku za nuklearnu fuziju; ~ak su i neki od
njih odse~eni od svojih federalnih pov-
lastica. I oni su duboko za{li u lasersku
tehnologiju, mada Golka tvrdi da je nje-
gov sistem razli~it i jedinstven. Ni u
kom slu~aju jedini nau~nik koji je poku-
{ao da unapredi Teslin rad s loptastim
munjama, on je nesumnjivo jedan od
najoriginalnijih.

Lambert Dolfin veli o Golkinoj repli-
ci u vezi s Teslinim kalemom iz Kolora-
do Springsa: "Odista je spektakularno i
za druge nau~nike i za laike. Nadam se
da }e zavr{iti u muzeju poput Smitsoni-
janskog gde }e znati da ga cene." I on
je zagovornik nastavljanja istra`ivanja lo-
ptastih munja.

Rus Kapica, koji je 1978. podelio
Nobelovu nagradu za fiziku s Amerikan-
cima Arno Penzijasom i Robertom V.
Vilsonom za svoj rad na polju magnetiz-
ma i pona{anju materije na ekstremno
niskim temperaturama, priznao je svoju
inspiraciju Teslom. "Efikasno stvaranje
supervisokofrekventnih oscilacija i njiho-
vo pretvaranje nazad u jednosmernu
elektri~nu struju", pi{e, "nazna~uje
mogu}a re{enja za problem preno{enja
elektri~ne energije ... kroz prazan pros-
tor. Transmisiona postavka bi}e, nar-
avno, sli~na onoj do sada razmatranoj,
no, umesto talasovoda, mora se koris-
titi visoko usmereni snop, koji }e se,
kao {to je poznato, rasipati malo samo
pri kratkim talasnim du`inama. Takva
postavka za preno{enje elektri~ne ener-

gije, koju je prvi zamislio Tesla pre
mnogo godina, ve} je bila razmatrana ...
lako ... u principu mogu}a, vezana je za
re{enje brojnih slo`enih in`enjerskih
problema i stoga moze biti sprovedena
u praksi samo u posebnim situacijama u
kojima su drugi metodi preno{enja ene-
rgije neprimenjljivi (npr. kada se satelit
mora snabdeti energijom)."

Na ovom polju be`i~nog preno{enja
elektri~ne energije, tako neposredno po-
vezanog sa svemirskom trkom, postoji
napredak koji je bli`i cilju. Ri~ard Dikin-
son, koji upravlja projektom za preno{e-
nje energije mikrotalasima, u Kal. tehni-
~koj laboratoriji za mlaznu propulziju u
pustinji blizu Barstoua, Kalifornija, vezu-
je svoju inspiraciju za rane Tesline rado-
ve. Koncept sprovo|enja elektriciteta na
Zemlju s orbitalnog sistema na sun~evu
energiju putem mikrotalasa je smeo,
skup, romanti~an i potpuno u stilu ma-
estra.

"Mi smo slali energiju iz na{eg pre-
dajnika u Goldstonu na razdaljinu od
preko kilometar ipo", rekao je Dikinson
u vezi s projektom NASA-e koji je za-
po~et sredinom sedamdesetih godina.
"Od sve mikrotalasne energije koja je
dospela do na{e mete (pomo}u na{e
opreme mogli smo se koristiti samo
delom energije), pretvorili smo 82,5% u
korisnu jednosmernu struju. Ttrideset-
~etiri hiljade vati jednosmerne struje
prene{eno je na razdaljinu od preko ki-
lometar. Bili smo veoma zadovoljni. Sle-
de}i korak je dalji razvoj tehnologije i
potreba satelitskih energetskih sistema
budu}nosti."

Viljijem K. Braun iz kompanije Rej-
tion, koji je razvio antenu koja se koristi
u ovom mikrotalasnom istra`ivanju, ide-
ju slanja energije pomo}u radio-talasa
tako|e pripisuje Teslinom pionirskom is-
tra`ivanju na osnovama radio-difuzije i
be`i~nog preno{enja energije.

Teoretski, grad velicine Njujorka mo-
gao bi biti jednog zimskog dana snab-
devan sreujom od pet milijardi vati po-
mo}u ogromnih satelitskih struktura u
vazduhu koje bi se okretale sinhronizo-
vano sa Zemljom na visini od 36.000 ki-
lometara.



3.maj-jun 2014. 73, de RA CQ YU

UU ovom broju Va{eg ovom broju Va{eg 
~asopisa mo`ete na}i:~asopisa mo`ete na}i:

TESLA - ^OVEK VANVREMENA ..................... 2

ISPITIVANJE DIODA OSCILOSKOPOM .... 4

ISPITNA RAM ANTENA ................................. 6

SENZOR KST-MERA^A ................................... 8

UGRADITE PL TON U FT-225 .......................... 11

SIGNAL TRASER ......................................  13

ISTORIJA - VELIKA SMENA (7) ................ 17

UKT KUP SRS 2014. ................................ 23

YU KT MARATON - MART 2014. ............  24

YU KT MARATON - APRIL 2014. ............. 25 

CENE OGLASNOG PROSTORA (u dinarima)

20000        10000 5000          3000 2000 1000

^asopis
Saveza radio-amatera Srbije

GGooddiinnaa  [[EEZZDDEESSEETTSSEEDDMMAA

Mi{ljenjem Ministarstva za kulturu i
prosvetu Republike Srbije ovo glasilo

je oslobo|eno poreza na promet
ISSN 1450-8788

UUrreeddnnii{{ttvvoo
Gl. urednik Sre}ko MORI], prof. YYUU11DDXX  
mr Du{an MARKOVI], dipl.in .̀ YYUU11AAXX

@ivota NIKOLI], dipl.in .̀YYTT11JJJJ
Andra TODOROVI], YYUU11QQTT

Nenad PETROVI], YYUU33ZZAA

RReeddaakkcciijjaa
11000 Beograd,

Trg Repubiike 3/VI
ccaassooppiiss@yyuu11ssrrss..oorrgg..rrss
Tel/fax: 001111//33003333-558833

wwwwww..yyuu11ssrrss..oorrgg..rrss

OOvvaajj  bbrroojj  jjee  tteehhnnii~~kkii  uurreeddiioo
Sre}ko Mori}, YYUU11DDXX
E-mail: yyuu11ddxx@ssbbbb..rrss

PPrreettppllaattaa  ii  ddiissttrriibbuucciijjaa
Slavica STANKOVI], YYUU11-RRSS008888

Petar FILIPOVI], YYTT11WWWW

Tekstove dostavljati elektronskom obliku
(.doc, .rtf, .txt). Pisati u Wordu. Slike, {eme

i crte`e slati odvojeno (.jpg, .tif) u rezoluciji od
najmawe 300dpi. Sve {to po{aljete vra}amo
samo uz pismeni zahtev i prilo`en koverat za

odgovor. Stavovi autora su li~ni.

^asopis izlazi dvomese~no. Pretplata za jednu
godinu iznosi 1200 din, polugodi{wa 600 din,
na teku}i ra~un: 205-2452-07, poziv na broj
01 kod “Komercijalne banke” Beograd.



Radio-amateri ~esto koriste razne sastav-
ne delove demontirane sa kvalitetnih ure|a-
ja.

Nisu tu u pitawu samo mehani~ke komponen-
te kao {to su to RF konektori, prekida~i, pre-
klopnici, utika~i i uti~nice, nosa~i baterija
itd, nego sve vi{e i pasivne i aktivne elekt-
ronske komponente. Na to ih usmeravaju kako
neprekidno rastu}e cene novih sastavnih de-
lova u prodavnicama tako i wihov ~esto neza-
dovoqavaju}i kvalitet.

Naravno da upotreba ve} kori{}enih elek-
tronskih komponenti nosi sa sobom odre|eni
rizik, jer je mogu}e da je ure|aj sa kojeg su ski-
nuti o{te}en previsokim naponima i/ili stru-
jama, ili mo`da bio izlo`en izuzetno nepovo-
qnim vremenskim uslovima, npr. vlazi ili tem-
peraturnim ekstremima. Zato je neophodno da
se takvi delovi pre ugradwe ispitaju. ^esto
nam do ruku dolaze i sastavni delovi koji no-
se nestandardizovane oznake, itd, a mogli bi
da se korisno primene. Najzad, nije lo{a ideja
ni da se sasvim novi delovi kupqeni u proda-
vnici provere pre ugradwe.

Autor ovog ~lanka prilikom ispitivawa
prednost daje metodama sa kori{}ewem osci-
loskopa. One omogu}avaju brzo selektovawe
ispravnih sastavnih delova prikazuju}i wi-
hove karakteristike na ekranu koji je kalib-
risan i obezbe|uju efikasno uo~avawe neis-
pravnosti sastavnih delova.

Opis takvog ure|aja za brzu kontrolu viso-
konaponskih dioda na|en je u starom broju
QST magazina i realizovan u doma}oj varijan-
ti. To nije permanentno sagra|en ure|aj, jer za
wim nema neprekidne potrebe, nego se po
potrebi privremeno sastavqa od raspolo`i-
vog materijala - slika 1.

Na ulazu ispitnog pribora nalazi se regu-
lacioni autotransformator T1 opsega 0-300V.
Iza wega sledi mre`ni transformator T2 za 

radio-difuzne prijemnike sa elektronskim
cevima koji na sekundaru, pored obaveznog na-
motaja za grejawe cevi, sadr`i i visokonapon-
ski namotaj reda 500V sa sredwim izvodom. Na
visokonaponski (izvodi J1-J2) namotaj prik-
qu~en je voltmetar-multimetar V na naizme-
ni~nom opsegu reda 600V, a zatim slede otpor-
nici R1 i R2 otpornosti 10MΩ/1W do ispitnih
prikqu~aka J4-J5.

Na prikqu~ak J5 vezuje se i osciloskopska
deliteqska sonda 1:10 ulazne otpornosti (ka-
da je prikqu~ena na Y ulaz osciloskopa)
10MΩ tako da je ukupna efektivna otpornost
R2 u paraleli sa sondom 5MΩ. Ta~na otpornost
nije bitna, ali je va`no da se koristi deli-
teqska sonda 1:10 otpornosti oko 10MΩ . Vre-
menska baza se podesi na npr. 2 ili 5ms/pod, a
wena sinhronizacija na mre`nu u~estanost
50Hz.

Regulacioni autotransformator T1 podesi
se na najni`i napon pa se ukqu~i mre`no napa-
jawe. Ukoliko na ispitnim prikqu~cina nije
prikqu~ena dioda, ili je ona u prekidu, na ek-
ranu }e se videti samo horizontalna linija,
foto 1, bez obzira na veli~inu napona koji se
o~itava na voltmetru V. Ako je dioda u krat-
kom spoju na ekranu }e se pojaviti sinusoida
u~estanosti 50Hz, foto 2, bez obzira na veli-
~inu napona koji se o~itava na voltmetru V. U
ciqu dobijawa kvalitetnih prikazivawa kri-
vih kori{}en je digitalni osciloskop.
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Ispravna dioda koja radi u okviru svog nor-
malnog (deklarisanog) radnog opsega da}e na
ekranu klasi~nu sliku jednostrano ispravqe-
nog napona - vide se sukcesivne pozitivne po-
luperiode na me|usobnom vremenskom rastoja-
wu 10ms, foto 3.

Inverzni napon na diodi o~itava se na volt-
metru naizmeni~nog napona V, uzimaju}i u ob-
zir da je voltmetar, bilo da je analogni bilo
da je digitalni, uobi~ajeno tako ba`daren da
prikazuje efektivnu vrednost naizmeni~nog

napona. Zato wegovo pokazivawe treba pomno-
`iti kvadratnim korenom iz 2, odnosno sa 1,4.
kako bi se dobila vr{na vrednost napona na
diodi.

Daqim povi{avawem napona na diodi nas-
tupa trenutak proboja u inverznom smeru, fo-
to 4.

Na ekranu osciloskopa vidimo da se pojav-
quje i negativna poluperioda koja raste sa
povi{avawem napona. Do o{te}ivawa diode
ne dolazi, jer je struja kako u direktnom tako
i u inverznom smeru ograni~ena ukupnom otpor-
no{}u u kolu od oko 15MΩ. Maksimalni inver-
zni napon utvr|ujemo postepenim sni`avawem
napona dok proboj u negativnom smeru ne ne-
stane. Tada treba o~itati napon na voltmetru
i pomno`iti ga kvadratnim korenom iz 2.

Za brza ispitivawa nije ba{ neophodan ni
regulacioni autotransformator T1. Dovoqno
je da se koristi bilo fiksni napon izme|u
izvoda J1 i J3 (reda 500V), ili izme|u izvoda
J1 i J2 (reda 250V). Ukoliko proboja nema ka-
da se koristi 500V to zna~i da ispitivana di-
oda izdr`ava bar 500x1,4=700V inverznog
napona, a ako se koristi izvod 250V dioda iz-
dr`ava bar 350V.

Ova informacija naj~e{}e je sasvim dovoq-
na za pravilnu upotrebu ispitivane diode.
Naravno da u prakti~noj primeni ne treba i}i
"do daske", nego diodu koristiti do 50%-60%
utvr|enog maksimalnog inverznog napona, a
ostatak slu`i kao za{tita od visokonapons-
kih (nadajmo se kratkotrajnih) impulsa u mre-
`i.
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Foto 1.

Foto 3.

Foto 2.

Foto 4.
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Po obavqenoj reviziji i pode{avawu krat-
kotalasnih prijemnika u laboratorijskim us-
lovima (VF signal generator, digitalni frek-
vencmetar, generator {uma, NF autput-metar)
ostaje da se provere stvarne karateristike
prijemnika na prijemu realnih signala u real-
nom vremenu. Nedostatak spoqwe antene, po-
gotovo u uslovima slabijeg prijema u novim be-
tonskim stambenim zgradama sa plasti~nim
fasadama koje u sebi sadr`e i metalne mre-
`e, mogu}e je da se nadoknadi primenom ispit-
ne ram antene koja }e sasvim dobro da poslu`i
u tu svrhu. Autor ovog priloga ispitnu ram an-
tenu smatra delom neophodnog alata.

Na slici 1. prikazana je {ema veza ispitne
ram antene koja pokriva KT podru~ja od 3,5-
21MHz. Zavojnica L1 je sme{tena u plasti~nu
cev od hula-hop kotura, a ostali delovi se na-
laze u plasti~noj kutiji dimenzija 50x80mm,
pri~vr{}enoj obujmicama na telo kotura (sli-
ka 1). Spoqni prikqu~ci su izvedeni na BNC i
RCA (~in~) prikqu~ak, a za upravqawe se ko-
riste tri preklopnika i jedno ve}e dugme na
osovini kondenzatora promenqivog kapacite-
ta (slika 2). Skala na dugmetu se nije pokaza-
la potrebnom jer se signal i ina~e pode{ava
na svoj maksimum.

Zavojnica L1 (1 zavojak Cu pletenica 1,5mm2

plastificirana) sa paralelnim kapacitetima 

dvostrukog promenqivog kondenzatora pokri-
va podru~je 6,5-21MHz. Sa rednom zavojnicom
L2 omogu}ava se prijem na ni`im frekvencija-
ma ispod 6,5MHz, odnosno za celo 80m podru~-
je. Ispitna ram antena je optere}ena VF trans-
formatorom sa samo jednim zavojkom od istog
provodnika provu~enim kroz feritno telo
(slika 3), pa sekundar tog transformatora ne
uti~e bitno na ulaznu rezonansu L1.

Pokazalo se, u dugogodi{woj upotrebi ove
ispitne ram antene, da je prijem na 80m podru-
~ju vi{e nego zadovoqavaju}i uprkos dodatnoj
induktivnosti L2, koja bi ina~e trebalo da
bude u sastavu L1 tako {to bi L1 imala 2-3 za-

Slika 1.

Slika 2.
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vojka ali bi tada rezonansa ram antene jedva
dostizala 20m podru~je. Izbor zavojaka na se-
kundaru VF transformatora je ostavqen kao
mogu}nost za optimizaciju prikqu~ka na ispi-
tivanom prijemniku koji nema uvek ulaznu im-
pedansu reda 50ΩΩ nego i ve}u sekciju od 4 za-
vojka u sekundaru treba pove}ati na 7 zavoja-
ka.

Ispitna ram antena je obi~no obe{ena iznad
radnog stola na kojem se nalazi ispitivani
prijemnik i u vertikalnom je polo`aju a nije
te`a od 300gr ukupno. Ukoliko se za prikqu-
~ak uzme du`i koaksijalni kabl od 2-3m umes-
to 0,5m, mogu}e je ispitivati prijem pod razli-
~itim uglovima od vertikalnog do horizontal-
nog polo`aja rama i odre|ivati odgovaraju}u
usmerenost u pogledu azimuta, {to je od zna-
~aja kad se na istoj frekvenciji pojavi vi{e
signala amaterskih stanica koje treba raz-
dvojiti {to obi~no nije mogu}e kod kori{}ewa
spoqwe fiksno postavqene `i~ane antene.

Na kraju, onima koji se interesuju za 160m
podru~je odnosno i ST podru~je, preporu~uje se
zamena zavojnice L2 zavojnicom koja bi treba-
lo da ima oko 50 zavojaka, odnosno za ST oko
85 zavojaka, kao i da pri tome imaju u vidu da
korisni VF signal sa ispitne ram antene ima
znatno vi{i nivo nego sa obi~ne antene postav-
qene na feritnom {tapu.

Slika 3.

Istra`iva~i sa Internacionalnog univerziteta sa Floride
koriste tehnologije i principe tradicionalne japanske ume-
tnosti origamija da naprave izvanredno kompaktne i
efikasne antene i druge produkte iz oblasti elektronike.

“Koriste}i geometrije origamija mo`emo da rekonfi-
guri{emo antene u bilo koji oblik koji odgovara datoj si-
tuaciji,” ka`e Stavros Georgakopoulos, asistent profe-
sora sa Internacionalnog univerziteta na Floridi sa ode-
ljenja za elektroniku i konstruisanje kompjutera. ”Ove
geometrije pru`aju jedinstvene prednosti u savitljivosti.
To je va`no u odre|enim slu~ajevima kada ta tehnolo-
gija treba da bude lansirana u svemir ili kori{}ena na
bojnom polju.”

Georgakopoulos radi sa kolegama u “Georgia Tech”
sa stipendijom od 2 miliona dolara od strane Nacional-
ne Fondacije iz oblasti nauke. Tim }e raditi na razvoju
jedinstvenih oblika koji dozvoljavaju antenama da budu

veli~ine samo nekoliko centimetara kada su slo`ene, a
onda se otpakuju u mnogo ve}e antene sa sna`nim ul-
tra-{irokopojasnim sposobnostima.

“Vojnik }e biti u stanju da ponese mo}nu antenu u
borbu, slo`enu u njegovom zadnjem d`epu,” ka`e Ge-
orgakopoulos.

Mogu}a primena antena uklju~uje vojnu i komerci-
jalnu primenu, uklju~uju}i komunikacionu opremu, be-
`i~ne senzore, senzore koji paze na zdravlje, prenosnu
medicinsku opremu i mnogo drugih primena.

Tradicionalna umetnost slaganja papira, origami, uk-
lju~uje modularne i pokretne tipove struktura. Matema-
ti~ari su se nedavno fokusirali na teorijska i prakti~na
pitanja u vezi origamija, {to je rezultovalo tehni~kim
napretkom u mnogim oblastima.

Origami strukture se mogu praviti od raznih materi-
jala. Dok Georgakopoulos uglavnom koristi papir, tako-
|e istra`uje i sa plastikom i savitljivim dielektricima. Is-
tra`iva~i koriste sofisticirane inkd`et {tamparske teh-
nologije da stave provodljive materijale kao {to su ba-
kar i srebro na papir, da bi stvorili delove antena sa bo-
ljim prijemom signala i drugim sposobnostima.

OORR II GGAAMM II TT EE HHNN II KK EE
UU EE LL EE KK TT RROONN II CC II
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U septembarskom broju ~asopisa "Radio" za
2006. godinu nai{li smo na opis vrlo interesant-
nog re{ewa dava~a direktnog i reflektovanog
signala. Radi se o otporni~kom dava~u, daleko je-
ftinijem i jednostavnijem u odnosu na dava~e sa
torusnim jezgrima. Autor je poznati radio-kon-
struktor Boris Stepanov RU3AX.

Ponekad dobro zaboravqene metode ili re{e-
wa raznih zadataka mogu se i danas pokazati ko-
risnim, bez obzira na sve uspehe nauke, tehnike i
tehnologije u proteklim godinama. Dava~ (senzor)
direktnog i odbijenog talasa, o kojem je re~ u ovom
~lanku, konstruisan je i primewivan od strane
radio-amatera do sredine 50-tih godina pro{log
veka. Gra|en je i industrijski i prodavan radio-
amaterima - slika 1.

Potisnuli su ga dava~i koji koriste {irokopo-
jasne transformatore sa magnetskim jezgrima od
karbonilnog gvo`|a ili ferita. No, i danas sen-
zor "starog tipa" omogu}ava da se u radioamater-
skim uslovima sagradi dobar, stvarno {irokopo-
jasan mera~ direktne i odbijene (reflektovane)
snage, odnosno mera~ koeficijenta stoje}ih tala-
sa KST (SWR).

Primewen na zadatke amaterske radioveze da-
va~ direktnog i odbijenog talasa treba da obez-
bedi pouzdana pokazivawa u {irokom opsegu u~es-
tanosti - od 1,8 do 30MHz. Opseg u~estanosti kod
danas rasprostrawenih mera~a KST sa visoko-
frekventnim transformatorom ograni~ava u pr-
vom redu sam transformator. Pojavom prstenas-
tih (torusnih) jezgara od ferita i karbonilnog
gvo`|a taj problem kao da bi bio re{en - pojavili
su se VF transformatori ~iji se parametri ne me-
waju pri promeni radne u~estanosti deset i vi{e
puta.

Reklo bi se da su danas problemi sa senzorima
mera~a KST pouzdano re{eni. Tako i jeste, ako je
re~ o profesionalnoj aparaturi i o aparaturi ko-
ju industrija proizvodi za radio-amaterske veze.

U radio-amaterskoj literaturi publikovan je
nemali broj samogradwi sli~nih mera~a KST.
Kada odlu~i da takav ure|aj napravi prema opisu
u ~asopisu radio-amater se vrlo ~esto susre}e s
problemom kako da na|e odgovaraju}e magnetsko
jezgro koje po dimenzijama i elektri~nim paramet-
rima odgovara za visokofrekventni transforma-
tor. U prodavnicama ih nema, a nabavka magnet-



9.maj-jun 2014. SENZOR KST-MERA^A

skih jezgara na amaterskim dru`ewima je naj~e{-
}e kupovina "ma~ke u xaku".

Ako se uspelo sa nala`ewem magnetskog jezgra
koje bi po karakteristikama mo`da bilo blisko
jezgru koje je koristio autor konstrukcije koja se
`eli da kopira tada se postavqa slede}e pita-
we - {ta treba da se promeni u konstrukciji trans-
formatora kako bi on normalno radio u opsegu
`eqenih u~estanosti. Dostupnih metoda provere
takvih transformatora u radioamaterskoj liter-
aturi nema pa se ~esto gradi po principu "kako
ispadne".

Kao rezultat radio-amater dobija ne merni
ure|aj nego indikator koji pokazuje ne{to tamo.
Me|utim, pri konstrukciji {irokopojasnog (koji
radi u celokupnom KT opsegu) mera~a KST mogu}e
je da se u potpunosti izbegne visokofrekventni
transformator, zamewuju}i ga otpornikom ... Ba{
tako su i radili radio-amateri u godinama kada
su visokokvalitetna magnetska jezgra wima prak-
ti~no bila nedostupna.

Na slici 2. je prikazana {ema mera~a KST koju
je koristio ameri~ki radio-amater Allen W. King
W1CJL. Opisao ga je 1955. godine u majskom broju
~asopisa QST pod nazivom The "Z-Match" Anten-
na Coupler. On se sastoji od dva mosta vezana le-
|a u le|a tako da se nezavisno mogu da mere dire-
ktna i odbijena snaga. U merni most koji registruje
direktan talas, spadaju R1, C6, C7 i izlazna im-
pedansa predajnika, a u merni most koji registruje
odbijen talas, spadaju R1, C2, C5 i optere}ewe.
Napone u dijagonalama mosta mere voltmetri sa
diodama VD1 i VD2, respektivno, a prolaz za jed-
nosmernu komponentu obezbe|uju prigu{nice L4 i
L4. Ostale komponente slu`e za eliminisawe VF

signala u kolima jednosmerne struje. C2 i C7 tre-
ba da su dugmetastog tipa, jer su se definitivno
pokazale boqim od silver mika tipova. Nepotre-
bno je da se ka`e da svi vodovi treba da budu {to
je mogu}e kra}i kako bi se smawila wihova sopst-
vena induktivnost.

Kqu~ni je element tog mera~a KST - neindukti-
vni niskoomski otpornik R1. U gradwi W1CJL taj
otpornik je imao otpornost 0,625ΩΩ i snagu 8W.
Sa~iwavala su ga 16 paralelno vezana otpornika
otpornosti po 10ΩΩ, pojedina~ne snage 0,5W. Nar-
avno, ovi otpornici ne smeju da budu `i~ani.

Mera~ KST predvi|en je za kori{}ewe sa pre-
dajnikom izlazne snage 250W. Pri tom je struja
kroz otpornik u slu~aju dobrog prilago|ewa (KST
oko 1) reda 2,3A, a snaga koja se tro{i na otporni-
ku nekih 3,3W. Zna~ajna rezerva u pogledu snage
otpornika R1 je usvojena od strane autora kao
osigurawe, jer u slu~aju ve}ih KST struja kroz taj
otpornik u odre|enim situacijama mo`e da bude
ve}a od napred navedene veli~ine.

U praksi se pode{avawe ure|aja za prilago|a-
vawe predajnika na antenu (tjunera) po pravilu
vr{i pri smawenoj snazi, pa se zato snaga tog ot-
pornika mo`e da usvoji da bude ona koja je dovoq-
na pri malim veli~inama koeficijenta stoje}ih
talasa. Pri tom se za slu~aj KST=1 snaga prora~u-
nava sasvim jednostavno, po zakonima Oma i Xula.

Vrednost otpornosti otpornika R1 nije kriti~-
na u odre|enim granicama. Prilikom wenog izbora
u obzir se uzimaju dva uslova. Najpre postoji ogra-
ni~ewe sa dowe strane - pri minimalnoj izlaznoj
snazi (pa prema tome i minimalnoj struji kroz ovaj
otpornik) pad napona na ovom otporniku treba da
je ve}i od 1V. Postoji i ograni~ewe sa gorwe stra-
ne - gubici snage na wemu treba da budu zanemar-
qivi u odnosu na izlaznu snagu predajnika. Ovaj
drugi uslov podupire neophodnost da se snaga
tro{ena na wemu ne pove}ava nepotrebno jer bi to
dovelo do uslo`wavawa konstrukcije KST mera-
~a.

Kao i kod mera~a KST sa VF transformatorom
kondenzatori za pode{avawe C5 i C6 trebaju da
budu vazdu{ni promenqivi. Diode VD1 i VD2 -
visokofrekventne germanijum (npr. D18, 1N34).

Sve u svemu, pode{avawe i kalibracija ova-
kvog mera~a KST ne razlikuje se od procedure za
mera~e sa VF transformatorom. Na ulaz mosta
(prikqu~nica XW1) dovede se VF snaga, na izlaz
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(prikqu~nica XW2) prikqu~i ve{ta~ka antena, pa
se promenqivim kondenzatorom C5 izvr{i balan-
sirawe mosta za odbijeni talas, odnosno kazaqka
pokaznog instrumenata PA1 podesi na nulto skre-
tawe. Zatim ve{ta~ka antena i izvor VF snage
privremeno me|usobno zamene mesta i drugi most
balansira pode{avawem promenqivog kondenza-
tora C6. Najzad se postavi radna konfiguracija -
izlaz predajnika na XW1, a prenosni vod prema
anteni na XW2.

Mera~ KST fabri~ki sagra|en koriste}i pri-
kazani princip poseduje i aktivno koristi na{
radioamater Zoran An|elkovi} YU1IE. Ve} na
prvi pogled (foto 1) na senzoru (senzorskoj glavi)
uo~avamo glavne karakteristike ure|aja - veoma
{irok opseg radnih u~estanosti (0,5-225MHz) kao
i da direktnu i odbijenu (reflektovanu) snagu me-
ri u podopsezima 10, 100 i 1000W (foto 2). 

Na foto 3, pored konstruktivnog re{ewa, veo-
ma se lepo vide prakti~no svi glavni sastavni de-
lovi ure|aja - niz opteretnih otpornika unaokrug

vezanih u paralelu, prigu{nice, vazdu{ni kon-
denzator za simetrirawe, detektorska dioda kao
i dugmetasti kondenzator za blokirawe na masu.
Gledano sa druge strane senzora vide se istovet-
ni odgovaraju}i sastavni delovi za suprotan
smer.

Na foto 4. vidi se ulazna (TRANS) strana sa
UHF konektorom - veza prema predajniku i xek za
vezu sa pokaznim instrumentom.

Najzad, na foto 5. vidi se i izlazna (LOAD)
strana sa UHF xekom - veza prema anteni.

Prema ~lancima RU3AX i W1CJL,
kao i ure|aju YU1IE preveo, 

obradio i opisao YT1JJ
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Bez obzira {to nisam ba{ odu{evljen radom preko
repetitora, katastrofalne majske poplave koje su zade-
sile, kako mene, tako i moje sugra|ane Obrenovca,
mada sam u toj te{koj situaciji bio van grada, a zbog
poplava nisam mogao da se vratim ku}i sa delom svoje
porodice. Ipak, nekako smo 20. maja u popodnevnim
satima, preko Kaleni}a i Uba, uspeli da se dokopamo
ku}e u Zve~ki, kraj Obrenovca (deo sela koji nije bio
pod vodom). Tada sam odlu~io da na brzinu napravim
generator tona od 123Hz, koji je potreban za otvaranje
repetitora i priklju~im se koliko toliko Radio-mre`i za
opasnost SRS-a.

Stari dobri FT-2225R i FT-2225RD su veoma pogodni
sa brzu i laku prepravku bez ve}ih ulaganja. Naravno,
ne preporu~ujem onima koji nisu vi~ni i ne poznaju
elektroniku da to urade na svoju ruku.

Potrebana je samo jedna komponenta, a druga se
preme{ta sa prednje strane modula na zadnju stranu.

MSM-55576RS je integralno kolo oscilator i delitelj
(1024,  2048  i 4096), koga je proizvela kompanija OKI,
a ono se vi{e ne mo`e na}i na tr`i{tu, ali ga mo`e za-
meniti poznati CD-44060 mada je raspored no`ica dru-
ga~iji. Ako frekvenciju kristala 503kHz podelimo sa
4096 dobijemo 122,803Hz {to je dovoljno da se repeti-
tor otvori.

[ta  je  potrebno  uraditi?
Otvoriti poklopac samog ure|aja; sa leve strane se

nalazi modul pod oznakom PB-11752,  TONE  BURST
UNIT; skinuti prvo plasti~ni dr`a~ crne boje; izvaditi
modul koji je prikazan na slici 1. Sa donje strane integ-
risanog kola Q02  MSM5576 nalazi se kristal ~ija je
frekvencija 7,168MHz i on se koristi za stvaranje tona
od 1750Hz (ta vrednost je ispisana na samom kristalu). 

Slika  1.

Odlemiti ga i na njegovo mesto zalemiti kristal od
503kHz (slika 2) koji se mo`e na}i u svakoj specijalizo-
vanoj prodavnici elektronskog materijala.

Slika  2.

Zatim, sa desne strane istog kola nalazi se dioda sa
oznakom D01, pored kola Q01,  MC14011, odlemiti je i
postaviti je sa druge strane modula (slika 3) tako da
obele`eni prsten diode do|e sa leve strane.

Slika  3.

Slede}i korak, iznad samog kola se nalazi konektror
koji je postavljen za biranje frekvencije. Treba ga pos-
taviti da stoji na poziciji A, drugim re~ima PIN  11 (no-
`ica 11) integralnog kola je vezana na otpornik R06 od
1kΩΩ (slika 4). Kratkospojnik A je ve} fabri~ki ugra|en i
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postavljen gde teba (beli konektor sa crvenom `icom). 
Kada se zavr{e lemne radnje, vratiti modul na svoje
mesto kao {to je bilo pre skidanja, zaviti sve potrebne
zavrtnje i uklju~iti napajanje. 

Pre nego {to pre|ete na predposlednju fazu pode-
{avanja, potrebno je prebaciti prekida~ na prednjoj st-
rani ure|aja na RPT  NOR - da bi se dovelo napajanje
+8V  TX (pin 17 na modulu, slika 4), pritisnuti BURST
taster na prednjoj strani ure|aja, zasvetle}e LED dioda,
zatim stisnuti PTT na mikrofonu.

Slede}a faza je pode{avanje nivoa signala sa poten-
ciometrom VR02 od 10kΩΩ. Ako imate rezervni ure|aj
na njemu se mo`e izvr{iti kontrola.

Potenciometar vratiti skroz u levu stranu (bela tef-
lonska osovina u sredini) polako podizati nivo dok se na
kontrolnom prijemniku ne ~uje ton od 123Hz (mora se
slu{ati ulazna frekvencija repetitora). U prijemniku va-
{eg kontrolnog ure|aja ~u}ete ton od 123Hz i, to je
sve!

Slika  4.

Leta na severnoj hemisferi trenutno
su najtoplija u poslednjih {est vekova,
tvrde nau~nici u `urnalu "Priroda".

Istra`iva~i sa Univerziteta Harvard
analizirali su dokaze iz tri arktic(ka prs-
tena, ledenih jezgara, jezerskih sedime-
nata, kao i termometarske arhive i zak-
lju~ili da su visoke temperature u let-
njim periodima nezabele`ene u posljed-

njih 600 godina, kada je re~ o razmera-
ma i u~estalosti..

"Leta 2005, 2007, 2010. i 2011. go-
dine bila su toplija od svih u pro{losti
do 1400. godine", navodi se u izve{taju.

U analizi se dodaje da je leto 2010.
godine bilo najtoplije u prethodnih 600
godina na zapadu Rusije i verovatno

najtoplije na Grenlandu i u podruc(ju ka-
nadskog Arktika, dodaju nauc(nici.

U njihovom zakljuc(ku navodi se da
ovi ekstremni rezultati prevazilaze vred-
nosti koje se mogu o~ekivati od stacio-
narne klime. 

LL EE TT AA NNAA     SS EE VV EE RRNNOO JJ
HH EEMM II SS FF EE RR II     NNAA JJ TTOOPP LL II JJ AA

UU [[ EE SS TT VV EE KKOOVVAA
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Nedeqkovi}

Autor ovog priloga ima za ciq da prika`e
mogu}nost gradwe signal trasera vi{ih perfor-
mansi kao i prakti~ne primere amaterske grad-
we ovog jednostavnog i gotovo nezamenqivog pri-
ru~nog instrumenta u ispitivawu fabri~kih ili
amaterskih ure|aja u toku gradwe ili postupka
provere i pode{avawa.

Uobi~ajeno je da se signal traser sastoji od
NF poja~ava~a sa izlazom na zvu~nik ili slu{a-
lice, a ako je mogu}e i varijante VU metra ana-
lognog instrumenta sa kretnim kalemom. Uko-
liko mu se ispred NF poja~ava~a doda i diodni
detektor onda on ima i funkciju VF signal tra-
sera. Nekada, signal traseri su gra|eni tako
{to je kori{}ena jedna elektronska cev - magi~-
no oko. U praksi, nedovoqna osetqivost, signal
trasera prema napred navedenoj konfiguraciji,
iziskuje slo`eniji i daleko skupqi instrument
- katodni osciloskop. Zato se mnogi odlu~uju za
katodni osciloskop, a pri tome gube iz vida we-
gove fizi~ke dimenzije, potrebu povremene ka-
libracije, kona~no cenu nabavke i odr`avawa u
ispravnom stawu.

Polaze}i od prakti~nog iskustva autor pri-
loga se, saglasno idejama Harry Lythal-a SM0VPO
i drugih autora, odlu~io za novu konfiguraciju
signal trasera kod kojeg se na ulazu sonde sig-
nal trasera nalazi najpre regulacija nivoa ula-
znog napona visoko osetqivog poja~ava~a, a tek
zatim slede detekcija i regulacija nivoa VU-
metra. Ostvaruje se minimalna potro{wa struje
iz baterije od svega 0,5-1mA kako bi ure|aj bio
ekonomi~an i nezavisan od el. mre`e, a time i
od mogu}ih ne`eqenih sprega i uno{ewe smet-
wi koje postoje u el. mre`i. LED dioda za indi-
kaciju ukqu~enosti signal trasera preko otpor-
nika od 33kΩ ima struju potro{we od svega
0,2mA.

Na slici 1. (foto 1) foto 2. prikazana je {ema
veza prvog sagra|enog VF i NF signal trasera.
Ulazna impedansa dvostepenog kaskodnog poja-
~ava~a je reda do 5kΩ, a osetqivost 2-3mV. Pre-

uzet signal sa ispitnog vrha sonde minimalnog
nivoa je ve} vidqiv na VU-metru. [irinu propu-
snog opsega poja~ava~a odre|uju vrednosti kon-
denzatora obele`ene na {emi veza sa Cx. Ta-
ko|e, vrednost kapaciteta kondenzatora izme-
|u emitera T2 i mase odre|uje {irinu propusnog
opsega ali i maksimalni efektivni napon poja-
~anog signala na izlazu poja~ava~a na kolekto-
ru T2. Odgovaraju}im izborom vrednosti kapa-
citeta signal traser }e biti pogodan za pre-
tra`ivawe na VF i NF podru~ju. Ukoliko se za
Cx upotrebe kondenzatori vrednosti do 1nF

Foto 1.

Foto 2.
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propusni opseg signal trasera bi}e vi{i po fre-
kvenciji odnosno od iznad 100kHz pa preko 30
MHz do svih 100MHz.

Osim vrednosti Cx za upotrebqene konden-
zatore od zna~aja je i frekventna kompenzacija
izvedena upotrebom VF prigu{nice u kolu ko-
lektora T2. Upotrebqena je minijaturna VF pri-
gu{nica fabri~ke izrade, induktivnosti reda
10mH za vr{nu struju od 65mA, koja je ugra|ena
u feritni oklop-lon~i} iz rashodovanog MF
transformatora i dodatno oklopqena bakarn-
im limom. Feritni oklop  je omogu}io da joj indu-
ktivitet poraste na 27mH. Oklop ima funkciju
spre~avawa sprega sa ulazom poja~ava~a, a isto-
vremeno je dobijen vi{estruko vi{i VF napon na
ulazu u detektor optere}en VU-metrom - analog-
nim instrumentom sa kretnim kalemom.

Kaskadni poja~ava~ mo`e u principu da sadr-
`i dva ili vi{e tranzistora vezanih na red ka-
ko je to prikazano na slici 2a. i 2b.

Tada poja~awe raste do ekstremnih vrednos-
ti, odnosno ulazna osetqivost signal trasera
lako dosti`e i prevazilazi vrednost mawu od
1μV. Kako se koriste tranzistori na silicijum-
skoj matrici od zna~aja je da napon Ube svakog
tranzistora u liniji bude najmawe 0,61V, a da
wegova struja Ic ne prelazi 0,5mA. Stoga  se vre-
dnosti radnih otpornika u kolu svakog od tran-

zistora pode{avaju prema broju upotrebqenih
tranzistora u kaskadnom poja~ava~u pri izvoru
napona napajawa reda 9V. Koristi se baterija
tipa 6F22 ili alkalna 6LR61 {to omogu}ava
izuzetno ekonomi~no napajawe i minimalno zau-
ze}e korisnog prostora u ku}i{tu ure|aja. Sva-
ko daqe pove-}avawe napona napajawa kaskad-
nog poja~ava~a uve}ava ionako veliko poja~awe
i tra`i oklapawe svakog stepena pojedina~no
kao i prenaponsku za{titu analognog instrumen-
ta sa kretnim kalemom.

Treba imati u vidu da smawena Ic svakog poje-
dina~nog tranzistora u sklopu kaskodnog poja-
~ava~a smawuje ukupni {um koji se generi{e u
poja~ava~u, {to je od izuzetnog zna~aja za dobar
odnos signal-{um. Poja~awe celog elektronskog
sklopa lak{e se izra~unava olovkom nego li me-
ri budu}i da se mogu upotrebiti tranzistori ~i-
ji je Xfe reda 300-800. Ogromno poja~awe takvog
poja~ava~a sa ve}im brojem tranzistora u signal
traseru ima za neophodnost da se ceo ure|aj
obavezno oklopi odnosno ugradi u metalnu kuti-
ju. Sagra|eni signal traser sa svega dva tranzi-
stora u kaskodnom poja~ava~u jedva da zadovo-
qava uslove sopstvene ugradwe u plasti~nu ku-
tiju bez metalnog oklopa.

Za potrebe pretra`ivawa iskqu~ivo VF de-
lova ispitivanih ure|aja sagra|en je jo{ jedan
signal traser prema {emi veza sa slici 3. (foto
3) foto 4. za ulazni nivo napona reda oko 1mV. 

Vrednost Cx kod ovog signal trasera svedena je
na vrednosti od 1nF kako bi se izbeglo poja~a-
vawe signala ispod 100kHz. Elektrolitski kon-
denzator u emiteru T2 omogu}ava da se poja~ani
signal pojavi u celosti na kolektoru istog tran-
zistora i preko kondenzatora od 1mF prenese
na detektor. Time je izbegnuta upotreba jo{ jed-
nog tranzistora u liniji kaskodnog poja~ava~a
bez oklapawa celog ure|aja koje bi ina~e bilo
neizbe`no. Regulacija veli~ine ulaznog VF na-

Slika 2a.

Slika 2b.

Slika 3.
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pona obavqa se potenciometrom otpornosti re-
da 4,7MΩ vezanom u spoju reostata. Ovakav spoj
omogu}ava dobru regulaciju ulaznog VF napona,
a pri tome se ne ostvaruje prigu{ewe oscilator-
nog kola ispitivanog ure|aja na kojem se vr{i
preliminarno merewe VF napona. Potenciome-
tar mora da bude u metalnom ku}i{tu koje je spo-
jeno sa masom (minus polom) napajawa.

Plo~ica na kojoj je sagra|en ceo poja~ava~ sa
detektorom ima dimenzije 10x25mm. Prikqu~ak
za uzemqewe signal trasera izveden je preko
buksne postavqene pri samom vrhu signal trase-
ra tako da je uvek mogu}e da se primeni `i~ana
petqa u funkciji VF sprege za proveru posto-
jawa VF poqa na ispitivanom ure|aju gde signal
traser ima funkciju {irokopojasnog VF talaso-
mera dobre osetqivosti i u sistemu �hladno�i
�vru}e�. Postojawe VF signala odnosno VF poqa
se konstatuje na VU-metru - analognom indika-
toru, a ostavqena je mogu}nost da se isti jedno-
smerni napon koji u sebi sadr`i i deo NF kompo-
nente preko dodatog prikqu~ka odvede na spo-
qni NF poja~ava~ u ciqu zvu~ne kontrole.

Neka prakti~na iskustva
Prva preporuka se odnosi na potrebu da se

kao spoqni izvor signala koji se uvodi u ispiti-
vani ure|aj koristi generator {uma, jer on ima
dovoqno {irok spektar ~iji }e signal pro}i  upr-
kos niskom izlaznom naponu i kroz razde{en

ure|aj u VF delu kao i kroz NF deo. Jednostavna
{ema veza prikazana je na sl. 2b. Koristi se T1
u inverznom spoju kao izvor {uma u strujnom ko-
lu baza-kolektor tranzistora T2 da bi bio poja-
~an sa T2 i T3 pri relativno niskom naponu napa-
jawa od 1.5V i Ic utro{ku za sva tri tranzistora
ukupno 1,5-2 mA iz raspolo`ive baterije.

Primena dva ovako sagra|ena signal trasera
omogu}ava da se ubrzanim postupkom utvr|uje
stawe prispelog prijemnika na radnu plo~u.
Princip da se ispitivani ure|aj proverava po-
~ev od zvu~nika ka anteni nije obavezan, jer se
iz razloga visoke ulazne osetqivosti signal
trasera mo`e da ide i obratnim putem. Naj~e}e
je re~ o ure|ajima starosti preko deset godina
gde ima komponenti koje su po prirodi stvari
promenile vrednosti odnosno svojstva, te ve}
samo zbog toga ure|aj ili ne daje �znake `ivota�
ili je signal dobijen u zvu~niku jedva ~ujan.

Po{to se AVO-metrom provere naponi i struje
ure|aja prikqu~enog na odgovaraju}i radni na-
pon napajawa i konstatuje da nema grubih kratk-
ih spojeva i  nekontrolisane potro{we, pristu-
pa se pretrazi signal traserom.

Najpre treba obratiti pa`wu na ~estu pojavu
tragova ostataka izlivawa alkalnog sadr`aja
iz zaboravqenih baterija na plo~icama koje
nose {tampane veze i to mo`e da bude razlog za
prekid veza u stepenima MF i NF poja~ava~a, od-
nosno da kona~no nema bilo kakvog signala na
izlazu u zvu~niku. Stoga je preporu~qivo da se
najpre utvrdi ima li ikakvog signala pre odnos-
no posle detektorske diode i time opredeli u
kome pravcu treba da se tra`i gre{ka. Zatim se
vr{i provera nivoa signala u ta~kama na kolek-
torima i emiterima tranzistora u NF i MF poja-
~ava~u. Obavqa se provera postojawa VF napona
na lokalnom oscilatoru, me{a~u,  ima li VF sig-
nala na ulaznom tranzistoru ili tranzistoru
VF poja~ava~a. Vr{i se brza provera svih ta~aka
koje su kondenzatorima �VF uzemqene�prema
masi-{asiji. Tu se naj~e{}e otkriva mali ili ne-
dovoqan kapacitet ugra|enih kondenzatora.
Trebalo bi imati u vidu da su i fabrike ~esto
ugra|ivala kondenzatore mawih vrednosti iz
razli~itih razloga, pa da bi se spre~ilo mogu}e
samooscilovawe pojedinih stepena ugra|ivani
su i kondenzatori za neutralizaciju ~ime se bi-
tno uti~e kako na {irinu propusnog opsega (time
se ostvaruje i nedovoqna selektivnost) tako i
smawena osnovna osetqivost prijemnika. Vr{i

Foto 3.

Foto 4.
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se zatim provera �uzemqewa�izme|u metalnih
delova {asije ukoliko postoje i plo~ice na kojoj
su komponente i {tampane veze. Vrlo ~esto se
nailazi na ta~ke VF ili NF koje odista nisu pra-
vo uzemqewe te elektronski sklopovi iz razlo-
ga ostvarene povratne sprege samoosciluju bilo
preko plo~ice sa komponentama bilo preko met-
alne {asije ukoliko je ima.

Kod starijih ure|aja, posebno sa elektrons-
kim cevima, gde je papu~ica za uzemqewe pos-
tavqena pod zavrtwem ~esto usled korozije do-
lazi do slabog kontakta sa masom. Sloj koji je
korodirao ima miliomsku otpornost, a ponekad
i karakteristike poluprovodnika na kojima se
ostvaruje pad VF napona niskog nivoa koji se
te`e konstatuje AVO-metrom, ali osetqivi sig-
nal traser {irokog ulaznog spektra otkriva i
takve ta~ke. Ovakve ta~ke su dobro uo~qive na
uzemqewima izvedenim putem pri~vr{}ivawa
podno`ja elektronskih cevi na metalnu {asiju
uz pomo} jeftinih  zakovica (nitni), pa konden-
zatori koji imaju funkciju blokade izvoda ka-
tode ka masi ili druge re{etke ka masi, nisu u
funkciji i ceo ure|aj je u samooscilovawu. Ove
pojave se lako otkrivaju jer se izme|u uzemqene
sonde signal trasera na metalnoj {asiji i vrha
sonde na �navodno�uzemqewe pojavquje VF na-
pon malih nivoa ili velikih nivoa kad se prik-
qu~i na katodu ili drugu re{etku gde u oba slu-
~aja ne sme da bude bilo kakvog VF napona. U pr-
vom slu~aju re~ je povr{inama papu~ica za uzem-
qewe koje su korodirale, a u drugom o konden-
zatorima koji su izgubili kapacitet ili kon-
takt uop{te, a naizgled je sve u redu. Jedini
pravi lek u takvim slu~ajevima je uklawawe za-
kovica i zamena odgovaraju}im zavrtwima uz
dobro ~i{}ewe i odma{}ivawe same metalne
{asije.

Posebno kod ure|aja sa elektronskim cevima
neophodno je da se provere uzemqewa ostvare-
na preko nosa~a kontaktnih letvica i metalne
{asije, jer su to ta~ke centralnih uzemqewa.
Ukoliko te ta~ke nisu dobro uzemqene javqaju
se povr{inske �lutaju}e�struje koje omogu}avaju
zatvarawe faznih petqi na jednom ili vi{e
elektronskih sklopova, a time i samooscilaci-
je pojedinih elektronskih sklopova. Na isti na-
~in se ispituju i kontakti na talasnim preklop-
nicima, funkcionalnim preklopnicima, uzem-
qewima metalnih delova potenciometara i
drugim mestima kao {to su npr. kontakti relej-
nih preklapawa. Posebno se proverava kvali-
tet kliznog kontakta kod promenqivih konden-
zatora. Klizni kontakt je obi~no zalemqen i ka-
blom povezan sa �hladnim�krajem oscilatornih
kola, ali ne i kvalitetno sa osovinom rotora na
koju se samo naslawa, a koja nosi pomi~ne plo~e
rotora promenqivog kondenzatora. U takvim
slu~ajevima �uzemqewe�rotora se na`alost os-
tvaruje jedino preko kugli~nih le`ajeva sa ma-
som!

^i{}ewe ovih kliznih kontakta tra`i pose-
bne procedure. Nije dopu{teno da se pojavquje
VF napon izme|u rotora promenqivog kondenza-
tora i wegovog ku}i{ta na bilo kom nivou VF
napona. U takvim slu~ajevima prijem je obi~no
slab, a primqeni signali nestabilni. Pokre-
tawe rotora promenqivog kondenzatora preko
postoje}eg mehani~kog sistema prenosa propra-
}eno je jo{ i nepodno{qivim {umom u zvu~niku.
Isto se odnosi i na spoqwe konektore za antenu
i druge VF prikqu~ke koji ne moraju da budu do-
bro uzemqeni, a AVO-metrom se retko provera-
vaju upravo zato {to se veruje da su dobro pri~-
vr{}eni i po potrebi kvalitetno uzemqeni.

Ruska svemirska kapsula koja je pre mesec
dana odletela u svemir sa ~itavom malom mena`e-
rijom vratila se na Zemlju sa podacima za koje se
nau~nici nadaju da }e im pomo}i u pripremanju sla-
nja ljudske posade na Mars.

Ruska kontrolna misija saop{tila je da je leteli-
ca “Bion-M”, sa 45 mi{eva, osam gerbila (malih
glodara iz Mongolije), 15 gu{tera i 20 pu`eva, bez-
bedno sletela u oblast Orenburg, oko 1.200 kilome-
tara jugoisto~no od Moskve.

U kapsuli, koja je bila postavljena 575 kilome-
tara iznad Zemlje, pored pomenutih `ivotinja bilo je
i nekoliko biljaka i mikroflora.

Zasad je nepoznato da li su sve `ivotinje pre-
`ivele jednomese~ni boravak u orbiti.

Kako je na dan poletanja misije izjavio direktor
programa ruskog svemirskog centra Valerij Abra{-
kin, cilj ovog eksperimenta je da se ustanovi u kojoj
meri na{ organizam mo`e da se prilagodi uslovima
beste`inskog stanja, odnosno kako mikrogravitacija
uti~e na ljudski skelet, nervni sistem, mi{i}e i srce.

Ruski nau~nici su objasnili da je slanje `ivotinja
bilo neophodno, jer su one bile podvrgnute eksperi-
mentima koje je nemogu}e obaviti na ljudima.

Oni su naveli i da nije bilo mogu}e slati `ivoti-
nje na Me|unarodnu svemirsku stanicu zbog stra-
ha da bi one predstavljale opasnost po zdravlje as-
tronauta.

Rusija ve} du`e razmi{lja o slanju misije na
Mars i planira da 2030. na mesecu uspostavi bazu
odakle bi posade kretale na put do crvene planete.
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Sl.  79d.  Pogleed  na  NF  prikljjuènicee  od
VF/VVF  RU  iz  seerijja  RUP  JNA

I ovo je bio problem u jedinicama,
jer se oprema od ure|aja iz serije RUP,
u slu~aju potrebe, nije mogla koristiti na
VVF ure|ajima koje je proizvodila „Is-
kra“ iz Ljubljane. Me|utim, i MTK nije
bila ista jer je ova MK-1RT, koja je bila
u kompletu RU RT-20-TC6, bila sa di-
nami~kim mikrofonom, za razliku od
MK-1 koja je bila sa ugljenim mikro-
fonom (kome je za normalan rad trebao
jednosmerni napon, na konektoru, od
12 V).

Na ovaj na~in smo u najkra}im crta-
ma opisali ve}inu doma}ih VF i VVF RU
od kojih su pravljeni prenosni, prevozni,
mobilni i RR sistemi RV u JNA. Kao {to
je to ve} pomenuto, strana m/v su u pr-
vo vreme bila zamenjena sa doma}im iz
“Zastavinog” programa, a pre svega sa
~uvenom kampanjolom AR-55V, a ka-
snije i sa modernijim kao {to su bili:
FIAT 1107JD-V; PUCH 300D i PINZGA-
UER 710K, Sl. 80.

Sl.  81.  Vojjnik  RTg  (Ili}  Zoran,  danas
jjee  on  YU1ZH)  na  RTU-1100/V  u  m/v
Kampanjjola  AR-555V  (prva  veerzijja)

Kada se izvadi stolica iz kabine onda
se mo`e videti ceo mobilni VF RU RTU-
100/V (prva verzija), Sl. 81a.

Sl.  81a.  Pogleed  na  mobilni  sistteem
RTU-1100/V  (prva  veerzijja)  smee{tteenog
u  tteereensko  m/v  ““Zasttava””  AR-555V

Pored RTU-100/V i RTpS-100 ugra-
|ivani su, u ova m/v, i VF RU RUP-15
u tandemu sa VVF RU RUP-12, a kas-
nije i: RU-2/1, RU-2/2, RU-2/2K, UKT
FM 66/17, PRC-320L ili RU-20. Na pri-
mer, kombinacija VF ure|aja RUP-15 i
VVF ure|aja RUP-12, u `argonu, nosila
je ime „RTlF sistem 15/12“ (Radio-tele-
fonski sistem 15/12), Sl. 82.

Sl.  82.  RTlF  sistteem  „15/12““
izva~een  iz  m/v  (iz  koleekcijjee  auttora)

Upravljanje je vr{eno sa upravlja~-
kom kutijom „UK-6“, Sl. 62a.

Sl.  82a.  Upravljja~ka  kuttijja  „UK-66““  za
komandovanjjee  sa  uree|ajjima  RUP-115  i

RUP-112  (sa  sajjtta  Radistta)

Do 1980. stalni takti~ki sastavi KoV
JNA bili su opremljeni sa kvalitetnim
VVF RU, a stari su povu~eni iz naoru`a-
nja. Komandiri pe{adijskih odeljenja su
dobili VVF RX RP-6 tako da su bili u sta-
lnoj vezi tj. bili su u mogu}nosti da kon-
tinuirano prate instrukcije svojih koman-
dira vodova. U pe{adijskim vodovima os-
novno VVF sredstvo veze je bio RUP-
33, dok je u pe{adijskim ~etama i njima
ravnim jedinicama (artiljerijska baterija)
„carevao“ VVF RU RUP-12, odnosno ne-
ke od varijanti novog VVF RU RU-2 (RU-
2/1 ili RU-2/2). U komandi pe{adijskog
bataljona postojale su varijante mobil-
nog VF/VVF radio-sistema ~ija je okos-
nica bila ili VF RU RTU-100/V (neka od
varijanti ovog sistema) ili PRC-320L, za
vezu sa pretpostavljenom komandom
(puk-brigada). Za VVF vezu sa pot~inje-
nim jedinicama kori{}en je RUP-12 ili
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Sl.  80.  Mottorno  vozilo  PUCH  300D
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neki od RU-2. I pored toga {to je pos-
tignuta kriti~na masa VF/VVF RU u JNA
ipak su procene bile da su neophodni
novi radio-sistemi.

Ve} je kod NIR JNA pomenuto da
se intenzivno radilo na uvo|nju u naoru-
`anje KZU za prenos pisanih informaci-
ja kao i za radio-telefoniju. Radioplatfor-
ma za ove ure|aje su bili RU koji rade
na VVF opsezima: RU-2/2K i UKT FM
66/17, a koji su se ve} nalazili u naoru-
`anju JNA. Na ovaj na~in su bila formi-
rana MK[K.

Fabrika „RIZ“ iz Zagreba je ve} kra-
jem 70-tih godina XX veka izbacila na
tr`i{te potpuno novi VF RU RU-20, koji
je bio konstruisan na osnovu licence od
kanadske firme „Rockwell-Collins“. U
inostranstvu je ovaj ure|aj ozna~avan
kao Yougoslav�s PRC-515, Sl. 83.

Ovaj ure|aj je pokrivao frekventni
opseg od 2 do 30MHz, ta~nije zadnji ka-
nal koji se mogao zauzeti bio 29,9999 Hz.
Me|utim, RX je i{ao od 0,5 do 30MHz.
Frekvencija se pode{avala sa tasterima,
Sl. 83a.

Na gornjoj slici se vidi, gledaju}i sa leva
na desno, da se sa prva dva BCD prekida~a
birala frekvencija u MHz, a sa ostala tri
u kHz. Me|utim, zadnji BCD prekida~ je
slu`io za fino pode{avanje u Hz (sa ko-
rakom od 100Hz). Ure|aj je radio sa
SSB (LSB i USB) i AM telefonijom, kao
i sa CW. Broj radnih frekvencija iznosio
je 280.000, a dozvoljena gre{ka frekventnog
sintezatora pri radu je bila 24Hz.

Osetljivost RX pri radu sa SSB ili
CW je bila 0,5 μV pri odnosu signal/{um
10dB. Snaga je bila 20W, za rad sa SSB
ili CW i 5W za rad sa AM. U polo`aju
smanjena snaga iznosila je 2W. Pri radu
sa {tap antenom SSB ili CW domet je
iznosio oko 25km, a pri radu sa dipol
antenom domet je bio vi{e stotina kilo-
metara.

RU-20 je bio namenjen i za prenos
podataka (DATA) tj. za primopredaju po-
dataka. Na Sl. 83a. se vidi crno dugme
od potenciometra koje je postavljeno u
krajnji levi polo`aj, odnosno strelica na
dugmetu pokazuje na oznaku „0 dBm
600Ω“. To zna~i da se ulazna impedan-
sa (mikrofonski ulaz) i izlazna impedansa
(slu{alice) menjaju na 600Ω, a ulazni i
izlazni nivo se fiksira na „0dBm“, {to je
telegrafski standard. „DATA“ mod je
mogao da se radi (kao i CW) i u LSB i
u USB, pa ~ak i u AM re`imu rada. Ovaj
re`im rada („DATA“ primopredaja) je bio
vrlo va`an jer je sistem „MEROD“ (od-
nosno UKP-1 i UKP-2), u JNA, upari-
vam sa ovim ure|ajem.

Za pogon ure|aja se koristio alkalni
akumulator kapaciteta od 25,2V/1,8Ah
samostalno ili u pufer radu sa ru~nim
generatorom. Akumulator 25,2 V/1,8Ah
obezbe|uje neprekidno 6 ~asova rada
pri odnosu predaja/prijem u razmeri 1:9.
Radni akumulator i rezervni akumulator
obezbe|uju neprekidno 12 ~asova rada,
dok akumulator u kombinaciji sa ru~nim
generatorom, pri pomenutom odnosu
predaja-prijem, omogu}ava neograni~e-
no vreme rada.

U ure|aj je ugra|en automatski an-
tenski tjuner za pode{avanje izlaznog ko-
la TX na antenu. Tjuniranje je trajalo
nekoliko sekundi i bilo je dovoljno da se
po zauzimanju radne frekvencije stisne
taster i tjuner bi se automatski uklju~i-
vao i vrlo brzo bi se izvr{ilo pode{avan-
je na istu.

Temperaturni opseg rada ovog VF
RU je iznosio od -54 do +65CO. Uz ure-
|aj su se koristile {tap i dipol antene,
Sl. 83b. i 83c.

Sl.  83.  Doma}i  RU-220  JNA,  na  ramu
(samaru)  za  no{eenjjee,  spreeman  za  rad

Sl.  83a.  BCD  preekida~i  za  izbor  radnee
freekveencijjee  na  doma}eem  RU  RU-220

Sl.  83c.  Transporttna  ttorbica  od
dipol  antteenee  AT-335  iz  kompleetta
VF  RU-220  (iz  koleekcijjee  YU1RDC)

Sl.  83d.  Dipol  antteena  „AT-335““  sa
spojjnicom  DS-332,  koaksijjalnim

uvodnikom  i  prottivtteegom  iz  kompleetta
VF  RU  RU-220  (iz  koleekcijjee  YU1RDC)

Sl.  83b.  [ttap  antteena  za  doma}i  VF
RU-220  (iz  koleekcijjee  YU1RDC)

Sl.  83ee.  Prottivtteeg  iz  kompleetta  VF  dipol
antteenee  AT-335  od  RU-220

(koleekcijja  YU1RDC)

Sl.  83g.  RU-220  beez  rama
za  no{eenjjee  i  pribora

Sl.  83f.  RU-220  izva|een  iz  samara  za
no{eenjjee  sa  MTK  i  {ttap  antteenom
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Ovaj doma}i VF RU je izra|en vrlo precizno u tehnologiji
poluprovodnika (tranzistori i integrisana kola), Sl. 83h.

Ovaj ure|aj je u biv{oj JNA bio veoma rasprostranjen i
jako lepo je bio prihva}en od strane vezista. Bio je izvanred-
no pouzdan u radu i lak za rukovanje. Primopredajnik je, kada
se izvadi iz rama za no{enje, bio vrlo malih dimenzija i po
te`ini vrlo lagan. Tako|e, sam ram sa rancem za sme{tanje
opreme i pribora bio je lagan, Sl. 84. i 84a.

Kao i PRC-320L i ovaj VF RU je odmah bio planiran za
ugradnju u MK[K-1, Sl. 85.

Sl.  83h.  [ttanpanee  plo~icee  sintteezattora  freekveencijjee  iz  RU-220

Sl.  83i.  Unuttra{njjostt  TX  sa  sttranee
auttomattskog  antteenskog  tthuneera  od  RU-220

Sl.  83jj.  Pogleed  na  RX  od  RU-220
Sl.  85.  Blok  {eema  eeleekttri~nog  poveezivanjja  malih  komandno-

{ttabnih  kola  u  auttomobilu  AR-555V,  MK[K-11

Sl.  84.  VF  primopreedajjnik  iz  kompleetta  RU-220  izva|een  iz
rama  za  no{eenjjee,  beez  batteerijjee  i  ru~nog  geeneerattora

Sl.  84a.  Ram  (samar)  sa  ranceem  za  preenos  primopreedajjnika
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Zbog svojih odli~nih TT (takti~ko-te-
hni~kih) karakteristika VF RU RU-20 se
zadr`ao i u naoru`anju Vojske Jugoslavi-
je, naslednice JNA, u Saveznoj Repub-
lici Jugoslaviji, Sl. 86.

Me|u radio-amaterskim operatorima
na KT ovaj vojni ure|aj je veoma popu-
laran. Radio-amateri vr{e prepravke na
analognoj upravlja~koj glavi tj. dodaju di-
gitalni kaunter i jo{ jedan VFO, tako da
znatno pro{iruju radne performanse ovog
ure|aja, Sl. 86a.

Na gornjoj slici se mogu videti po-
ruke na displeju kao i nove komande na
digitalnoj glavi: MEMO, TUNING, BA-
ND, A/B (ovo je konmada za izbor VFO-
a, prilikom split rada odnosno kada je
potrebno {iftovati frekvenciju TX-a u
odnosu na frekvenciju RX-a; ovo {ifto-
vanje se obi~no radi u plusu od prijem-
ne frekvencije i pri radu DX stanica),
TUNE, PWR, MODE i UG.

Posle ove digresije i opisa novih digi-
talnih glava interesantno je pomenuti da
su stru~njaci iz fabrike „RIZ“, Zagreb,
1992. napravili potpuno novu digitalnu
glavu i ure|aj prilagodili da mo`e da radi
u re`imu „frekventnog skakanja“ (Fre-
quency hop), pod imenom TRC-20H, Sl.
87.

Obzirom na odli~nu konstrukciju i iz-
dr`ljivost u radu neki od ovih ure|aja iz
JNA (VF/VVF) su se zadr`ali i u naoru-
`anju Vojske Srbije, Sl. 88.

Mnogi radio-amateri iz ljubavi prema
radio-tehnici i SMB ure|ajima sakuplja-
ju ove ure|aje i prave li~ne kolekcije.
Tako|e, mnogi operatori i danas koriste
ove ure|aje u svom radu na amaterskim
opsezima, i o tome sam ve} pisao u
prethodnom serijalu na stranicama ovog
~asopisa. Na `alost, kod nas u Srbiji
smo vrlo slabo organizovani, za razliku
od na{ih kom{ija i radio-amatera iz {i-
reg okru`enja. Vrlo je lako da se par en-
tuzijasta dogovore da na nekoj frekven-
ciji, u okviru amaterskog KT opsega, pr-
obaju svoje ure|aje. Jo{ ako to postane
i praksa pa se ljudi naviknu na tu QRG,
onda se ve} mo~e razmi{ljati i o recimo
„SMB mre`i“, kao nekoj vrsti skeda,
gde bi se „vojni“ entuzijasti i kolekcio-
nari vojnih RU i opreme okupljali i izme-
njivali iskustva iz prakse i o postignutim
rezultatima u raznim tehni~kim eksperi-
mentisanjima. Evo, neka ovaj serijal bu-
de inicijalna kapisla za sve ljubitelje voj-
nih tj. „SMB“ ure|aja - da se okupimo
negde na 80m bandu i da krenemo sa
radom! Svi zainteresovani mogu da mi
se jave meilom radi naknadnog dogovo-
ra.

Ako se sada ponovo vratimo na is-
torijsku retrospektivu onda mo`emo re}i
da su se do 1983. zavr{ile obe faze u
zameni stranih i uvo|enju doma}ih VF i
VVF ure|aja u pe{adijske jedinice JNA,
kao i u neke druge iz ostalih rodova
KoV. Ovde `elim posebno da se osvr-
nem na oklopno-mehanizovane jedinice
JNA i istorijski opis i razvoj njihovih sre-
dstava za radio-vezu, ali pre toga }u
ne{to vi{e re}i o mobilnim radio-siste-
mima u JNA.

U jedinicama pe{adije i artiljerije do
nivoa bataljona-diviziona, kori{}eni su
prenosni VVF RU. Kao {to je to pome-
nuto, za potrebe komande bataljona i
vi{ih komandi formirani su pokretni mo-
bilni radio-sistemi, koji su se montirali
na neko od terenskih vozila JNA (kam-
panjola AR-55V, Fiat 1107JD-V, Pinzga-
uer 710K). U vi{im komandama JNA
osnovna vrsta prenosa je bila RTTY te-
legrafija na VF opsezima, a ovi mobilni
radio sistemi su imali predajnike ~ija je
snaga bila od 400W pa na vi{e. Kod
ovih sistema razlikujemo i tzv. prijemne
i predajne centre. U zavisnosti od pot-
reba komandovanja ove teleprinterske
stanice su mogle biti formirane od vi{e
VF prijemnika (tzv. prijemna sala) ili od
jednog RX (koji je mogao ~ak biti nepo-
sednut tzv. daljinski prijem RTTY).

Do sada je pomenut ruski teleprint-
erski sistem RTpS R-140 i dva doma}a:

Sl.  86.  Veezistta  VJ  na  polo`ajju  i  u
zaklonu;  u  gro  planu  see  vidi  RU-20

Sl.  86a.  Nova  digittalna  glava
na  RU-220,  kod  radio-aamatteera

Sl.  86b.  Preepravljjeena  analogna
upravljja~ka  jjeedinica  sa  digittalnim
o~ittavanjjeem  (koleekcijja  S52PC)

Sl.  86c.  Jo{  jjeedna  uspee{na  preepravka
analognee  u  digittalnu  glavu  na  RU-220.

(koleekcijja  YU1NNN)

Sl.  86d.  Slika  digittalnee  glavee  za  radio-
amatteerskee  svrhee  na  RU-220,  kojju  jjee  iz-
radio  Mirko  S52PC  (koleekcijja  YU1NNN)

Sl.  87.  Novi  VF  ttaktti~ki  uree|ajj
TRC-220H,  kojji  jjee  ura|een  na  bazi
RU-220,  a  proizveedeen  u  Hrvattskojj

Sl.  88.  @eena-ppittomac  vojjnee  akadeemijjee
KoV  VS  na  vee`bi  sa  RU-22/2



RTpS-100 i RTpS-400. Sada }u pome-
nuti i doma}i RX RP-4 koji se masovno
koristio u centrima veze vi{ih komandi
JNA.

RP-44 je uveden u naoru`anje JNA
1970, a proizvela ga je fabrika „RIZ“ iz
Zagreba. Po svom spolja{njem izgledu
podse}a na RUP-15. Stru~njaci iz ove
fabrike su, da bi skratili vreme razvoja,
iskoristili prijemni blok iz primopredajni-
ka PD-8 i uz jo{ neke dodatke konstrui-
sali odli~an RX za potrebe na{e armije.
Radio je u frekventnom opsegu od 2 do
12MHz i mogao je da prima slede}e
radio-emisije: CW (A1), AM (A2 i A3),
SSB (A3J-LSB) i RTTY (F1), Sl. 89.

Napajao se sa spoljnjeg izvora jed-
nosmernog napona od 12V. Pri konstr-
ukciji vodilo se ra~una o selektivnosti i
potiskivanju jakih signala, Sl. 89a.

Na gornjoj slici se mogu videti ~etiri
vrlo bitne komande: PODE[AVANJE
ANTENE, SELEKTIVNOST (izbor odgo-
varaju}eg filtra, vidi se da ih ima u ras-
ponu od 250 do 5000Hz) i komanda za
izbor {ifta kod RTTY (FSK) rada. U JNA
je bio standard da naizmeni~ni tonovi
kod teleprinterskog rada budu: 1125 i
11425Hz. Sa prekida~em na kome pi{e
„ATENUATOR dB“ se vr{ila atenuacija
(slabljenje vrlo jakih signala) radi za{tite
ulaznih kola od RX, Sl. 89b.

Ovaj izvanredni prijemnik je naj~e{}e
bio ugra|ivan u RTpS-400 ili samostal-
no u nabacne kabine, po 4 komada i onda
su ~inili RTTY prijemnu salu u centrima 

veze vi{ih komandi JNA. Mogao je biti
postavljen i na tzv. udaljeno prijemno
mesto, Sl. 89c.

Na slici 89c. se vidi RX RP-4 (levo)
i doma}i UP-1 (desno). UP-1, je proiz-
veden 1982. u fabrici „Ei“-Ni{ i imao je
funkciju upravljanja radio-teleprinterskim
primopredajnikom neposredno uz ure|aj
ili sa daljine (izdvojenog ili udaljenog
mesta) preko dvo`ilne linije ili telefons-
kog kanala. Po istoj liniji je obezbe|ivao
i slu`benu telefonsku vezu poslu`ilaca
izme|u poslu`ioca radio-teleprinterskog
ure|aja i poslu`ioca na udaljenom mes-
tu.

Obezbe|ivao je brzinu prenosa od
75 boda i napajao je priklju~eni telepri-
nter sa linijskom strujom. Obezbe|ivao
je {ift od 100Hz (frekvencija znakovnog-
bestrujnog impulsa 1225Hz, a rastav-
nog-strujnog impulsa 1325Hz), tako da
je prema liniji bio kompatibilan sa TG-1,
i 300Hz (bestrujni impuls 1125Hz a st-
rujni 1425Hz), tako da je prema radio-
primopredajniku bio kompatibilan sa
TG-2.

Kako je predaja ka teleprinterskom
radio-primopredajniku i{la po `i~noj liniji
onda je pravi rejon razme{taja komand-
nog mesta vi{e komande JNA, bio
maksimalno za{ti}en (jer se RTTY TX iz-
me{tao van njega na udaljenost od vi{e
kilometara)! Na tom mestu je bio orga-
nizovan predajni centar veze, Sl. 89d. i
89e.

Kao {to je to ve} pomenuto, u ove
nabacne kabine ugra|ivali su se RP-4
kao i RTpS-400.

* * *
Ako se sada vratimo na 1970. godi-

nu mo`emo re}i da je do 1975. bila
proizvedena znatna koli~ina doma}ih
VVF takti~kih RU sa kojima su bili opre-
mani i drugi sastavi iz ostalih rodova
KoV i vidova JNA. Ali pre toga }u se
vratiti na period od 1945. godine radi
kra}eg opisa razvoja oklopnih jedinica
JA i JNA.

Kao {to je to ve} pomenuto JA se
ubrazano razvijala sve do kobnih doga-
|aja 1948. kada dolazi do prekida od-
nosa sa SSSR. Rukovodstvo zemlje se
opredeljuje na dalji razvoj iz sopstvenih
snaga, koje su bile ograni~ene. Jugosla-
vija je zatra`ila i pomo} od biv{ih savez-
nika iz II Svetskog rata, i od 1951. po-
~inje da uvozi naoru~anje i vojnu opre-
mu sa zapada. To je stvorilo materijalne
uslove za dono{enje novog zakona o
odbrani zemlje, 1953, kada i dolazi do
promene imena armije iz JA u JNA. [to
se ti~e oklopnih jedinica, u periodu od
1951. pa do 12. decembra, 1957. Jugo-
slavija je uvezla sa zapada, prete`no od
SAD, znatne koli~ine tenkova, samoho-
dnih oru|a, oklopnih borbenih vozila,

Sl.  89.  Doma}i  VF  RX  RP-44,  JNA

Sl.  89a.  Deesna  sttrana  doma}eeg
VF  prijjeemnika  RP-44  JNA

Sl.  89b.  Komanda  atteenuattora
VF  prijjeemnika  RP-44,  JNA

Sl.  89c.  Radio-tteeleeprintteersko  prijjeemno
udaljjeeno  meestto  JNA  (sa  sajjtta  Radistta)

Sl.  89d.  Radio-tteeleeprintteeristti  u
nabacnojj  kabini  na  m/v  Tam  5000D;
vojjnici  poslu`ioci  radee  na  RTpS-4400

Sl.  89d.  Tam  5000D
sa  nabacnom  kabinom
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oklopnih automobila i artiljerijskih oru|a.
U tom kontingentu, kao {to je to ve}
pomenuto uvezene su i ve}e koli~ine,
odnosno ~itava gama radio-sredstava za
VF i VVF opseg.

Zbog toga je od 1953. i moglo da se
krene sa reorganizacijom JNA i izgrad-
nje sistema odbrane na teritorijalnom
principu tj. stvaranje preduslova za uvo-
|enje sistema op{te-narodne odbrane).
Proklamovano na~elo o skladnom razvi-
janju rodova JNA se striktno po{tovalo,
tako da dolazi i do ubrzanog razvoja ok-
lopnih jedinica JNA. Jugoslavija je ras-
polagala, pored uvezenih, i sa znatnim
brojem nema~kih tenkova i samohodnih
topova koje je zaplenila od fa{ista. Sve
to je ~inilo respektivnu oklopnu silu koju
je trebalo planski uklopiti u postoje}e
planove o novoj formaciji sastava OMJ,
a i opremiti sa novim borbenim sred-
stvima i opremom.

Sada }u krenuti sa opisom ruskih
tenkova, koje je Jugoslavija dobila kao
pomo} biv{eg savezniika iz II Svetskog
rata i koje je uvezla iz SSSR. Me|u
njima je bio i tenk T-34, u najve}em
broju. U tenkovima T-34 bili su ruski RU
tipa „10RT“ kao i varijanta „10RK“. Po-
red ovoga, u upotrebi je bio i ure|aj „9-
RS“. Od 50-tih godina i kako su uvo-
|ena nova oklopna borbena sredstva
uvo|eni su i novi RU. Kod tenkova: T-
54, T-55, T-62, T-64 i T-72 kori{}eni su
ve} pomenuti ure|aji veze: R-113, R-
123 i 10 RT-26. Zbog svojih odli~nih ka-
rakteristika ovi ure|aji su kasnije ugra-
|ivani i na starije modele ruskih tenko-
va (T-34 i T-70).

Ruski tenk T-34 je proizveden u ve-
likoj seriji i sigurno je da je bio jedan od
najboljih sovjetskih tenkova u II Svets-
kom ratu. Zahvaljuju}i njegovim dobrim
takti~ko-tehni~kim i manevarskim oso-
binama, kao i masovnoj proizvodnji, znat-
no je uticao da se tok II Svetskog rata
preokrene u korist Rusije, Sl. 90.

U tenkove koji su dobijeni odmah po
oslobo|enju Jugoslavije bili su ugra|eni
radio-ure|aji serije „10 RT“, Sl. 90a.

Pored ovog ure|aja sovjeti su od
1944. u svoje T-34 ugra|ivali novi ure-
|aj pod nazivom „9–RS“. Sl. 90b.

Ovaj RU je radio u frekventnom op-
segu od 4 do 5,62MHz i mogao je da
izra~i od 5 do 8W RF snage u re`imu
rada sa radio-telefonijom. Koristio je {tap
antenu du`ine 4m i bio je te`ak oko
18kg. Ugra|ivan je u komandne tenkove
T-34, za vezu sa vi{im oklopnim ko-
mandama.

Koliko je ovaj tenk bio popularan u
posleratnim godinama govori podatak
da se on u naoru`anju JNA zadr`ao vrlo
dugo, prakti~no do njenog ukidanja, 1992.
Na njima su vr{ene mnoge izmene, a
me|u njima su bile i ugradnja radio-
ure|aja R-113 i R-123M, iz oklopnih
transportera BTR-50, Sl. 90c. i 90d.

Zbog svojih izvanrednih manevarskih
i TT osobina u JNA je odlu~eno da se
iz SSSR, u periodu od 1966. do 1968.
uveze 600 komada novije varijante ovih
tenkova, pod oznakom T-34B. Na njima
je ugra|en PAM mitraljez, IC ure|aj

doma}e proizvodnje, a od 1972. pre{lo
se na ugar|ivanje doma}ih VVF RU
RUT-1, Sl. 90f.

U kontingentu i zajedno sa srednjim
tenkovima, T-34, na{a zemlja je dobila i
ruski laki izvi|a~ki tenk T-70, Sl. 91.

- nastavi}e se -
Sl.  90.  Sovjjeettski  tteenk  T-334

u  naoru`anjju  JA  i  JNA

Sl.  90a.  Sovjjeettski  radio-uuree|ajj
kojji  jjee  proizveedeen  1942.  i  bio

ugra|ivan  u  tteenk  T-334

Sl.  90b.
Sovjjeettski  radio-uuree|ajj  „9–RS““  iz  1944.

kojji  jjee  bio  ugra|een  u  tteenk  T-334

Sl.  90c.  Ruski  tteenk  T-334  u  naoru`anjju
JNA  i  ruski  VVF  RU  R-1113

Sl.  90d.  Kupola  tteenka  T-334
i  VVF  RU  R-1123M

Sl.  90ee.  Sovjjeettski  tteenk  T-334

Sl.  90f.  Sovjjeettski  tteenk  T-334B  JNA  sa
jjugosloveenskom  modifikacijjom,  1972.
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Pl.    CALL  Score    QSO  Aver. LOC  ASL  ODX  QRB  %err Power                  Antenna

Kategorija A: 144 MHz, VI[E OP
1. YU1EF 105573 259 406.6 KN05CD 262 DL0C 879 6.4 750 4x17el Cushcraft
2. YT1S 99084 234 422.4 JN94SD      ? DG6IMR  936  6.7 ? ?
3. YU7ACO 84404 197 427.4 KN05QC    360 DL8UCC  895  3.2 500 2x12el DK7ZB
4. YU7ECD 64526 179 359.5 KN05DX      80   IW2HAJ    877  4.2 500 13el
5. YU1VG 47255 124 380.1 KN03KU     625 OK1TI 903  7.4 500 2x10el Yagi
6. YT0T 19150 74 257.8 KN04ET 70   I5MZY/4    725   3.0 25 9el F9FT
7. YT7P 17549 75 233.0 KN05EJ 80 SN7L 652   9.4 50 EF0211B
8. YU1BBV 16802 80 209.0 KN04GR     300  OK1KCR    665  18.2 25 8el Yagi
9. YU1AXY 7020 32 218.4 KN04NA      ? OM3W     628  36.0 25 AM1011

10. YU1MLA 6634 30 220.1 KN04GL     560 SN7L 755    3.7 80 9el Tonna

Kategorija B: 144 MHz, JEDAN OP
1. YU1LA 73976 184 401.0 KN04FR     150 PA4VHF   1301 4.5 300 17el yagi
2. YU5DIM 61536 184 333.4 JN94US      78 DR1H        839   6.6 500 2x17el Yagi
3. YT7WE 56071 163 343.0 KN05EJ      80 IW2HAJ     880 4.8 100 11el YU7EF
4. YU7GL 23774 85 278.7 JN95TT     100 OL4A        698   15.3 140 9el Yagi
5. YU1EO 15229 59 257.1 KN04FR     200 SN7L        727   23.0 100 Yagi

Kategorija C: 144 MHz, JEDAN OP - TX do 25W
1. YU5D 30531 104 292.6 JN95WF      80 SN7L 668 6.4 25 2x7el YU7EF
2. YT3X 24248 83 291.1 KN04LE        5 SN7L 791 8.3 25 13el YU7EF
3. YU7WL 22455 74 302.4 JN95SS       90  I5MZY/4  669 1.8 25 14el UA9TC
4. YU7RQ 21200 99 213.1 JN95VF        ?  DL8VL 778 8.8 25 9el Oblong
5. YT7EE 20437 72 282.8 KN05BT        ? OL4A 722 2.5 25 12el DL6WU
6. YU7KG 17114 63 270.7 JN95WC     200 I5MZY/4    687 9.8 25 2x11el Oblong
7. YU1MI 10390 38 272.4 KN03QW     14 S59DEM   594 13.9 25 AM1011
8. YU5PD 10025 63 158.1 KN04CD     848 OK1TI 848 6.2 25 6el Oblong
9. YU7MC 5668 25 225.7 JN95SG       85 SN9D 597 6.1 25 5el Yagi

10. YT1ZO 14 2 6.0 KN03RU       ? YU1TA 6 0.0 25 Jot

Kategorija D: 144MHz, JEDAN OP - PHONE
1. YU7TRI 57633 161 357.0 KN04KV     118 OL4A 838 0.8 200 3x9el ELLY by YU1QT
2. YT7AT 49866 151 329.2 KN04LW    206   I5MZY/4 771    5.6 200 9el D. loop+2xBig Wheel
3. YT1WP 26345 91 288.5 KN04CV      60 OL4K 729 7.3 50 2x10el
4. YU2ECP 21601 78 275.9 KN04GL     420 SN7L 755 4.8 50 10el Oblong YU1QT
5. YT3N 19822 36 549.6 KN04LP     100 OK1NPF   784 2.9 300 4x11el Tonna
6. YT5TEA 13080 58 224.5 KN04GL     560 SN7L 755 2.9 80 9el Tonna
7. YT2BGS 8435 36 233.3 KN04IQ       88 SN7L 734 9.7 100 16el Tonna
8. YU1TA 225 5 44.0 KN03QU     120  YT1GLI     98 0.0 25 GP
9. YU1PDD 29 3 8.7 KN03QU      ? YU4TDA    19 0.0 ? ?

Kategorija E: 432MHz, VI[E OP
1. YT7RM 4569 14 325.4 KN05QC 360 OK2GD 637 0.0 25 23el YU7EF
2. YU1VG 1891 7 269.1 KN03KU 625 OE3A 595 0.0 20 15el Yagi

Kategorija F: 432MHz, JEDAN OP
1. YU7A 21415 56 381.4 KN05BW     85 DL9NDA 780 11.2 750 4x8.8WL BVO
2. YU1LA 11098 27 410.0 KN04FR 151 OK2A 852 5.5 300 31el Yagi
3. YT2TM 644 6 106.3 KN04GS 238 E70A 168 14.5 100 23el DJ9BV
4. YU7WL 19 1 18.0 JN95SS 90 YT7CO 18 0.0 25 BVO-8.5wl
4. YT7CO 19 1 18.0 JN95SO 100 YU7WL 18 0.0 25 vertikal

Kategorija G: 1296MHZ
1. YU1LA 105 1 104.0 KN04FR 152 9A0V 104 0.0 200 35el M2

RREEZZUULLTTAATTII
UUKKTT KKUUPP    SSRRSS 22001144.. C

Q
C
O
N
T
E
S
T



Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1KT 31/93/21 25/50/16 1953

2. YU1ZZ 32/96/20 14/28/12 1920

3. YT5N 31/93/20 36/72/19 1860

4. YU7BL 29/87/20 33/66/17 1740

5. YT3H 28/84/20 0/0/0 1680

6. YU1ML 29/87/19 0/0/0 1653

7. YU0W 27/81/18 34/68/18 1458

8. YT1FZ 26/78/17 0/0/0 1326

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1EFG 32/96/21 41/82/20 3656

2. YU∅OTC 28/84/20 45/90/20 3480

3. YU1ANO 31/93/21 39/78/19 3435

4. YU7W 29/87/20 38/76/20 3260

5. YU1FJK 30/90/19 38/76/20 3230

6. YU7AOP 29/87/20 37/74/20 3220

7. YT5C 28/84/19 40/80/19 3116

8. YU1HFG 0/0/0 19/38/10 380

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU2EF 33/99/21 42/84/20 3759

2. YT3E 32/96/21 43/86/20 3736

3. YU1AB 32/96/21 41/82/20 3656

3. YU7GL 32/96/21 41/82/20 3656

5. YT5EA 31/93/20 41/82/20 3500

5. YU2V 31/93/20 41/82/20 3500

7. YU1AR 30/90/21 33/66/18 3078

8. YT1AC 28/84/19 32/64/19 2812

9. YU5DR 27/81/19 29/58/16 2467

10. YU1PD 24/72/17 27/54/16 2088

11. YU7BG 23/69/16 29/58/15 1974

12. YU1JW 15/45/14 32/64/19 1846

14. YU1TY 19/57/16 25/50/16 1712

13. YU1CJ 20/60/14 25/50/15 1590

15. YU7RQ 26/78/19 0/0/0 1482

16. YT2VM 15/45/12 27/54/16 1404

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT2VP 0/0/0 40/80/20 1600

2. YU6A 30/90/20 41/82/19 1558

3. YT2DDK 0/0/0 38/76/20 1520

4. YU2STR 0/0/0 35/70/20 1400

5. YU1MI 0/0/0 36/72/19 1368

6. YT4TT 0/0/0 34/68/19 1292

7. YU5EQP 0/0/0 34/68/18 1224

8. YT5TEA 0/0/0 32/64/18 1152

9. YT3MKM 0/0/0 29/58/17 986

10. YT3TPS 0/0/0 30/60/16 960

11. YU1RSV 0/0/0 30/60/15 900

12. YU7HI 0/0/0 21/42/15 630

13. YU2STS 0/0/0 22/44/13 572

14. YU5DIM 0/0/0 20/40/14 560

15. YT5GMT 0/0/0 16/32/11 352

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU1FJK YU1ANO, YU6A, YU1FJK 266,64

2. YU7BPQ YU2V, YU7W, YT5N 265,71

3. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT1FZ 231,54

4. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1RSV 123,94

5. YU1HFG YU1ML, YU5EQP, YU1HFG         86,64

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA MMAARRTT 22001144..C
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Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU5T

24. maj-jun 2014.YU KTMARATON - MART 2014.



25.maj-jun 2014. YU KTMARATON - APRIL 2014.

Dnevnici za kontrolu: YT0I, YT1KC, YU1HFG, YU1ML, YU5T

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 33/99/17 44/88/18 3267

2. YU2EF 30/90/17 43/86/18 3078

2. YT5EA 30/90/17 43/86/18 3078

4. YU1AB 31/93/16 43/86/18 3036

5. YU7GL 30/90/17 41/82/18 3006

6. YU5DR 29/87/17 30/60/15 2379

7. YU1AR 23/69/16 33/66/16 2160

8. YU1MI 21/63/14 29/58/17 1868

9. YU7BG 21/63/13 31/62/15 1749

10. YU1TY 24/72/15 23/46/13 1678

11. YT2VM 16/48/11 26/52/14 1256

12. YU1CJ 19/57/11 21/42/13 1173

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1ZZ 31/93/17 0/0/0 1581

2. YU0W 30/90/17 36/72/16 1530

3. YU1KT 31/93/16 38/76/16 1488

4. YU6YL 29/87/16 0/0/0 1392

5. YT5N 30/90/15 32/64/16 1350

6. YU7BL 25/75/15 37/74/17 1125

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT1RW 0/0/0 44/88/18 1584

1. YT4TT 0/0/0 44/88/18 1584

3. YU5C 0/0/0 41/82/18 1476

4. YU5DIM 0/0/0 40/80/18 1440

5. YU2STR 0/0/0 39/78/18 1404

6. YU2V 32/96/17 41/82/17 1394

7. YT3TPS 0/0/0 38/76/17 1292

7. YU6A 27/81/16 38/76/17 1292

9. YU1RSV 0/0/0 38/76/16 1216

10. YT2DDK 0/0/0 38/76/15 1140

11. YT2VP 0/0/0 32/64/16 1024

12. YU1SMR 0/0/0 34/68/15 1020

13. YT5TEA 0/0/0 35/70/14 980

14. YT3MKM 0/0/0 31/62/14 868

15. YU7HI 0/0/0 25/50/15 750

16. YT5GMT 0/0/0 26/52/13 676

17. YT5TM 0/0/0 25/50/13 650

18. YU5CER 0/0/0 20/40/11 440

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5C 29/87/17 45/90/18 3099

2. YU1EA 32/96/17 43/86/17 3094

3. YU7W 31/93/17 41/82/18 3057

4. YU0OTC 31/93/16 40/80/16 2768

5. YU1ANO 30/90/16 35/70/17 2630

6. YU1EFG 26/78/15 42/84/17 2598

7. YU1FJK 26/78/16 37/74/17 2506

8. YT2N 15/45/12 33/66/16 1596 

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU7BPQ YT5C, YU7W, YU2V 281,05

2. YU1FJK YU1EA, YU1KT, YU∅W 260.37

3. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT5TEA 203,73

4. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1RSV 158,52

5. YU1KQR YT2N, YT2VM, YU1CJ 123,20

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA AAPPRRIILL 22001144.. C
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