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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

Do nedavno plazma nije bila vazna
za industriju ve¢ je jednostavno bila lab-
oratorijska znatizelja. Ri¢ard L. Bersin,
izvrSni  podpredsednik Medunarodne
plazma korporacije, veruje da je prva
prakti¢na primena plazme nastala u 19.
veku kada je "sjanu plazmu proizveo
Teslin kalem koji je koristio da nade pu—
kotine u staklenim vakuumskim boca-
ma."

U krajnjim stadijumima procesa, pre
nego 5to fuzija otpocne, gorudi problem
je kako odrzati ravnhomernost plazme,
kako je saCuvati u nekoj vrsti nevidljive
elektromagnetske "boce".

Teslijanske ideje takode imaju udela
i u nekim drugim aspektima istrazivanja
fuzije. Superprovodni¢ki magnetski kale—
movi, ohladeni do nekoliko stepeni iz—
nad apsolutne nule, koriste se u ureda—
jima za odrzavanje manetizma; a, u no—
vorazvijenom rivalskom procesu, delidi
vodoni¢nog goriva bombarduju se viso—
koenergetskim c¢esti¢nim snopovima.

Posto je najja¢i geometrijski oblik lo—
pta, Golka veruje da loptasta munja nudi
najbolju moguénost za o€uvanje nesta—
bilne mase. On opisuje cudnu munju
kao "sjajnu loptu raznovrsnih boja, veliku
jedan santimetar ili kao grejpfrut’, koja
podseca na luk po svojim ‘slojevima i
slojevima naizmeni¢no naelektrisanih
Cestica, pozitivnih i negativnih". Moze da
puzi duz zgrada, upadne u vodu i natera
je da klju¢a i ponekad, kao u vazduho—
plovnoj bazi Hil u Juti, moze da izbaci iz
upotrebe najsavrseniju elektronsku op-—
remu. U leto 1987, uz koriSéenje uglen—
dioksidnih laserskih zrakova, konacno
mu je uspelo da proizvede "perlastu”
munju, za koju veruje da je vrsta lop—
taste munje, i da je fotografiSe u serij—
skom snimanju.

Tesla je trazio podrsku od Odeljenja
za energiju SAD za kljuéni program
istrazivanja u kome je predloZzio da se
koristi sredstvo nazvano pirosfera, koje
je upotrebljavalo pet laserskih snopova
za dobijanje termonuklearne fuzije. U
‘Loptastom fuzionom reaktoru" stvara se
se samo neradioaktivni helijum i, prema
Golki, matemati¢ki modeli pokazuju da
se mogu postiéi i odrzati temperature
od preko milijardu stepeni.

COVEK VAN VREMENA

Takode je predlozio vazduhoplovstvu
joS$ jedan Teslin koncept, snop naelektri—
sanih ¢estica, no takode s upotrebom
laserske tehnolofije. Takvi zracni topovi,
veruje, imacée domet 9600 km i modi ce
da uniSte | istope dirigovane projektile u
vazduhu. Sa Teslinim kalemom, tri puta
veéim od njegovih kombinovanih kale-
mova, Golka veruje da moze da proiz—-
vede 200 miliona volti elektriciteta.

No, i on je nasledio uobi¢ajeni tesli—
janski problem samotnjaka, i kao Sto
veli; "Zidovi me prilicno pritiskaju kada
radim za korporacije.” Njegov rad je do—
stigao tacku na kojoj nije mogao vise da
napreduje pomodu improvizovane opre—
me, veé je zahtevao golema ulaganja.
Njegovi su takmaci velike korporacije i
vodedi univerziteti koji su ukljuéeni u
trku za nuklearnu fuziju; ¢ak su i neki od
njih odseceni od svojih federalnih pov—
lastica. | oni su duboko zali u lasersku
tehnologiju, mada Golka tvrdi da je nje—
gov sistem razli¢it i jedinstven. Ni u
kom slucéaju jedini nauc¢nik koji je poku—
$ao da unapredi Teslin rad s loptastim
munjama, on je nesumnjivo jedan od
najoriginalnijih.

Lambert Dolfin veli o Golkinoj repli—
ci u vezi s Teslinim kalemom iz Kolora—
do Springsa: "Odista je spektakularno i
za druge naucnike i za laike. Nadam se
da e zavrsiti u muzeju poput Smitsoni—
janskog gde ce znati da ga cene." | on
je zagovornik nastavljanja istraZivanja lo—
ptastih munja.

Rus Kapica, koji je 1978. podelio
Nobelovu nagradu za fiziku s Amerikan—
cima Arno Penzijjasom i Robertom V.
Vilsonom za svoj rad na polju magnetiz—
ma i ponaSanju materije na ekstremno
niskim temperaturama, priznao je svoju
inspiraciju Teslom. 'Efikasno stvaranje
supervisokofrekventnih oscilacija i njiho—
vo pretvaranje nazad u jednosmernu
elektricnu  struju", pise, ‘naznacuje
moguca resenja za problem prenosenja
elektricne energije ... kroz prazan pros—
tor. Transmisiona postavka bice, nar—
avno, slicna onoj do sada razmatranoj,
no, umesto talasovoda, mora se koris—
titi visoko usmereni snop, koji ce se,
kao Sto je poznato, rasipati malo samo
pri kratkim talasnim duZinama. Takva
postavka za prenosenje elektricne ener—

2.

gije, koju je prvi zamislio Tesla pre
mnogo godina, vec je bila razmatrana ...
lako ... u principu moguca, vezana je za
reSenje brojnih  sloZenih inZenjerskih
problema | stoga moze biti sprovedena
u praksi samo u posebnim situacijama u
kojima su drugi metodi prenosenja ene—
rgije neprimenjljivi (npr. kada se satelit
mora snabdeti energijom)."

Na ovom polju bezi¢nog prenosenja
elektricne energije, tako neposredno po-
vezanog sa svemirskom trkom, postoji
napredak koji je blizi cilju. Ri¢ard Dikin—-
son, koji upravlja projektom za prenosSe—
nje energije mikrotalasima, u Kal. tehni-
¢koj laboratoriji za mlaznu propulziju u
pustinji blizu Barstoua, Kalifornija, vezu—
je svoju inspiraciju za rane Tesline rado-
ve. Koncept sprovodenja elektriciteta na
Zemlju s orbitalnog sistema na suncevu
energiju putem mikrotalasa je smeo,
skup, romanti¢an i potpuno u stilu ma—
estra.

'Mi smo slali energiju iz naseg pre—
dajnika u Goldstonu na razdaljinu od
preko kilometar ipo", rekao je Dikinson
u vezi s projektom NASA-e koji je za—
pocet sredinom sedamdesetih godina.
'‘Od sve mikrotalasne energije koja je
dospela do nase mete (pomocu nase
opreme mogli smo se Kkoristiti samo
delom energije), pretvorili smo 82,5% u
korisnu jednosmernu struju. Ttrideset—
Cetiri  hiljade vati jednosmerne struje
preneseno je na razdaljinu od preko ki-
lometar. Bili smo veoma zadovoljni. Sle-
deci korak je dalji razvoj tehnologije i
potreba satelitskih energetskih sistema
buducnosti."

Viljijem K. Braun iz kompanije Rej—
tion, koji je razvio antenu koja se koristi
u ovom mikrotalasnom istraZivanju, ide—
ju slanja energije pomodu radio—talasa
takode pripisuje Teslinom pionirskom is—
trazivanju na osnovama radio—difuzije i
bezi¢nog prenoSenja energije.

Teoretski, grad velicine Njujorka mo-
gao bi biti jednog zimskog dana snab—
devan sreujom od pet milijardi vati po—
modu ogromnih satelitskih struktura u
vazduhu koje bi se okretale sinhronizo-
vano sa Zemljom na visini od 36.000 ki-
lometara.

maj-jun 2014.
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FrPALHA

UHernurisArs s
BUCOKOHATNOHCKUX
Zylog A ocluyocKormnoy

Pagamno-amatepm 4eCcTo KOpUcTe pasHe cacTas-
He AenoBe AEeMOHTMPaHe ca KBanuTeTHUX ypeha-
ja.

Hucy Ty y nuTamy camo MexaHu4Ke KOMMOHEH-
Te Kao WTto cy To RF KOHeKTOpW, Npeknga4m, npe-
KJTOMHMUM, YTUKA4M N yTU4HWULE, HOocaum 6aTepuja
UTA, HEro CBe BULIE M NACVBHE U aKTUBHE €/eKT-
POHCKE KOMMOHEeHTe. Ha To nx ycmepaBajy Kako
HenpeknaHo pactyhe LieHe HOBUX cacTaBHUX Ae-
noBa y npogasBHMLama Tako U nxXoB YeCcTOo He3a-
AoBosbaBajyhm kBanuteT.

HapasHo aa ynotpe6ba Beh KopuwheHnx enek-
TPOHCKMX KOMMOHEHTM HOCK ca cobom oapeheHn
pu3KK, jep je Moryke aa je ypehaj ca Kojer cy cku-
HYTW owTeheH NPEBUCOKMM HanoHUMa U/unm cTpy-
jama, nnn moxxga 6mo N3f0XKEH N3y3eTHO HEMOBO-
JbHVM BPEMEHCKUM YCNOBUMA, HMP. Ba3n Uin TeM-
nepaTtypHUM ekcTpemmma. 3aTo je HEONXo4HO Aa
ce TakBu OenoBu Npe yrpagwe ucnurtajy. Yecto
HaMm A0 PYKYy [onase n cacTaBHU AEeN0BU KOjWU HO-
Ce HecTaHgapau3oBaHe O3Hake, UTh, a Mornv 6u
Ja ce KOpUcHo npumeHe. Hajsaa, Huje nowa naeja
HM Aa ce cacBMM HOBM AESI0BM KYMbeHM Yy npoaa-
BHULM MpOBEpE npe yrpagme.

AyTOp OBOr 4faHKa MpUIMKOM McnnTUBama
npeaHoCT faje metogama ca Kopuwherhem ocum-
nockona. OHe omoryhaBajy 6p30 cenekToBarbe
UCrnpaBHUX cacTaBHUX AerioBa npvkasyjyhu rbu-
XOBE KapaKTepuCTUKe Ha eKpaHy Koju je kannb-
pucaH n 06e36ehyjy etukacHo yoyaBare Heuc-
NPaBHOCTU CaCTaBHWUX AenoBa.

Onwnc Takeor ypehaja 3a 6p3y KOHTPOIY BUCO-
KOHaMNoHCKMX Auoaa HaheH je y ctapom 6pojy
QST marasuHa 1 peanm3oBaH y gomahoj BapujaH-
TW. To HYje nepmaHeHTHO carpaheH ypehaj, jep 3a
VMM Hema HenpekugHe noTtpebe, Hero ce no
noTpebu NpUBPEMEHO cacTaBiba O PaCMOSIOXK-
BOr maTepujana - cnuka 1.

Ha ynasy vcnutHor npuéopa Hanasw ce pery-
naumoHun aytotpaHcdopmaTop T1 oncera 0-300V.
MN3a rera cnegm MpexxHu TpaHcopmaTtop T2 3a
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Cnuka 1. ynas
Wenutpusamnse BUCOKOHANOHCKMX ocUMnocKkona
AVOoA4A OCLMNOCKOMOM

pagvo-andysHe npujeMHUKe ca eNeKTPOHCKUM
LueBvMa KOju Ha CeKyHaapy, nopen o6aBe3Hor Ha-
MOTaja 3a rpejare Liesu, cagp>Xu 1 BUCOKOHArOH-
CKn HamoTaj peaa 500V ca cpegrum nssogom. Ha
BMCOKOHAMOHCKK (M3Boau J1-J2) HamoTaj MpuvK-
JbyYeH je BonTMeTap-myntumeTap V Ha Hau3me-
HW4YHOM oricery pega 600V, a 3aTum criege oTnop-
HUUM R1 n R2 otnopHocTn 10MQ/1IW A0 UCTIMTHNX
npukKreydaka J4-J5.

Ha npukrbyyak J5 Be3yje ce n ocuymnockorncka
penuterscka coHga 1:10 ynasHe oTrnopHOCTH (Ka-
Aa je npukrbydeHa Ha Y ynas ocuyurockona)
10MQ Tako Aa je yKynHa ebeKTMBHa OTMNOPHOCT
R2 y napanenu ca coHgom SMQ. TayHa OTNOPHOCT
HWje 6UTHA, anu je BaXXHO Aa Ce KOpUCTU Aenn-
Terbcka coHga 1:10 otnopHocTn oko 10MQ . Bpe-
MeHcKa 6a3a ce nogecu Ha HMp. 2 v 5ms/pod, a
HEeHa CUMHXPOHU3aumja Ha MPEXXHY Yy4ecTaHOCT
50Hz.

Perynauvonn aytoTtpaHccpopmaTop T1 nogecu
Ce Ha HajHUXXW HarMoH Na ce YKIby4u MPEXXHO Hana-
jarbe. YKOIMKO Ha VCMUTHUM MPUKIbyYLMHA Huje
NPUKISbyYeHa auona, Unun je oHa y Nnpeknay, Ha ex-
paHy ke ce BMAETM caMO XOPU3OHTasHa NnHuja,
¢oTo 1, 6e3 063Mpa Ha BEMYMHY HamnoHa Koju ce
ouuMTaBa Ha BonTMmeTpy V. AKO je guoga y kKpat-
KOM Crojy Ha ekpaHy ke ce rnojaButn cvHycouaa
ydectaHocTn 50Hz, dhoTo 2, 6€3 063mpa Ha Benu-
YMHY HaroHa Koju ce ouiTasa Ha BonTMmeTpy V. Y
unrby gobujarba KBanMTETHUX NpUKasunBama Kpu-
BUX KOPULWHKEH je AUrnTanHn oCUMoCKOor.

maj-jyH 2014.
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VcnpaBHa anona Koja pagu y okBMpy CBOr HOp-
ManHor (aeknapucaHor) pagHor oncera gahe Ha
€eKpaHy Knacu4Hy CIMKY jeHOCTPaHO ucnpassbe-
HOr HaroHa - BUAe ce CyKLEeCBHE NO3UTUBHE MO-
nynepuoae Ha mehycobHOM BPEMEHCKOM pacToja-
Yy 10ms, ¢oTo 3.
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VIHBEp3HM HaMOH Ha ANoAn ouMTaBa ce Ha BONT-
MEeTPY Hau3MeHW4Hor HanoHa V, y3umajyhn y o6-
3vp Aa je BontmeTap, 6uno Aa je aHanorHu 6uno
Aa je gurutanHu, yobudajeHo Tako 6a)kaapeH aa
npvkasyje egekTMBHy BpPeAHOCT Hau3MEHWYHOT

maj-jyH 2014.

HamnoHa. 3aTo HEeroBo NnokasvBame Tpeda NoOMHO-
XKUTN KBaApaTHAM KOPEHOM U3 2, 0gHOCHO ca 1,4.
Kako 6y ce gobuna BplUHa BpeaHOCT HamnoHa Ha

avoau.

[daruv noBuwaBarbeM HanoHa Ha AMoAu Hac-
Tyna TpeHyTak npoboja y MHBepP3HOM cmepy, ¢o-
TO 4.
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Ha ekpaHy ocuunockona Buaumo aa ce rnojas-
/byje n HeraTuBHa nosynepuoga Koja pacTte ca
nosuvwlaBarbeMm HanoHa. [lo owTehkmBara gnoae
He Jonaswu, jep je CTpyja Kako y AUPEKTHOM Tako
1Y VHBEP3HOM CMEpPY OrpaHn4eHa yKyrnHom oTrop-
Howhy y Kony of oko 15MQ. MakcumarHi nHeep-
3HW HanoH yTBphHyjemMO NOCTENEHNM CHKaBarem
HanoHa AoK nNpo6oj y HeEraTMBHOM CMEpPY He He-
cTaHe. Taga Tpeba o4 TaT HarnoH Ha BONTTMETPY
M MOMHOXXUTU ra KBaapaTHUM KOPEHOM U3 2.

3a 6p3a ncrimtneBama Huje 6aw Heonxo4aH Hu
perynauymoHun aytotpaHcdopmaTtop T1. [loBOSbHO
je Ja ce Kopuctu 6uno (huKcHM HamnoH uamehy
nssoga J1 n J3 (pega 500V), unm namehy nssoaa
J1 1 J2 (pepa 250V). YKonuko npoboja Hema Ka-
aa ce kopucty 500V TO 3Ha4M ga ucnmtuBaHa au-
opa msgpxasa 6ap 500x1,4=700V uvHBEpP3HOr
HarnoHa, a ako ce Kopuctn nssoyg 250V guopa ns-
ap>xasa 6ap 350V.

OBa nHgpopmaumja Hajyelw ke je cacBmMMm 4OBOJb-
Ha 3a npaBusHy ynoTpeby ucnuTMBaHe Avoae.
HapaBHO ga y npakTU4HOj NpyMeHn He Tpeba nkn
"no packe", Hero guoay kKopuctut 00 50%-60%
yTBpHEHOr MakcumasiHOr MHBEP3HOr HamnoHa, a
ocTaTak CNy>u Kao 3awTuTa o/ BUCOKOHArOHC-
Knx (Ha4ajMo ce KpaTKoTpajHUX) umnyca y mpe-
KN,

WUCMUTUBAHE JNOGA



UCTIUT Rl 2
PAM AR TERA

Mo o6aBrbeHOj peBM3NjU N NoAellaBamy KpaTt-
KoTaslaCHUX npujemMHuKa y riabopaTopujcKum yc-
nosuma (VF curHan reHepaTop, gurntasiHm opek-
BeHumeTap, reHepaTtop wyma, NF ayTtnyT-meTap)
OCTaje Aa ce npoBepe CTBapHe KapaTepucTuke
NPUjeEMHNKA Ha NMpujemy peasiHUx curHana y pearn-
HOM BpemeHy. HepocTtaTak cnosbhhe aHTeHe, Mno-
roToBO y ycnosuma cnabwujer npujema y Hosum 6e-
TOHCKMUM cTambeHuM 3rpagamMa ca niaacTU4HUM
dacagama Koje y cebu cagpxxe n metanHe mpe-
Xe, Moryhe je ga ce HagoKHa AW NMPUMEHOM UCTNT-
He pam aHTeHe Koja ke cacBum [06p0 Aa NOCy XU
y Ty cBpXY. AyTOp OBOr NpUMora UCNUTHY pam aH-
TEeHy cMaTpa AefloM Heonxo4HOr anarta.

FrPAHA

Byk
HepervkoBuh

Ha cnvum 1. npykasaHa je wema Besa UCnmTHe PRI Y EE A 1
pam aHTeHe Koja nokpuBa KT nogpydja og 3,5- i —
21MHz. 3aBojHuua L1 je cmewTeHa y nnactuyHy
LeB oA XyJia-xon KoTypa, a octanm AeSioBu Ce Ha-
nase y nnacTmyHoj KyTuju ammensunja 50x80mm,
npuyBpwheHoj obyjMmuama Ha Teno KoTypa (cnm-
ka 1). CnosrbHU NpUKIbyYum cy n3seneHn Ha BNC u
RCA (4vH4) NpUKIbyYak, a 3a ynpassbarbe ce Ko-
pucTe TpU NPEKJIoNHUKa 1 jeaHo Behe ayrme Ha
OCOBWHW KOHZEH3aTopa NPOMEHSBMBOI KanauuTte-
Ta (cnvka 2). Ckana Ha AyrMeTy ce Huje nokasa-
na noTpebHOM jep ce curHan n uHade noelwasa Cnuka 2.
Ha CBOj MaKCUMYM.

11 L2 L2 - KT Ei Nig OBOCTPYKOr NMPOMEHBUBOI KOHAEH3aTOpa NOKPK-
. Uit 1 I 3 telo fi 18mm . .
sica CulL fi 0,5mm Ba noapydyje 6,5-21MHz. Ca pegHOM 3aBOjHALOM
52 2ol L2 omoryhaBa ce npujeM Ha HKUM cbpekBeHLmja-
2x260pF Ma ncnog 6,5MHz, ogHocHo 3a yesnio 80m noapyu-
L1=214cm . B ___WJ'. je. UcnntHa pam aHTeHa je ontepeheHa VF TpaHc-
Hulahop sav dopMaTopoM ca camo jeJHMM 3aBOjKOM Of UCTOr
_____ VF brafo NPOBOAHMKA MPOBYYEHUM KPO3 (PEepUTHO Teno
4720 | 3 220 - (cnwka 3), na cekyHaap Tor TpaHcgopmaTopa He

® 53 yTu4e 6UTHO Ha ynasHy pe3oHaHcy L1.
BNC

Cnuka 1. nJ Mokasano ce, y AyroroauwHoj ynotpebu ose

WCMUTHE pam aHTeHe, Aa je npujem Ha 80m nogpy-
4yjy BULLE HEro 3a40B0sbaBajyhm yrnpKoc Ao4aTHO)
MHAYKTMBHOCTU L2, Koja 6u uHave Tpebano aa
byaey cactasy L1 Tako wTto 6u L1 umana 2-3 3a-

3aBojHuya L1 (13aBojak Cu nneTtenmya 1,5mm?
nnactucuumpaHa) ca napanesHuM KanauuteTima

UCITUTHA PAM AHTEHA 6. maj-jyH 2014.



BOjKa anv 6y Taga pesoHaHca paMm aHTeHe jeaBa
poctnsana 20m nogpyuje. 136op 3aBojaka Ha ce-
KyHaapy VF TpaHcgopmaTopa je ocTaB/beH Kao
MOryhHOCT 3a onTyMM3aumjy NpUKIbyyka Ha ucnu-
TVBaHOM MPUjEMHUKY KOjU HEMA YBEK YNasHy M-
nepaHcy pena 50Q Hero n Behy cekumjy oa 4 3a-
BOjKa y cekyHaapy Tpeba nosekaTtu Ha 7 3aBoja-
Ka.

WcnntHa pam aHTeHa je 06uyHo obelleHa nsHaz
pagHor CTona Ha KojeM ce Hanasu UCMUTUBAaHU
NMPUjEMHUK 1 Y BEPTUKASTHOM je MosioXajy a Huje
Texa og 300gr yKyrnHo. YKONMKO ce 3a NpuKIby-
Yyak y3me Ay>Ku KoakcujanHum kabn og 2-3m ymec-
T0 0,5m, moryhe je ncnmtmBaTu Npujem nog pasnu-
YUTWUM YT IOBUMA O, BEPTUKASTHOr A0 XOPU3OHTan-
HOr rosioxaja pama v ogpehmsatun oarosapajyhy
YCMEpPEeHOCT y norneny asyMyTa, WTOo je o4 3Ha-
Yyaja Kaj ce Ha UCTOj opeKBEeHUMjU MojaBu BULLE
CcuMrHana amaTepckux cTaHuua Koje Tpeba pas-
OBOJUTY LUITO 06MYHO HYje Moryhe Kog Kopuwhera
CMNoSbHe PUKCHO NOCTaBIbLEHE XXNYaHE aHTEHeE.

Ha kpajy, oHuma Koju ce nHTepecyjy 3a 160m
noApysdje ogHocHo 1 ST nogpydje, npenopyyyje ce
3amMeHa 3aBojHuue L2 3aBojHULOM Koja 6y Tpeba-
no ga vma oko 50 3aBojaka, ogHOCHO 3a ST OKO
85 3aBojaka, kao 1 ga npu Tome uvajy y sugy aa
KopucHu VF curHan ca ucnvtHe pam aHTeHe uma
3HaTHO BM1LUM H/BO HEro ca 0buyHe aHTeHe nocTas-
JbeHe Ha (bepuTHOM WTany.

Istrazivadi sa Internacionalnog univerziteta sa Floride
koriste tehnologije i principe tradicionalne japanske ume-
tnosti origamija da naprave izvanredno kompaktne i
efikasne antene i druge produkte iz oblasti elektronike.

“Koristeci geometrije origamija moZemo da rekonfi—
gurisemo antene u bilo koji oblik koji odgovara datoj si-
tuacifi,” kaze Stavros Georgakopoulos, asistent profe—
sora sa Internacionalnog univerziteta na Floridi sa ode—
lienja za elektroniku i konstruisanje kompjutera. “Ove
geometrije pruZaju jedinstvene prednosti u savitljivosti.
To je vazno u odredenim slucajevima kada ta tehnolo-
gija treba da bude lansirana u svemir ili koris¢ena na
bojnom polju.”

Georgakopoulos radi sa kolegama u “Georgia Tech”
sa stipendijom od 2 miliona dolara od strane Nacional—
ne Fondacije iz oblasti nauke. Tim ¢e raditi na razvoju
jedinstvenih oblika koji dozvoljavaju antenama da budu
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Q@AW TERNIKE
U ELEKTROMICH

veli¢ine samo nekoliko centimetara kada su sloZene, a
onda se otpakuju u mnogo vede antene sa snaznim ul—
tra—Sirokopojasnim sposobnostima.

“Vojnik de biti u stanju da ponese mocnu antenu u
borbu, sloZzenu u njegovom zadnjem dZepu,” kaze Ge-
orgakopoulos.

Moguda primena antena ukljuéuje vojnu i komerci—
jalnu primenu, ukljuéujuéi komunikacionu opremu, be-
Zi¢ne senzore, senzore koji paze na zdravlje, prenosnu
medicinsku opremu i mnogo drugih primena.

Tradicionalna umetnost slaganja papira, origami, uk—
ljuCuje modularne i pokretne tipove struktura. Matema-—
ti¢ari su se nedavno fokusirali na teorijska i prakti¢na
pitanja u vezi origamija, Sto je rezultovalo tehni¢kim
napretkom u mnogim oblastima.

Origami strukture se mogu praviti od raznih materi—
jala. Dok Georgakopoulos uglavnom koristi papir, tako-
de istrazuje i sa plastikom i savitljivim dielektricima. Is—
trazivaCi koriste sofisticirane inkdzet Stamparske teh-
nologije da stave provodljive materijale kao 5to su ba—
kar i srebro na papir, da bi stvorili delove antena sa bo—
ljim prijemom signala i drugim sposobnostima.

UCIMUTHA PAM AHTEHA
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CERISOP KCT-WEPA A
SABOPABIoEMLA CTAPA CTBAP

\1 ; XK. Hukonut
| YT1JJ

Y centembapckom 6pojy daconmca "Paauo" 3a
2006. roguHy HauvLwm CMO Ha OMMC BPJSI1O UHTEPeCaHT-
HOr pellera faBaya AMPEKTHOr U pedbrieKToBaHOr
cvrHana. Pagu ce o oTNOpHUYKOM AaBady, Aaneko je-
TUHKjEM 1 jeAHOCTaBHMjEM Y OAHOCY Ha AaBade ca
TOPYCHUM je3rpuma. AyTop je Mno3HaTu paano-KOH-
cTpykTop Bopuc CtenaHoB RU3AX.

lNoHekan [obpo 3abopaBrbeHe METOAE UK peLLe-
Ha pasHuX 3agaTaka Mory ce 1 gaHac nokasaTtu Ko-
pucHuM, 6e3 063npa Ha cBe ycrexe HayKe, TEXHUKE U
TexXHomnorvje y npoTeknmm roguHama. lasad (ceH3op)
OVPEKTHOr 1 ogbujeHor Tanaca, 0 KOjeM je pey y 0BOM
YynaHKy, KOHCTPYUCaH je U NpuUMerMBaH of cTpaHe
pagmno-amaTtepa Ao cpeguHe 50-Tnx rogmHa npowuior
Beka. ['paheH je n MHOYyCTpUjCKN U NpogasaH paguo-
amaTtepuma - cnmka 1.

MoTncHy M cy ra gaBayn Koju KopucTe LLUMPOKOMO-
jacHe TpaHcdopmaTope ca MarHeTCKUM je3rpyma of
Kap6boHuHor reoxkha unm cepurta. Ho, n gaHac ceH-
30p "cTapor Tuna" omorykasa ga ce y pagnoamaTtep-
CKUM yCJioBuMa carpagm nobap, CTBapHO LLMPOKOMO-
jacaH mepay gMpekTHe u ogbujeHe (pednekToBaHe)
cHare, 0gHOCHO Mepay KoedmumjeHTa cTojefinx Tana-
ca KST (SWR).

Mpumer-eH Ha 3agaTke amaTepPCKe paavMoBese ga-
Ba4 AMPEKTHOr n oabujeHor Tanaca Tpeba ga obes-
6eav noysfaHa nokasavearba Yy LUMPOKOM OMcery yyec-
TaHocTh - o4 1,8 0o 30MHz. Oncer y4ecTaHOCTM KOA
[aHac pacrnpocTparbeHnx Mmepada KST ca BUCOKO-
PPEKBEHTHUM TpaHchopMaTopoM orpaHuyasa y rnp-
BOM peay cam TpaHccopmaTop. [NojaBoM npcTeHac-
TUX (TOpYCHUX) jesrapa of theputa M KapOOHUNHOT
reoxxha Taj npo6em kao ga 6m 61Mo peLLeH - nojaBunn
cy ce VF TpaHcthopmaTopu Yunju ce napameTpu He Me-
Hajy Npu NPOMEeHU pagHe Y4eCTaHOCTN AECET U BULLIE
nyTa.

Pekno 6u ce ga cy gaHac npobnemu ca ceHsopuma
Mepada KST noysgaHo pelleHn. Tako 1 jecTe, ako je
pey o npodhecrnoHarnHoj anapaTypu 1 0 anapaTypu Ko-
jy nHaycTpuyja Npou3Boam 3a pagno-amaTepcke Bese.

Y pagvo-amaTepcKoj nutepaTypu Ny6/MKoBaH je
Hemanu 6poj camorpagrbu cnuyHux mepada KST.
Kapa ogny4un na takas ypehaj Hanpasu npema onmcy
y Yyaconucy pagno-amaTtep ce Bpro YecTo cycpehe ¢
npobnemom Kako ga Hahe ogrosapajyhe marHeTcKo
jes3rpo Koje no AMMmeH3urjama 1 efieK TPUYHUM napameT-
puma ogroBapa 3a BUCOKO(PEKBEHTHM TpaHcopma-
Top. Y npogasHuuama ux Hema, a HabaBka MarHeT-

RFC2 200uH

SIA Mm! sie

c9o

RS MHaycTpujckn nponseoheH
Mepau KCT
N aHTEHCKH npmnarobaBaL{
r~  S2 clo
O
1} A )
1
L+ g
—E“ - J3
L3
RFGS
— o
J4
REFL. °

CnuKa 1

CEH30P KST-MEPAYA

maj-jyH 2014.




CKMX je3rapa Ha amaTepCcKuUM ApYy>KernMa je HajyeLl-
fie KynoBuHa "Mauke y Laky".

AKO ce ycneno ca HanaxeHem MarHeTCcKor jearpa
Koje 61 No KapakTepuctukama moxxga 6mno 6,mMcKko
je3rpy Koje je KopucTno ayTop KOHCTPYKLMje Koja ce
XKenn ga Korvpa Ttaga ce nocrtaerba cnegeke nura-
He - WTa Tpeba ga ce NPOMEHN y KOHCTPYKLMjU TpaHC-
dopmaTopa Kako 61 OH HOpMasHO paamo y oncery
YKEeJbEeHNX y4eCcTaHOCTW. [JOCTYNHNX MeToaa npoBepe
TakBUX TpaHcchopmaTopa y pagnoamaTepcKoj imTep-
aTypy HeEmMa na ce 4ecTo rpagy no npuHUMNy "Kako
ucnagHe".

Kao pesyntaT paavo-amaTtep nobuja He MepHu
ypehaj Hero HAMKaTop KOoju NoKasyje HeWwTo Tamo.
MehyTuM, NpU KOHCTPYKUMjK LUMPOKOMNOjacHor (Koju
paauv y uenokynHoMm KT oncery) mepada KST moryhe
je Aa ce y noTnyHoCcTu nsberHe BUCOKO(PEKBEHTHU
TpaHcopmaTop, 3amersyjyhn ra OTRNOPHUKOM ... Baww
Tako Ccy 1 pagnnu pagvo-amaTtepuy y roavHaMma Kaga
CY BMCOKOKBas/IMTETHA MarHeTCcKa jearpa ruma npak-
TUYHO 6UNa HeJOCTYMHA.
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cnuvKa 2

Ha cnvum 2. je npuvkasaHa wema mepada KST Kojy
je KkopucTno amepudkn paguo-amatep Allen W. King
W1CJL. Onucao ra je 1955. roguHe y majckom 6pojy
yaconmca QST nog HasmeBom The "Z-Match" Anten-
na Coupler. OH ce cacToju o4 ABa MocTa Be3aHa Jie-
Ha y neha Tako ga ce He3aBUCHO MOry Aa Mepe avpe-
KTHa n ogbujeHa cHara. Y MepH/ MOCT KOju permcTpyje
OvpekTaH Tanac, cnagajy R1, C6, C7 n uanasHa nm-
nefaHca npejajHuKa, a 'y MepHu MOCT KOju permcTpyje
oAabuvjeH Tanac, cnagajy R1, C2, C5 u ontepeheme.
HanoHe y aujaroHanama mocTa mMepe BONTMETPU ca
anogama VD1 n VD2, pecneKTrBHO, a Npoias 3a jea-
HOCMEPHY KOMMOHEHTY 06e36ehyjy npurywHule L4 n
L4. OcTtane KOMMOHEHTE CIy>Xe 3a efiMMnHucane VF

maj-jyH 2014.

CcuMrHana y Kkonmma jegHocmepHe ctpyje. C2 n C7 Tpe-
6a ga cy gyrmeTacTor Tuna, jep cy ce AeVHUTUBHO
nokasane 60sbMM 04 cuUnBep Mnka Tunosa. Henotpe-
6HO je fa ce Kaxke fa csnBogosu Tpeba ga éyay Wro
je moryhe Kpahm Kkako 6u ce cmarmna hmxosa ConcT-
BeHa MHAYKTUBHOCT.

Krby4yHu je enemeHT Tor Mepada KST - HeMHAYK K-
BHW HUCKOOMCKM OTNOPHUK R1. Y rpagn W1CJIL Taj
OTMOPHUK j& MMmao oTnopHocT 0,625Q n cHary 8W.
CauurbaBana cy ra 16 napanenHo Be3aHa OTMNOpHMKa
oTtnopHocTu no 10, nojeanHa4He cHare 0,5W. Hap-
aBHO, OBW OTMOPHULIM HE CMejy Aa 6y Ay >KN4aHu.

Mepa4 KST npeasuheH je 3a Kopuwhere ca npe-
JajHuKoM uanasHe cHare 250W. lNpu ToMm je cTpyja
KpO3 OTMOPHWK y cryyajy fobpor npunarohera (KST
0Ko 1) pepa 2,3A, a cHara Koja ce TPOLUW Ha OTMOPHU-
Ky Hekunx 3,3W. 3HavajHa pesepsa y nornegy cHare
oTrnopHuka R1 je ycBojeHa opf CcTpaHe ayTopa Kao
ocurypame, jep y crnyyajy Behmx KST cTpyja Kpo3 Taj
OTMNOPHWK Yy oapeheHnm cuTyaumjama Moxe fa éyne
Beha o4 Hanpen, HaBeLeHe BESIMYMHE.

Y npakcu ce nogewasare ypehaja 3a npunaroha-
Barbe NMpefajHyka Ha aHTeHy (TjyHepa) no npasuny
BpLUM NPY CMarbeHOj CHasu, na ce 3aTo cHara Tor oT-
NnopHMKa Mo>Ke Aa ycBoju Aa 6y e oHa Koja je A0BOSb-
Ha npv ManMM BenuMuuHama KoedmuujeHTa ctojehimx
Tanaca. [py Tom ce 3a cnyyaj KST=1 cHara npopady-
HaBa cacBuM jeAHOCTaBHO, Mo 3akoHma Oma u Llyna.

BpegHocT oTnopHOCTM OTNopHUKAa R1 HYje KpUTny-
Ha y oapeheHum rpanmuama. MNpunmkom keHor nséopa
y 063up ce y3nmajy ABa ycnosa. Hajnpe nocToju orpa-
HUYEeEe ca AOHe CTpaHe - NMPpY MUHUMAITHOj N3MasHoj
CHasu (na npema ToMe 1 MUHMMASIHOj CTPYjU KPO3 0Baj
OTMNOPHMWK) Naj HarnoHa Ha OBOM OTMOPHWKY Tpeba Aa
je Betin og 1V. [MocToju n orpaHuyer-e ca ropwe cTpa-
He - rybuum cHare Ha iemy Tpeba aa 6yny 3aHemap-
JbMBU Y OOHOCY Ha M3nasHy cHary npegajHuka. OBaj
OPpyrn ycnoB noayrvpe HeonxoAHOCT Aa ce cHara
TpOLLEeHa Ha keMy He noBehasa HenoTPE6HO jep 61 TO
[0Beno A0 ycrnoxwasara KOHCTpykumje KST mepa-
ya.

Kao n kog mepaya KST ca VF TpaHcdopmaTopom
KoHAeH3aTopu 3a nogelwasare C5 n C6 Tpebajy aa
6yay BasgywHn npomeHssmeu. voae VD1 u VD2 -
BMCOKOMPEKBEHTHE repMaHmjym (Hnp. D18, 1N34).

Cse y cBemy, nogelwasare 1 kanubpaumja osa-
kBor mepaya KST He pasnukyje ce of npoueaype 3a
mepade ca VF TpaHccopmaTopom. Ha ynas mocta
(npukrbyyHmua XW1) nosene ce VF cHara, Ha n3nas

CEH30P KST-MEPA4YA



(NpUKIBY4YHMLA XW2) NPpUKIbyYM BELLTa4YKa aHTeHa, na
ce NpOMeHSbMBUM KoHAeH3aTopom C5 nsspum 6anax-
cvpame MocTa 3a oabuvjeHn Tanac, 0gHOCHO KasarbKa
nokasHor nHctpymeHata PAL nogecu Ha HyTo cKpe-
Tarbe. 3aTMm BewTavyka aHTeHa u mn3sop VF cHare
npueBpemMeHo MehyCobHO 3ameHe MecTa 1 Apyru MocT
6anaHcypa nogelwaBarbem NMPOMEHIBUBOI KOHAEH3a-
Topa C6. Hajsaa ce noctasu pagHa KoHdurypaumja -
nm3nas npegajHuka Ha XW1, a npeHocHM Bog npema
aHTeHu Ha XW2.

Mepay KST gabpuiku carpaheH kopuctehmn npu-
KasaHy npuHUMn rnoceayje u akTUBHO KOPUCTM Hall
paguoamaTtep 3opaH AHhenkosuh YULIE. Beh Ha
npswv nornep, (hoTo 1) Ha ceH30py (CEH30PCKOj rnasu)
yoyaBamo rnasHe KapakTepucTuke ypehaja - Beoma
LLUMPOK oncer pagHux yyectaHoctu (0,5-225MHz) kao
¥ Aa QVPEKTHY N oabujeHy (pedneKkToBaHy) cHary me-
pv y nogoncesuma 10, 100 n 1000W (doTo 2).

- FOWER & VEWR METER
COUPLER UNIT
IMPEDANCE 52 OHMS

MODEL
FREQ. .5-225 mCS.

Ha dhoTo 3, nope KOHCTPYKTUBHOT peLlera, Beo-
Ma ce nerno BuAae NpakTUYHO CBU INTaBHM cacTaBHU Ae-
noBwu ypehaja - HU3 onTepeTHUX OTMNOPHMKA YHAOKPYT

CEH30P KST-MEPAYA

10.

Be3aHux y napaneny, npurywHuue, BasgyLlwHn KOH-
[EeH3aTop 3a cMmeTpupare, 4ETEKTOPCKAa AMoaa Kao
W gyrmetacTu KoHAeH3aTop 3a 651oKMparbe Ha Macy.
'mepaHo ca apyre cTpaHe ceH3opa Buae ce UCTOBET-
HUW oaroBapajyhv cacTaBHU AenoBW 3a cynpoTaH
cmep.

Ha doTo 4. Buam ce ynasHa (TRANS) ctpaHa ca
UHF KOHEKTOpPOM - Be3a npemMa npeaajHvky u Liek 3a
Be3y ca NOKa3HUM UHCTPYMEHTOM.

Hajsag, Ha doTto 5. Buam ce n usnasHa (LOAD)
cTpaHa ca UHF Lyekom - Be3a npema aHTEHW.

lNpema ynanyuma RU3AX uWI1CJIL,
kao u ypebajy YULIE dpeseo,
obpaguo u oiiucaoYT1J3J

maj-jyH 2014.
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Bez obzira 5to nisam ba$ oduSevljen radom preko
repetitora, katastrofalne majske poplave koje su zade—
sile, kako mene, tako i moje sugradane Obrenovca,
mada sam u toj teskoj situaciji bio van grada, a zbog
poplava nisam mogao da se vratim kuéi sa delom svoje
porodice. Ipak, nekako smo 20. maja u popodnevnim
satima, preko Kaleni¢a i Uba, uspeli da se dokopamo
kuée u Zvecki, kraj Obrenovca (deo sela koji nije bio
pod vodom). Tada sam odluc¢io da na brzinu napravim
generator tona od 123Hz, koji je potreban za otvaranje
repetitora i priklju¢im se koliko toliko Radio-mrezi za
opasnost SRS-a.

Stari dobri FT-225R i FT-225RD su veoma pogodni
sa brzu i laku prepravku bez vedih ulaganja. Naravno,
ne preporucujem onima koji nisu viéni i ne poznaju
elektroniku da to urade na svoju ruku.

Potrebana je samo jedna komponenta, a druga se
premeSta sa prednje strane modula na zadnju stranu.

MSM-5576RS je integralno kolo oscilator i delitel;
(1024, 2048 i 4096), koga je proizvela kompanija OKI,
a ono se viSe ne moze nadi na trzistu, ali ga moze za—
meniti poznati CD—4060 mada je raspored noZica dru—
gaciji. Ako frekvenciju kristala 503kHz podelimo sa
4096 dobijemo 122,803Hz sto je dovoljno da se repeti—
tor otvori.

Sta je potrebno uraditi?

Otvoriti poklopac samog uredaja; sa leve strane se
nalazi modul pod oznakom PB-1752, TONE BURST
UNIT; skinuti prvo plastiéni drzad¢ crne boje; izvaditi
modul koji je prikazan na slici 1. Sa donje strane integ—
risanog kola Q02 MSMBbE576 nalazi se kristal Cija je
frekvencija 7,168MHz i on se koristi za stvaranje tona
od 1750Hz (ta vrednost je ispisana na samom kristalu).

maj-jun 2014. 11.

Odlemiti ga i na njegovo mesto zalemiti kristal od
503kHz (slika 2) koji se moze nadi u svakoj specijalizo—
vanoj prodavnici elektronskog materijala.

Slika 2.

Zatim, sa desne strane istog kola nalazi se dioda sa
oznakom DO1, pored kola Q01, MC14011, odlemiti je i
postaviti je sa druge strane modula (slika 3) tako da
obelezeni prsten diode dode sa leve strane.

Sledecdi korak, iznad samog kola se nalazi konektror
koji je postavljen za biranje frekvencije. Treba ga pos—
taviti da stoji na poziciji A, drugim re¢ima PIN 11 (no-
Zica 11) integralnog kola je vezana na otpornik R06 od
1kQ (slika 4). Kratkospojnik Aje veé fabric¢ki ugraden i

PL TON ZA FT-225



X001
S5S03KH=z=

€03 04TLT

Q01 MCaoil

TONE BURST s "' .

TONE BURST UNIT 123Hz

Slika 4.

postavljen gde teba (beli konektor sa crvenom Zicom).
Kada se zavrSe lemne radnje, vratiti modul na svoje
mesto kao $to je bilo pre skidanja, zaviti sve potrebne
zavrtnje i ukljuciti napajanje.

Pre nego $to predete na predposlednju fazu pode-
Savanja, potrebno je prebaciti prekida¢ na prednjoj st-
rani uredaja na RPT NOR - da bi se dovelo napajanje
+8V TX (pin 17 na modulu, slika 4), pritisnuti BURST
taster na prednjoj strani uredaja, zasvetle¢e LED dioda,
zatim stisnuti PTT na mikrofonu.

Sledeéa faza je podeSavanje nivoa signala sa poten—
ciometrom VR02 od 10kQ. Ako imate rezervni ureda;
na njemu se moZe izvrsiti kontrola.

Potenciometar vratiti skroz u levu stranu (bela tef-
lonska osovina u sredini) polako podizati nivo dok se na
kontrolnom prijemniku ne ¢uje ton od 123Hz (mora se
slusati ulazna frekvencija repetitora). U prijemniku va—
Seg kontrolnog uredaja cucete ton od 123Hz i, to je
sve!l

LETA NA SEVERNOJ

U SEST VEKOWVA

FEMISFERI NAJTORPLIJA

najtoplije na Grenlandu i u podruc(ju ka—
nadskog Arktika, dodaju nauc(nici.

U njihovom zakljuc(ku navodi se da
ovi ekstremni rezultati prevazilaze vred—
nosti koje se mogu ocekivati od stacio—

narne klime.

Leta na severnoj hemisferi trenutno
su najtoplija u poslednjih Sest vekova,
tvrde naucnici u Zurnalu "Priroda".

Istrazivadi sa Univerziteta Harvard
analizirali su dokaze iz tri arktic(ka prs—
tena, ledenih jezgara, jezerskih sedime—
nata, kao i termometarske arhive i zak-
ljucili da su visoke temperature u let—
njim periodima nezabeleZzene u posljed-

PL TON ZA FT-225

njih 600 godina, kada je re¢ o razmera—
ma i ucestalosti..

"Leta 2005, 2007, 2010. i 2011. go-
dine bila su toplija od svih u proslosti
do 1400. godine’, navodi se u izvestaju.

U analizi se dodaje da je leto 2010.
godine bilo najtoplije u prethodnih 600
godina na zapadu Rusije i verovatno

12.

maj-jun 2014.
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AyTop OBOrI npunora mMva 3a uub ga npukake Cx oS .
0.1 100k 0.1 220k  27mH 01  GeD

MOryRHOCT rpagrbe curHasn Tpacepa Buwmx nepdop-
MaHCK Kao 1 NpakTU4He npumepe amaTepcke rpaj-
H€ OBOr je4HOCTaBHOr 1N rOTOBO HE3aMEHIBMBOT MpU-
PYYHOr MHCTPYMEHTA Y UCNUTUBaHY (habpuyKmnx unm
amaTepckux ypehaja y ToKy rpagHe unm nocTynka
npoBepe 1 nogellasana.

Yobu4ajeHo je ga ce curHan Tpacep cacTtoju o4
NF nojayaBa4a ca n3nasom Ha 3BY4HUK UM cnyLia-
niuye, a ako je moryke u BapujaHte VU meTpa aHa-
NOTHOT MHCTPYMEHTa ca KPeTHUM Kanemom. YKOo-
nvko My ce ucnped NF nojayaBava goga v guoaHu
LEeTeKTop oHAa OH uMa u doyHkumjy VF curHan tpa-
cepa. Hekaga, curHan Tpacepu cy rpahenm Tako
LUTO je KopuWheHa jegHa eNeKTpoHCcKa LieB - Marmy-
HO OKO. Y NpakKcu, HeJ0BOIbHA OCETIBUBOCT, CUTHAST
Tpacepa npema Hanpeg HaBeAeHOj KOHpurypaumiju,
N3UCKYje CNOXXEHU[U 1 AaneKo CKYMNb MHCTPYMEHT
- KaTo4Hu ocuuiockon. 3aTo ce MHOrM o4sy4yjy 3a
KaToAHW OCUMIIOCKON, a Npu Tome rybe ns Buaa re-
roee hmsnyke gUMEH3nje, NoTpeby NoBpeMEHe Ka-
nmbpaumje, KOHa4YHO LieHy HabaBKe u ogp>KaBara y
NCrNpaBHOM CTamby.

MNonasefn of nNpakTUYHOr UCKYCTBa ayTop npu-
nora ce, carnacHo ngejama Harry Lythal-a SMOVPO
W Apyrux aytopa, 04S1y4Mo 3a HOBY KOHGUrypauujy
curHan Tpacepa Koj Kojer ce Ha ynasy COHAe Cur-
Han Tpacepa Hanasu Hajnpe perynauuvja HMeoa yna-
3HOr HamnoHa BUCOKO OCET/BbMBOr MojayaBaYa, a Tek
3aTuMm cnepe getekumja u perynauvja Hmeoa VU-
meTpa. OcTBapyje ce MMHUMarHa noTpolwHa cTpyje
n3 6atepuje og ceera 0,5-1mA Kako 6u ypehaj 6mo
€KOHOMWYaH M He3aBuCaH 0f en. Mpexe, a TUMe n
o4 MOryhmnx HeXXerbeHuX cnpera n yHoleHe cMeT-
HUM KOje NocToje y en. mpexun. LED guoaa 3a nHan-
Kauujy YKIby4eHOCTW CUrHas Tpacepa npexko oTrnop-
HvKa of 33kQ mma cTpyjy noTpowre o4 csera
0,2mA.

Ha crmum 1. (oo 1) hoTo 2. npukasana je wema
Be3a npsor carpahkeHor VF 1 NF curHan Ttpacepa.
YnasHa nMnegaHca gBOCTENEHOr KacKoAHor noja-
YyaBaya je pega go 5k, a ocetromsocT 2-3mV. Npe-
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Cnuka 1. 33k

0,2mA

¥
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y3eT curHan ca UCUTHOr BpXa COHAE MUHUMASHOT
HMBOa je Beh BuawmB Ha VU-meTpy. LUnpuHy npony-
CHor orcera nojayasadya ogpehyjy BpeHOCTN KOH-
AeH3aTopa obenexeHe Ha Wwewmmn Be3a ca Cx. Ta-
Kohe, BpeAHOCT KanauuteTa KoHAeH3aTopa nsme-
Hy emutepa T2 n mace ogpehyje WMpHy NponyCcHor
oricera asmv n MakcumarsH1 eeKTUBHM HarnoH noja-
YyaHor curHasna Ha usnasy rnojayasaya Ha KoseKTo-
py T2. Oarosapajytvmm n3bopom BpeaHOCTU Kana-
uMTeTa curHan Tpacep ke 6uTn norogaH 3a npe-
TpaxkmBare Ha VF n NF nogpy4jy. YKonmko ce 3a
Cx ynotpebe KoHAeH3aTopwu BpeaHocTW A0 1nF
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NPOMNyCHW oncer curHan Tpacepa buhke BULWK NO dpe-
KBeHUmju ogHocHo og u3Hag 100kHz na npeko 30
MHz po ceux 100MHz.

Ocum BpegHocTn Cx 3a ynotpebrbeHe KOHLAEH-
3aTope 04 3Ha4aja je n hpeKBEHTHA KOMMNeH3aumja
nssegeHa ynotpebom VF npurywHule y Kony Ko-
nexkTopa T2. YnotpebrbeHa je muHnjatypHa VF npu-
rywHiga dabpuyke uspane, MHAYKTUBHOCTY pena
10mH 3a BpwHy CTPYjy o4 65mA, Koja je yrpaheHa
y hepuTHM OKNon-noH4nh mn3 pacxogosaHor MF
TpaHcopmaTopa 1 Ao4aTHO OKronsbeHa 6akapH-
UM niumom. epuTHM oKJ1on je oMmoryhno aa joj uHay-
KTuBUTET NopacTte Ha 27mH. Oknon uva yHKumjy
crnpeyasBarba cripera ca ynasom nojadasaya, a ucTo-
BPEMEHO je A06ujeH BUWEeCTPYKO ByLWLKM VF HamoH Ha
ynasy y aetekTtop ontepekeH VU-MeTpoMm - aHasor-
HV/M MHCTPYMEHTOM Ca KPETHUM KaJIEMOM.

KackagHu nojavaBay MOXe y NpuHUMNY ga cagp-
XXM ABa U BULLE TPAH3MCTOPA BE3aHMX Ha pejg Ka-
KO je TO npuKasaHo Ha crmuym 2a. u 26.

DETEKTOR

0,5-1mA

+
v (12-18V)

Cnuka 2a.

O+
1,5-3V

T1, T2, T3 = BC550C

Tapga nojavarbe pacte 40 eKCTPEMHUX BPeaHOC-
TW, OOHOCHO YyfasHa OCEeT/bUBOCT cuUrHasn Tpacepa
Nnako OOCTMXE U NpeBasnnasn BpegHOCT Makby Of,
1uV. Kako ce KopucTe TpaH3UCTopy Ha CUnMumjym-
CKOj MaTpvum o4 3Ha4aja je ga HanoH Ube cBakor
TpaH3ucTopa y fuHunjn 6yae Hajmawe 0,61V, a ga
rero.a cTpyja Ic He npenaaun 0,5mA. Ctora ce Bpe-
OHOCTU pagHMX OTMNOPHMKA Y KOJTy CBakor o, TpaH-

CUrHAJ1 TPACEP

14.

3ucTopa nogellasajy npema 6pojy ynotpebrbeHmx
TpaH3ucTopa y KackagHoM nojayasady npu ussopy
HanoHa Hanajama pega 9V. Kopuctu ce 6atepuja
TMnNa 6F22 wm ankanHa 6LR61 wto omoryhasa
N3y3eTHO EKOHOMWYHO Hanajake 1 MUHUMAaJTHO 3ay-
3ehe KopucHor npocTtopa y KyhuwTy ypehaja. Cea-
KO gasbe nose-haBarbe HanoHa Hanajara Kackag-
Hor nojaYasaya ysehaBa MOHAKO BESIMKO MNojavarse
N TpaXKu oKnarnawe CBaKor cTereHa nojeanHa4yHo
Kao M NpeHanoHCKy 3alTUTy aHanorHor MHCTPYMeH-
Ta ca KPETHUM KasieMOM.

Tpeba umaTtun y BUAY Aa cMameHa Ic ceakor noje-
OVHaYHOr TpaH3ucTopa Yy CKJIomny KackogHor roja-
YyaBaya cMmambyje YKYMHU LWyM KOju ce reHepuile y
nojavaesavy, WTO je 04 U3y3eTHOr 3Havaja 3a gobap
o4Hoc curHan-wym. MNojayarse Luenor efieK TPOHCKOr
CKJIOMNa JlaKLle ce n3padyyHaBa OJIOBKOM HEro 11 Me-
pv 6ygyhn ga ce mory ynotpebuTtn TpaH3UCTopu 4u-
jn je Xfe pega 300-800. OrpomMHO nojayarbe TakBor
nojayaesaya ca Bethmm 6pojem TpaH3ncTopa y curHan
Tpacepy vMma 3a HeOonxoAHOCT Aa ce ueo ypehaj
06aBe3HO OKJ10MM OAHOCHO yrpaan y MeTasHy KyTu-
jy. Carpahkenu curHan Tpacep ca ceera gga TpaH3u-
CTOpa Yy Kacko4HOM rojaYaBady jegsa ga 3a4o0Bo-
JbaBa yCrnoBe COMNCTBEHEe yrpare y niacTuiHy Ky-
Tnjy 6€3 MeTanHor oksona.

3a noTpebe npeTpaxkmBarba UCKIbyuMBO VF ge-
noea mncnMtmMBaHux ypehaja carpaheH je jow jegaH
curHan Tpacep npema wemm Besa ca cnmum 3. (hoTo
3) oTO 4. 3a yNa3HU HMBO HaMoHa pega oko 1mV.

100k

nF 220k 1nF  GeD

aM7 150pA
AV
nF
n -10n|;[ OSL
i P 0,5mA +9v'
= 33k -
e C oo
0,2mA Pr.
T1, T2 = BC238C (NPN) Criuka 3.

BpeaHocT Cx KOf OBOr curHan Tpacepa ceBefeHa je
Ha BpegHocTK o4 1nF Kako 6u ce nsberno nojaya-
Barbe curHana ucnog 100kHz. EneKTponimTcKu KOH-
AeHsaTop y emuTtepy T2 omoryhasa fa ce nojavaHu
CUrHas nojasu y LIENIOCTU HA KOMEKTOPY UCTOr TpaH-
31cTopa M Npeko KoHaeHsaTtopa o4 1mF npeHece
Ha geTekTop. Tume je usberHyTa ynotpeba jow jea-
HOr TpaH3MCTopa Y JIMHWjU KacKodHOor nojavasada
6e3 oknanama uenor ypehaja koje 6u uHave 6uno
HensbexHo. Perynauvja senuivHe ynasHor VF Ha-
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noHa ob6aerba ce NOTEHLMOMETPOM OTMOPHOCTU pe-
Aa 4,7MQ Be3aHomM y cnojy peoctaTta. OBakas crnoj
omoryhaea aobpy perynauujy ynasHor VF HanoHa,
a npv TOMe Ce He ocTBapyje npuryLlere ocumnaTop-
HOr Komna mucrnntmeaHor ypehaja Ha Kojem ce BpLum
npenuMmMHapHo Mepere VF HanoHa. NoTeHunome-
Tap mopa ga 6yae y metasiHoM Ky huLTy Koje je cro-
jeHO ca MacoM (MMHYC MosioM) Harnajarba.

&
:
P
g

0,1-100 MHz

lNno4yunua Ha Kojoj je carpaheH ueo nojayasay ca
OEeTEKTOPOM UMa AnmeHsunje 10x25mm. MNMpukrbyyak
3a y3eMrbere curHan Ttpacepa usBeeH je npeko
6YKCHe NocTaBSbeHE NPU CaMOM BPXY CUrHan Tpace-
pa Tako fa je yBek Mmoryhe ga ce npuMeHu xxudaHa
netrba y yHkumju VF cnpere 3a npoBepy nNocTo-
jawwa VF norsa Ha ucnmtusaHoM ypehajy rae curHan
Tpacep nma (pyHKUMjy WwmpokonojacHor VF Tanaco-
Mepa gobpe 0CeT/bLMBOCTU Ny cucTemy [XnagHolm
[BpyhelllocTojarke VF curHana ogHocHo VF norsa
ce KOHcTaTyje Ha VU-MeTpy - aHaforHoM uHamka-
TOpY, a OCTaBsbeHa je MoryhHOCT Aa ce UCTU je4HO-
CMEPHU HaroH Koju y cebu cagp>xu n aeo NF komno-
HEHTe NPeKo AoAaTor NpUKSbyyka oasene Ha crno-
reHM NF nojadaBay y unrby 3BYYHE KOHTPOJE.

Heka npakTu4yHa uckKkycTtBa
MpBa npenopyka ce ogHoOCK Ha NoTpeby ada ce
Kao CMOSbHN U3BOP CUrHasia Koju ce yBoau y UcnnTu-
BaHW ypehaj KopucTn reHepaTop LWyma, jep oH nMa
[0BOJBHO LUMPOK criekTap 4ju ke curHasn npohum ynp-
KOC HUCKOM W3/1a3HOM HaroHy M Kpo3 pasfelleH
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15.

ypehajy VF neny kao nkpos NF geo. JegHocTaBHa
LemMa Be3a npvkasana je Ha cn. 26. Kopuctu ce T1
Y UHBEP3HOM Crojy Kao U3BOp LLyMa Yy CTPYjHOM KO-
ny 6a3a-KoneKkTop TpaHaucTopa T2 ga 6u 6mo noja-
YyaH ca T2 1 T3 npu penaTuBHO HACKOM HaroHy Hana-
jaa of 1.5V nic yTpoLlKy 3a cBa Tpu TpaH3McTopa
YKynHo 1,5-2 mA 13 pacnonoxwvse 6aTtepuje.

MpumeHa aBa oBako carpakeHa curHan Tpacepa
omoryhaBa ga ce ybp3aHMm NOCTYNKoM yTBphyje
cTare npucnesnor npujeMHMKa Ha pagHy nouy.
MpuHUMN ga ce ucnnTmBaHn ypehaj nposepasa no-
4eB O[ 3BYYHVKA Ka aHTeHu Huje obaBesaH, jep ce
13 passfiora BUCOKE YyrasHe OCETI/bMBOCTWU CUrHan
Tpacepa MOXe Aa nge u obpaTtHim nytem. Hajueke
je ped o0 ypehajuma cTapocTu NPeKo geceT roguHa
rae MMa KOMMOHEHTU Koje cy no mpupoau cTBapu
NPOMeHWe BpeAHOCTU OAHOCHO CBOjcTBa, Te Beh
camo 36or Tora ypehaj nnm He gaje [3Hake xxusotall
UK je curHan g4obujeH y 3BY4HUKY jeBa dyjaH.

MowTo ce AVO-MeTpOM NPOBEPE HAarMoHU 1 CTPYje
ypehaja npuksbyyYeHor Ha oarosapajyhm pagHn Ha-
NOH Hanajarba U KOHCTaTyje Aa Hema rpybux KpaTk-
UX crojeBa U HEKOHTPOSIMCaHe NOTPOLUHE, MPUCTY-
na ce npeTpasu curHan Tpacepom.

Hajnpe Tpeba 06paTnTi naxkky Ha Y4ecTy nojaBy
TparoBa ocTaTaka usnvearba ankasnHor cagpxxaja
u3 3abopaBrbeHnx 6aTepuja Ha nnouvuama Koje
HOCe WTamMnaHe Bese 1 To Moxe ga 6yae pasnor 3a
npekua sBesay cteneHnma MF u NF nojayaBsaya, oa-
HOCHO [a KOHayHO HemMa 6uno KakBor curHana Ha
n3nasy y 3By4HuKy. CTora je npenopy4sevBo fa ce
Hajnpe yTBpAu MMa 5 MKaKBOr curHana npe ogHoc-
HO nocrne AeTEeKTOpCcKe AvoAe U TuMe onpeneny y
Kome npasuy Tpeba ga ce Tpaxku rpewka. 3atum ce
BpLUM NPOBEPa HMBOA cUrHana y Taykama Ha KoJsek-
Topuma u emutepuma TpaHsmucTopa y NF u MF noja-
yaBayvy. Ob6aBrba ce npoBepa noctojarba VF HanoHa
Ha JIoKasiIHOM ocuunaTopy, mewady, uva nm VFE cur-
Hana Ha yfia3HOM TPaH3UCTOPY WM TPaH3UCTOPY
VF nojayaBaya. Bpum ce 6p3a npoBepa cBUX Tavaka
Koje cy KoHaeHsaTopuma [MF y3emrbeHellnpema
mMacu-wacuju. Ty ce Hajyewwhe oTKpvBa Manm nnm He-
[OBOSbaH KanauuteT yrpaheHux KoHAeH3aTopa.
Tpebano 6u nmaTtn y BUAY Aa cy u habpuke 4ecTo
yrpahuBana KoHAeH3aTope MamuX BpeAHOCTU U3
pasnnunMTux pasnora, na ga év ce crnpeunno moryke
camoocumnoBame nojeuHUxX cTeneHa yrpahusanu
CY W KOHOEH3aTOpPW 3a HeyTpamsauujy Yime ce bu-
THO YTUYe Kako Ha LUMPUHY NPOMNycHOr oncera (Tume
ce ocTBapyje N He40BOSbHA CEMNEKTUBHOCT) Tako n
CMareHa OCHOBHA OCET/bUBOCT npujeMHuKa. Bpuum
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ce 3aTum nposepa [y3emrbersal Mamehy MmeTanHux
JenoBa Wacuje YKOIMKO NoCToje 1 nioyumue Ha Kojoj
Cy KOMMOHEHTE U WTamnaHe Bese. Bpno yecto ce
Hamnasu Ha Tadke VF nnm NF Koje ogucTa Hucy npa-
BO Y3eMJberbe Te eJIEKTPOHCKN CKI0NOBU N3 passo-
ra ocTBapeHe nospaTHe crnpere camoocuunyjy uno
NPEeKOo NJioYmUe ca KOMMOHEHTama 6uno nNpeko MeT-
arHe wacwuje yKosmvko je uva.

Kog ctapujux ypehaja, nocebHO ca eneKTPOoHC-
KVM LeBuMa, rae je nany4vsuya 3a y3emrbere noc-
TaBrbeHa rnoJ 3aBpTHEM YeCTO ycre Koposuje [o-
nasu go cnabor KoHTakTa ca macom. Cnoj Koju je
KopoaMpao vma MUIIMOMCKY OTMOPHOCT, a NoHeKaz,
N KapakTepucTMKe NoslynpoBOAHMKA Ha Kojuma ce
ocTBapyje nag VF HanoHa HUCKOr HMBOa Koju ce
Texe KoHcTaTyje AVO-MeTpoM, anm OCETIbUMBU CUT-
Han Tpacep LWMPOKOr Yfia3Hor crnekTpa oTKpuBa U
TakBe Tayke. OBakBe Tayke cy [06pO yousbMBe Ha
y3emrbermma nsBedeHM nytem npuyBpluhvBarba
noAHoOXja eNEeKTPOHCKUX LIEeBU Ha MeTarsHy wacujy
y3 nomMmoh jedpTuHMX 3akosuua (HUTHW), Na KOHOEH-
3aTopu Koju umajy doyHkumjy 6nokane nssoga Ka-
TOA4e Ka Macv unu gpyre pewweTke Ka Macu, HACY Y
dyHKUMjK 1 Leo ypehaj je y camoocumnoBamy. OBe
rnojase ce Nlako OTKpWBajy jep ce uamMehy ysemrbeHe
COHAe curHan Tpacepa Ha MeTarsHoj Wwacujy 1 spxa
CoHAe Ha [HaBogHolly3emrberse nojasrbyje VF Ha-
MOH Mannx HUBOA UM BENIMKNX HUBOA Kaj Cce MpuK-
FbY4U Ha KaTo4y vnn opyry peweTky rae y oba cny-
Yyaja He cme aa 6yae 6uno kaksor VF HanoHa. Y np-
BOM Cry4ajy ped je nospumHamMa nanyyumua 3a y3em-
bere Koje cy kopoavpare, a 'y ApyroMm O KOHAEeH-
3aTopuma Koju cy MUsrybunum kKanauuTteT UM KOH-
TakT yonwTe, a Hausrneg je cee y peay. JeguHm
npaBsu fieK y TakBUM ClyyajeBrma je yKnarame 3a-
KoBMUA M 3aMeHa ofroBapajyhum 3aBpTruma y3
[06po wiwhere M ogmawhkmBare came MeTarnHe
wacwje.

MocebHo Kog ypehaja ca eNneKTPOHCKUM LieBMMa
HeornxoaHo je Aa ce NpoBepe y3emsbera ocTBape-
Ha NPeKo Hocavya KOHTaKTHWUX NieTeuua U MeTasiHe
wacwuje, jep cy TO Tayke LeHTpasHUX y3emsberba.
YKONMKO Te Tayke HUCY [0OpO y3eMsbeHe jaBrbajy
ce nospLUnHcKe [y TajyhelLTpyje Koje omoryhasajy
3aTBaparbe ha3Hux neTs/bM Ha jeaHOM MM BULE
€MEeKTPOHCKMNX CKII0MoBa, a TMMe 1 camoocuunaum-
je nojeauHMX eneKTPOHCKUX cknornoBa. Ha nctu Ha-
YMH CE UCTINTYjY N KOHTaAKTU Ha TaslaCHUM NpeKon-
HUUMMA, (PYHKLUMOHANHMM MPEKSIoNHMUMMa, Yy3eMm-
/bewMa MeTanHuX AefioBa noTeHuyuomeTapa u
APYrMM MeCTUMa Kao LUTO CY HNp. KOHTaKTu penej-
HUX Npeknanaka. MNocebHo ce npoBepaBa KBasu-
TeT KIM3HOI KOHTaKTa Koz NPOMEHbUBNX KOHOEH-
3aTopa. KnM3HM KOHTaKT je 0614HO 3anemMSbeH n Ka-
610oM noBesaH ca xnagHumikpajem ocumMnaTopHNX
KoJa, anv He U KBasMTEeTHO ca OCOBMHOM pPOTOpa Ha
KOjy ce camo Hacnara, a Koja HoC NOMUYHE NSioye
poTopa MPOMEHSBMBOI KOHAEeH3aTopa. Y TakBuM
cny4ajeBmma [y3emrberepoTopa ce HaXkanocT oc-
TBapyje jeAuHO NPeKo KYrimyHnx fiexkajesa ca ma-
com!

Yuwherse 0BMX KIIM3HUX KOHTaKTa TpaXku noce-
6He npoueaype. Huje ponywTeHo aa ce nojasrbyje
VF HanoH n3mehy potopa NpoOMeHSbUBOr KOHAEH3A-
Topa u werosor KyhuwTa Ha 6uno Kom Hueoy VF
HanoHa. Y TakBuM criyyajeBuma npujeM je 06uyHo
cnab, a nNpUMIbEHN curHanm HectabunHu. lNokpe-
Tarbe poTopa NPOMEHIBLUBON KOHAEH3aTopa MNpeKo
noctojeher MmexaHn4Kor cuctema npeHoca npornpa-
HeHo je jow 1 HenoAHOLWSBMBMM LLYMOM Y 3BYYHUKY.
McTo ce 04HOCU M Ha CNOSbHbEe KOHEKTOPE 3a aHTEHY
n gpyre VF npukrby4ke Koju He mopajy ga byay go-
6po y3emrbeHu, a AVO-MeTpOM ce peTKO npoBepa-
Bajy ynpaBo 3aTo WTO Ce Bepyje ga cy Aobpo npuy-
BpwheHn 1 No NOTPpebn KBANUTETHO Y3EMIBEHN.

[POVRATAK

SWVEMIRSHKE MENAZRIJE MA ZEILIY

Zasad je nepoznato da li su sve Zivotinje pre—
zivele jednomesecni boravak u orbiti.

Kako je na dan poletanja misije izjavio direktor
programa ruskog svemirskog centra Valerij Abras—

Ruska svemirska kapsula koja je pre mesec
dana odletela u svemir sa ¢itavom malom menaze—
rijom vratila se na Zemlju sa podacima za koje se
nauc¢nici nadaju da ¢e im pomodi u pripremanju sla—
nja ljudske posade na Mars.

Ruska kontrolna misija saopétila je da je leteli-
ca “Bion-M", sa 45 miSeva, osam gerbila (malih
glodara iz Mongolije), 15 gustera i 20 puzeva, bez—
bedno sletela u oblast Orenburg, oko 1.200 kilome-
tara jugoisto¢no od Moskve.

U kapsuli, koja je bila postavijena 575 kilome—
tara iznad Zemlje, pored pomenutih Zivotinja bilo je
i nekoliko biljaka i mikroflora.

CUrHAJl1 TPACEP

kin, cilj ovog eksperimenta je da se ustanovi u kojoj
meri na$ organizam moze da se prilagodi uslovima
bestezinskog stanja, odnosno kako mikrogravitacija
uti¢e na ljudski skelet, nervni sistem, misice i srce.

Ruski nauénici su objasnili da je slanje zivotinja
bilo neophodno, jer su one bile podvrgnute eksperi—
mentima koje je nemoguce obaviti na ljudima.

Oni su naveli i da nije bilo mogude slati zivoti—
nje na Medunarodnu svemirsku stanicu zbog stra—
ha da bi one predstavljale opasnost po zdravlje as—
tronauta.

Rusija ve¢ duze razmislia o slanju misije na
Mars i planira da 2030. na mesecu uspostavi bazu
odakle bi posade kretale na put do crvene planete.
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Sl. 79d. Pogled na NF prikljuénice od
VF/VWVF RU iz serija RUP JNA

| ovo je bio problem u jedinicama,
jer se oprema od uredaja iz serije RUP,
u sludaju potrebe, nije mogla koristiti na
VWF uredajima koje je proizvodila ,Is—
kra” iz Ljubljane. Medutim, i MTK nije
bila ista jer je ova MK-1RT, koja je bila
u kompletu RU RT-20-TC6, bila sa di-
nami¢kim mikrofonom, za razliku od
MK-1 koja je bila sa uglienim mikro—
fonom (kome je za normalan rad trebao
jednosmerni napon, na konektoru, od
12 V).

Na ovaj nacin smo u najkradim crta—
ma opisali veéinu domacih VF i VWVF RU
od kojih su pravljeni prenosni, prevozni,
mobilni i RR sistemi RV u JNA. Kao §to
je to veé pomenuto, strana m/v su u pr—
vo vreme bila zamenjena sa domadim iz
"Zastavinog” programa, a pre svega sa
¢uvenom kampanjolom AR-55V, a ka-
shije i sa modernijim kao $to su bili
FIAT 1107JD-V; PUCH 300D i PINZGA-
UER 710K, SI. 80.

) ’?‘?‘My e LEar e e S e ...
SI. 80. Motorno vozilo PUCH 300D

maj-jun 2014.

SI. 81. Vojnik RTg (lli¢ Zoran, danas
je on YU1ZH) na RTU-100/VV u m/v
Kampanjola AR-55V (prva verzija)

Kada se izvadi stolica iz kabine onda
se moze videti ceo mobilni VF RU RTU-
100/V (prva verzija), Sl. 81a.

Sl. 81a. Pogled na mobilni sistem
RTU-100/V (prva verzija) smestenog
u terensko m/v “Zastava” AR-55V

Pored RTU-100/V i RTpS-100 ugra—
divani su, u ova m/v, i VF RU RUP-15
u tandemu sa VVF RU RUP-12, a kas—
nije it RU-2/1, RU-2/2, RU-2/2K, UKT
FM 66/17, PRC-320L ili RU-20. Na pri-
mer, kombinacija VF uredaja RUP-15 i
VWF uredaja RUP-12, u Zargonu, nosila
je ime ,RTIF sistem 15/12" (Radio—tele—
fonski sistem 15/12), SI. 82.

17.

SI. 82. RTIF sistem ,15/12”
izvaden iz m/v (iz kolekcije autora)

Upravljanje je vrseno sa upravljac-
kom kutijom ,UK-6", Sl. 62a.

Preklopnik za ruénu retlanslaciju

UPRAVLJAEKA KUTIJA UK-8
DEZURNIPRIJEM

SI. 82a. Upravijacka kutija ,UK-6" za
komandovanje sa uredajima RUP-15 i
RUP-12 (sa sajta Radista)

Do 1980. stalni takti¢ki sastavi KoV
JNA bili su opremljeni sa kvalitetnim
VWF RU, a stari su povuéeni iz naoruza—
nja. Komandiri peSadijskih odeljenja su
dobili WF RX RP-6 tako da su bili u sta—
Inoj vezi tj. bili su u moguénosti da kon—
tinuirano prate instrukcije svojih koman-
dira vodova. U peSadijskim vodovima os—
novno VVF sredstvo veze je bio RUP-
33, dok je u pesadijskim ¢etama i njima
ravnim jedinicama (artiljerijska baterija)
.carevao” WF RU RUP-12, odnosno ne-
ke od varijanti novog VVF RU RU-2 (RU-
2/1 ili RU-2/2). U komandi pesadijskog
bataljona postojale su varijante mobil-
nog VF/VVF radio-sistema d¢ija je okos—
nica bila ili VF RU RTU-100/V (neka od
varijanti ovog sistema) ili PRC-320L, za
vezu sa pretpostavliienom komandom
(puk-brigada). Za VVF vezu sa potCinje—
nim jedinicama koriséen je RUP-12 ili
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neki od RU-2. | pored toga $to je pos—
tignuta kriticna masa VF/VVF RU u JNA
ipak su procene bile da su neophodni
novi radio—sistemi.

Ve¢ je kod NIR JNA pomenuto da
se intenzivno radilo na uvodnju u naoru-—
Zanje KZU za prenos pisanih informaci—
ja kao i za radio—telefoniju. Radioplatfor—
ma za ove uredaje su bili RU koji rade
na VVF opsezima: RU-2/2K i UKT FM
66/17, a koji su se veé nalazili u naoru—
Zanju JNA. Na ovaj nacin su bila formi-
rana MKSK.

Fabrika ,RIZ" iz Zagreba je ve¢ kra—
jem 70-tih godina XX veka izbacila na
trziste potpuno novi VF RU RU-20, koji
je bio konstruisan na osnovu licence od
kanadske firme ,Rockwell-Collins”. U
inostranstvu je ovaj uredaj oznacavan
kao Yougoslavis PRC-515, SI. 83.

Sl. 83. Domadi RU-20 JNA, na ramu
(samaru) za noSenje, spreman za rad

Ovaj uredaj je pokrivao frekventni
opseg od 2 do 30MHz, tacnije zadnji ka—
nal koji se mogao zauzeti bio 29,9999 Hz.
Medutim, RX je iSao od 0,5 do 30MHz.
Frekvencija se podeSavala sa tasterima,
Sl. 83a.

Sl. 83a. BCD prekidaci za izbor radne
frekvencije na domacéem RU RU-20

Na gomjoj slici se vidi, gledaju¢i sa leva
na desno, da se sa prva dva BCD prekidaca
birala frekvencija u MHz, a sa ostala tri
u kHz. Medutim, zadnji BCD prekidac je
sluzio za fino podeSavanje u Hz (sa ko-
rakom od 100Hz). Uredaj je radio sa
SSB (LSB i USB) i AM telefonijom, kao
i sa CW. Broj radnih frekvencija iznosio
je 280.000, a dozvoliena greska frekventnog
sintezatora pri radu je bila 24Hz.
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Osetljivost RX pri radu sa SSB ili
CW je bila 0,5 uV pri odnosu signal/Sum
10dB. Snaga je bila 20W, za rad sa SSB
ili CW i BW za rad sa AM. U poloZaju
smanjena snaga iznosila je 2W. Pri radu
sa Stap antenom SSB ili CW domet je
iznosio oko 25km, a pri radu sa dipol
antenom domet je bio viSe stotina kilo—
metara.

RU-20 je bio namenjen i za prenos
podataka (DATA) tj. za primopredaju po—
dataka. Na Sl. 83a. se vidi crno dugme
od potenciometra koje je postavljeno u
krajnji levi polozaj, odnosno strelica na
dugmetu pokazuje na oznaku ,0 dBm
600Q". To znadi da se ulazna impedan—
sa (mikrofonski ulaz) i izlazna impedansa
(slusalice) menjaju na 600Q, a ulazni i
izlazni nivo se fiksira na ,,0dBm”, sto je
telegrafski standard. ,DATA” mod je
mogao da se radi (kao i CW) i u LSB i
u USB, pa ¢ak i u AM rezimu rada. Ovaj
rezim rada (,,DATA" primopredaja) je bio
vrlo vazan jer je sistem ,MEROD" (od-
nosno UKP-1 i UKP-2), u JNA, upari-
vam sa ovim uredajem.

Za pogon uredaja se koristio alkalni
akumulator kapaciteta od 25,2V/1,8Ah
samostalno ili u pufer radu sa ruénim
generatorom. Akumulator 25,2 V/1,8Ah
obezbeduje neprekidno 6 casova rada
pri odnosu predaja/prijem u razmeri 1:9.
Radni akumulator i rezervni akumulator
obezbeduju neprekidno 12 Casova rada,
dok akumulator u kombinaciji sa ru¢nim
generatorom, pri pomenutom odnosu
predaja—prijem, omogucava neogranic¢e—
no vreme rada.

U uredaj je ugraden automatski an—
tenski tjuner za podeSavanje izlaznog ko-
la TX na antenu. Tjuniranje je trajalo
nekoliko sekundi i bilo je dovoljno da se
po zauzimanju radne frekvencije stisne
taster i tjuner bi se automatski ukljuci—
vao i vrlo brzo bi se izvrsilo podeSavan-—
je na istu.

Temperaturni opseg rada ovog VF
RU je iznosio od -54 do +65C°. Uz ure-
daj su se koristile Stap i dipol antene,
Sl. 83b. i 83c.

Sl. 83b. Stap antena za domadi VF
RU-20 (iz kolekcije YUTRDC)

18.

SI. 83c. Transportna torbica od
dipol antene AT-35 iz kompleta
VF RU-20 (iz kolekcije YUTRDC)

Sl. 83d. Dipol antena ,,AT-35" sa
spojnicom DS-32, koaksijalnim
uvodnikom i protivtegom iz kompleta
VF RU RU-20 (iz kolekcije YUTRDC)

Sl. 83e. Protivteg iz kompleta VF dipol
antene AT-35 od RU-20
(kolekcija YU1RDC)

Sl. 83f. RU-20 izvaden iz samara za
noSenje sa MTK i Stap antenom

Sl. 83g. RU-20 bez rama
za nosenje i pribora
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Ovaj domaci VF RU je izraden vrlo
poluprovodnika (tranzistori i integrisana

precizno u tehnologiji
kola), SI. 83h.

SI. 83i. Unutrasnjost TX sa strane
automatskog antenskog thunera od RU-20
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SI 83,. Pogled na RX od RU-20
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Ovaj uredaj je u bivsoj JNA bio veoma rasprostranjen i
jako lepo je bio prihvaden od strane vezista. Bio je izvanred—
no pouzdan u radu i lak za rukovanje. Primopredajnik je, kada
se izvadi iz rama za noSenje, bio vrlo malih dimenzija i po
tezini vrlo lagan. Takode, sam ram sa rancem za smeStanje
opreme i prlbora bio je Iagan Sl. 84. i 84a.

Sl. 84. VF primopredajnik iz kompleta RU-20 izvaden iz
rama za noSenje, bez baterije i ruénog generatora

Sl. 84a. Ram (samar) sa rancem za prenos primopredajnika

Kao i PRC—@ZOL i ovaj VF RU je odmah bio planiran za
ugradnju u MKSK-1, SI. 85.
o D T
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SI. 85. Blok $ema elektricnog povezivanja malih komandno—
Stabnih kola u automobilu AR-55V, MKSK-1
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Zbog svojih odlicnih TT (takti¢ko—te—
hni¢kih) karakteristika VF RU RU-20 se
zadrZao i u naoruzanju Vojske Jugoslavi—
je, naslednice JNA, u Saveznoj Repub—
lici Jugoslaviji, SI. 86.

Sl. 86. Vezista VJ na poloZaju i u
zaklonu; u gro planu se vidi RU-20

Medu radio—amaterskim operatorima
na KT ovaj vojni uredaj je veoma popu-—
laran. Radio—amateri vrSe prepravke na
analognoj upravljackoj glavi tj. dodaju di—
gitalni kaunter i jo$ jedan VFO, tako da
znatno proSiruju radne performanse ovog
uredaja, Sl. 86a.

Sl. 86a. Nova digitalna glava
na RU-20, kod radio-amatera

Sl. 86b. Prepravijena analogna
upravijacka jedinica sa digitalnim
ocitavanjem (kolekcija S52PC)

Sl. 86¢. Jos jedna uspesna prepravka
analogne u digitalnu glavu na RU-20.
(kolekcija YUTNNN)
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7.176.8 Mz LSB
02:84:37 24.00 H

Sl. 86d. Slika digitalne glave za radio—
amaterske svrhe na RU-20, koju je iz—-
radio Mirko S52PC (kolekcija YUTNNN)

Na gornjoj slici se mogu videti po-
ruke na displeju kao i nove komande na
digitalnoj glavi: MEMO, TUNING, BA-
ND, A/B (ovo je konmada za izbor VFO-
a, prilikom split rada odnosno kada je
potrebno Siftovati frekvenciju TX-a u
odnosu na frekvenciju RX-a; ovo Sifto—
vanje se obi¢no radi u plusu od prijem-—
ne frekvencije i pri radu DX stanica),
TUNE, PWR, MODE i UG.

Posle ove digresije i opisa novih digi—
talnih glava interesantno je pomenuti da
su struénjaci iz fabrike ,RIZ", Zagreb,
1992. napravili potpuno novu digitalnu
glavu i uredaj prilagodili da moZe da radi
u rezimu ,frekventnog skakanja” (Fre—
guency hop), pod imenom TRC-20H, SI.
87.

Sl. 87. Novi VF takticki uredaj
TRC-20H, koji je uraden na bazi.
RU-20, a proizveden u Hrvatskoj

Obzirom na odli¢nu konstrukciju i iz—
drZljivost u radu neki od ovih uredaja iz
JNA (VF/VVF) su se zadrzali i u naoru-
Zanju Vojske Srbije, Sl. 88.

Sl. 88. Zena-pitomac vojne akademije
KoV VS na vezbi sa RU-2/2

20.

Mnogi radio—amateri iz ljubavi prema
radio—tehnici i SMB uredajima sakuplja—
ju ove uredaje i prave licne kolekcije.
Takode, mnogi operatori i danas koriste
ove uredaje u svom radu na amaterskim
opsezima, i 0 tome sam ved pisao u
prethodnom serijalu na stranicama ovog
Gasopisa. Na Zzalost, kod nas u Srbiji
smo vrlo slabo organizovani, za razliku
od nasih komsija i radio—amatera iz Si—
reg okruzenja. Vrlo je lako da se par en—
tuzijasta dogovore da na nekoj frekven—
ciji, u okviru amaterskog KT opsega, pr—
obaju svoje uredaje. Jo§ ako to postane
i praksa pa se ljudi naviknu na tu QRG,
onda se ve¢ moce razmisljati i 0 recimo
~SMB mrezi”, kao nekoj vrsti skeda,
gde bi se ,vojni” entuzijasti i kolekcio—
nari vojnih RU i opreme okupljali i izme—
njivali iskustva iz prakse i 0 postignutim
rezultatima u raznim tehni¢kim eksperi—
mentisanjima. Evo, neka ovaj serijal bu—
de inicijalna kapisla za sve ljubitelje voj—
nih tj. ,.SMB" uredaja — da se okupimo
negde na 80m bandu i da krenemo sa
radom! Svi zainteresovani mogu da mi
se jave meilom radi naknadnog dogovo—
ra.

Ako se sada ponovo vratimo na is—
torijsku retrospektivu onda mozemo redi
da su se do 1983. zavrSile obe faze u
zameni stranih i uvodenju domacdih VF i
VVF uredaja u peSadijske jedinice JNA,
kao i u neke druge iz ostalih rodova
KoV. Ovde Zelim posebno da se osvr-
nem na oklopno—mehanizovane jedinice
JNA i istorijski opis i razvoj njihovih sre—
dstava za radio—vezu, ali pre toga ¢u
nesto vise reéi 0 mobilnim radio-siste—
mima u JNA.

U jedinicama peSadije i artiljerije do
nivoa bataljona—diviziona, koriséeni su
prenosni VVF RU. Kao $to je to pome—
nuto, za potrebe komande bataljona i
viSih komandi formirani su pokretni mo-
bilni radio—sistemi, koji su se montirali
na neko od terenskih vozila JNA (kam-
panjola AR-55V, Fiat 1107JD-V, Pinzga—
uer 710K). U viSim komandama JNA
osnovna vrsta prenosa je bila RTTY te-
legrafija na VF opsezima, a ovi mobilni
radio sistemi su imali predajnike Cija je
snaga bila od 400W pa na vise. Kod
ovih sistema razlikujemo i tzv. prijemne
i predajne centre. U zavisnosti od pot—
reba komandovanja ove teleprinterske
stanice su mogle biti formirane od vise
VF prijemnika (tzv. prijemna sala) ili od
jednog RX (koji je mogao &ak biti nepo—
sednut tzv. daljinski prijem RTTY).

Do sada je pomenut ruski teleprint—
erski sistem RTpS R-140 i dva domaca:
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RTpS-100 i RTpS-400. Sada ¢u pome-
nuti i domadi RX RP—4 koji se masovno
koristio u centrima veze viSih komandi
JNA.

RP-4 je uveden u naoruzanje JNA
1970, a proizvela ga je fabrika ,RIZ" iz
Zagreba. Po svom spoljaSnjem izgledu
podseéa na RUP-15. Struc¢njaci iz ove
fabrike su, da bi skratili vreme razvoja,
iskoristili prijemni blok iz primopredajni—
ka PD-8 i uz jo$ neke dodatke konstrui—
sali odlican RX za potrebe nase armije.
Radio je u frekventnom opsegu od 2 do
12MHz i mogao je da prima sledece
radio—emisije: CW (A1), AM (A2 i A3),
SSB (A3J-LSB) i RTTY (F1), SI. 89.

F S
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Sl. 89. Domaci VF RX RP—4, JNA

Napajao se sa spoljnjeg izvora jed—
nosmernog napona od 12V. Pri konstr—
ukciji vodilo se raduna o selektivnosti i
potiskivanju jakih signala, SI. 89a.

Sl. 89a. Desna strana domaceg
VF priiemnika RP—4 JNA

Na gornjoj slici se mogu videti &etiri

vrlo  bitne komande: PODESAVANJE
ANTENE, SELEKTIVNOST (izbor odgo-
varajuceg filtra, vidi se da ih ima u ras—
ponu od 250 do 5000Hz) i komanda za
izbor Sifta kod RTTY (FSK) rada. U JNA
je bio standard da naizmeniéni tonovi
kod teleprinterskog rada budu: 1125 i
11425Hz. Sa prekidaéem na kome pise
.ATENUATOR dB" se vrSila atenuacija
(slabljenje vrlo jakih signala) radi zastite
ulaznih kola od RX, SI. 89b.

Ovaj izvanredni prijemnik je najéesce
bio ugradivan u RTpS-400 ili samostal-

no u nabacne kabine, po 4 komada i onda
su Cinili RTTY prijemnu salu u centrima

maj-jun 2014.

Sl. 89b. Komanda atenuatora
VF prijemnika RP-4, JNA

veze viSih komandi JNA. Mogao je biti
postavljen i na tzv. udaljeno prijemno
mesto, SI. 89c.

Sl. 89c. Radio—teleprintersko prijemno
udaljeno mesto JNA (sa sajta Radista)

Na slici 89¢c. se vidi RX RP-4 (levo)
i domadi UP-1 (desno). UP-1, je proiz—
veden 1982. u fabrici ,,Ei"-Ni$ i imao je
funkciju upravljanja radio-teleprinterskim
primopredajnikom neposredno uz uredaj
ili sa daljine (izdvojenog ili udaljenog
mesta) preko dvozilne linije ili telefons—
kog kanala. Po istoj liniji je obezbedivao
i sluzbenu telefonsku vezu posluZilaca
izmedu posluzioca radio—teleprinterskog
uredaja i posluzioca na udalienom mes—
tu.

Obezbedivao je brzinu prenosa od
75 boda i napajao je prikljuceni telepri-
nter sa linijskom strujom. Obezbedivao
je Sift od 100Hz (frekvencija znakovnog-
bestrujnog impulsa 1225Hz, a rastav-
nog-strujnog impulsa 1325Hz), tako da
je prema liniji bio kompatibilan sa TG-1,
i 300Hz (bestrujni impuls 1125Hz a st—
rujni 1425Hz), tako da je prema radio—
primopredajniku  bio kompatibilan sa
TG-2.

Kako je predaja ka teleprinterskom
radio—primopredajniku iSla po zi¢noj liniji
onda je pravi rejon razmestaja komand-
nog mesta vise komande JNA, bio
maksimalno zastiéen (jer se RTTY TX iz-
mestao van njega na udaljenost od vise
kilometara)! Na tom mestu je bio orga—
nizovan predajni centar veze, Sl. 89d. i
89e.

21.

Sl. 89d. Radio—teleprinteristi u
nabacnoj kabini na m/v Tam 5000D;
vojnici posluZioci rade na RTpS—-400

V.

-\
Sl. 89d. Tam 5000D
sa nabacnom kabinom
Kao $to je to veé pomenuto, u ove
nabacne kabine ugradivali su se RP—4
kao i RTpS-400.

* ¥ ¥

Ako se sada vratimo na 1970. godi—
nu mozemo recéi da je do 1975. bila
proizvedena znatna koli¢ina domadih
VVF takti¢kih RU sa kojima su bili opre—
mani i drugi sastavi iz ostalih rodova
KoV i vidova JNA. Ali pre toga ¢éu se
vratiti na period od 1945. godine radi
kradeg opisa razvoja oklopnih jedinica
JA i UNA.

Kao §to je to veé pomenuto JA se
ubrazano razvijala sve do kobnih doga—
daja 1948. kada dolazi do prekida od-
nosa sa SSSR. Rukovodstvo zemlje se
opredeljuje na dalji razvoj iz sopstvenih
snaga, koje su bile ograni¢ene. Jugosla—
vija je zatrazila i pomo¢ od bivsih savez—
nika iz Il Svetskog rata, i od 1951. po-
¢inje da uvozi naoru¢anje i vojnu opre—
mu sa zapada. To je stvorilo materijalne
uslove za donoSenje novog zakona o
odbrani zemlje, 1953, kada i dolazi do
promene imena armije iz JA u JNA. Sto
se ti¢e oklopnih jedinica, u periodu od
1951. pa do 12. decembra, 1957. Jugo—
slavija je uvezla sa zapada, pretezno od
SAD, znatne koli¢ine tenkova, samoho-
dnih oruda, oklopnih borbenih vozila,
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oklopnih automobila i artiljerijskih oruda.
U tom kontingentu, kao S$to je to ved
pomenuto uvezene su i vecée koli¢ine,
odnosno citava gama radio—sredstava za
VF i VVF opseg.

Zbog toga je od 1953. i moglo da se
krene sa reorganizacijom JNA i izgrad—
nje sistema odbrane na teritorijalnom
principu tj. stvaranje preduslova za uvo-
denje sistema opS$te—narodne odbrane).
Proklamovano nacelo o skladnom razvi-
janju rodova JNA se striktno postovalo,
tako da dolazi i do ubrzanog razvoja ok—
lopnih jedinica JNA. Jugoslavija je ras—
polagala, pored uvezenih, i sa znatnim
brojem nemackih tenkova i samohodnih
topova koje je zaplenila od faSista. Sve
to je Cinilo respektivnu oklopnu silu koju
je trebalo planski uklopiti u postojece
planove o novoj formaciji sastava OMJ,
a i opremiti sa novim borbenim sred-
stvima i opremom.

Sada ¢u krenuti sa opisom ruskih
tenkova, koje je Jugoslavija dobila kao
pomo¢ bivSeg savezniika iz Il Svetskog
rata i koje je uvezla iz SSSR. Medu
njima je bio i tenk T-34, u najveéem
broju. U tenkovima T-34 bili su ruski RU
tipa ,10RT" kao i varijanta , 1T0RK". Po-
red ovoga, U upotrebi je bio i uredaj ,9-
RS"”. Od 50-tih godina i kako su uvo-—
dena nova oklopna borbena sredstva
uvodeni su i novi RU. Kod tenkova: T-
54, T-55, T-62, T-64 i T-72 koriséeni su
veé¢ pomenuti uredaji veze: R-113, R-
123 i 10 RT-26. Zbog svojih odli¢nih ka—
rakteristika ovi uredaji su kasnije ugra—
divani i na starije modele ruskih tenko-
va (T-34 i T-70).

Ruski tenk T-34 je proizveden u ve—
likoj seriji i sigurno je da je bio jedan od
najboljih sovjetskih tenkova u Il Svets—
kom ratu. Zahvaljujuéi njegovim dobrim
takticko—tehni¢kim i manevarskim oso-
binama, kao i masovnoj proizvodnji, znat—
no je uticao da se tok Il Svetskog rata
preokrene u korist Rusije, SI. 90.

e i
i o b il w

SI. 90. Sovjetski tenk T-34
u naoruzZanju JA i JNA
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U tenkove koji su dobijeni odmah po
oslobodenju Jugoslavije bili su ugradeni
radio—uredaji serije ,10 RT", Sl. 90a.

Sl. 90a.

Sovjetski radio-uredaj
koji je proizveden 1942. i bio
ugradivan u tenk T-34

Pored ovog uredaja sovjeti su od
1944. u svoje T-34 ugradivali novi ure—
daj pod nazivom ,9—RS". Sl. 90b.

Sl. 90b.
Sovjetski radio-uredaj ,9—RS" iz 1944.
koji je bio ugraden u tenk T-34

Ovaj RU je radio u frekventnom op-—
segu od 4 do 5,62MHz i mogao je da
izrai od 5 do 8W RF snage u rezimu
rada sa radio-telefonijom. Koristio je Stap
antenu duZine 4m i bio je tezak oko
18kg. Ugradivan je u komandne tenkove
T-34, za vezu sa viSim oklopnim ko—
mandama.

Koliko je ovaj tenk bio popularan u
posleratnim godinama govori podatak
da se on u naoruzanju JNA zadrzao vrlo
dugo, praktiéno do njenog ukidanja, 1992.
Na njima su vrSene mnoge izmene, a
medu njima su bile i ugradnja radio—
uredaja R-113 i R-123M, iz oklopnih
transportera BTR-50, SI. 90c. i 90d.

Zbog svojih izvanrednih manevarskih
i TT osobina u JNA je odlu¢eno da se
iz SSSR, u periodu od 1966. do 1968.
uveze 600 komada novije varijante ovih
tenkova, pod oznakom T-34B. Na njima
je ugraden PAM mitraljez, IC uredaj

22,

SI. 90c. Ruski tenk T-34 u naoruZanju
JUNA i ruski WF RU R-113

b =T =
SI. 90d. Kupola tenka T-34
i WF RU R-123M

Sl. 90e. Sovjetski tenk T-34

domacde proizvodnje, a od 1972. preslo
se na ugardivanje domadih VVF RU
RUT-1, SI. 90f.

e L — Z

Sl. 90f. Sovjetski tenk T-34B JNA sa
jugoslovenskom modifikacijom, 1972.

U kontingentu i zajedno sa srednjim
tenkovima, T-34, nasa zemlja je dobila i
ruski laki izvidacki tenk T-70, SI. 91.

— nastavice se —

maj-jun 2014.



HEZULAT

UK KUP SRS 2014,

co
CONTEST

Score QSO Aver. LOC ASL ODX QRB %err Power Antenna

Kategorija A: 144 MHz, VISE OP

1. YU1TEF 105573 259 406.6 KNO5CD 262 DLOC 879 6.4 750 4x17el Cushcraft

2. YT1S 99084 234 422.4  JN94SD ? DG6IMR 936 6.7 ? ?

3. YU7ACO 84404 197 427.4  KN05QC 360 DL8BUCC 89 3.2 500 2x12el DK7ZB

4. YU7ECD 64526 179 359.56  KNO5DX 80 IW2HAJ 877 4.2 500 13el

5. YUTVG 47255 124 380.1 KNO3KU 625 OKI1TI 903 7.4 500 2x10el Yagi

6. YTOT 19150 74 257.8  KNO4ET 70 IBMZY/4A 725 3.0 25 el FOFT

7. YT7P 17549 75 233.0 KNO5EJ 80 SN7L 652 9.4 50 EF0211B

8. YU1BBV 16802 80 209.0 KNO4GR 300 OK1KCR 665 18.2 25 8el Yagi

9. YUTAXY 7020 32 218.4  KNO4NA 2 OM3W 628 36.0 25 AM1011

10. YUTMLA 6634 30 220.1 KNO4GL 560 SN7L 755 3.7 80 9el Tonna

Kategorija B: 144 NMHz, JEDAN OP

1. YUTLA 73976 184 401.0 KNO4FR 150 PA4VHF 1301 45 300 17el yagi

2. YUSDIM 61536 184 333.4  JN94US 78 DR1H 839 6.6 500 2x17el Yagi

3. YT7WE 56071 163 343.0 KNO5EJ 80 IW2HAJ 880 4.8 100 11el YU7EF

4. YU7GL 23774 85 278.7  JNOBTT 100 OL4A 698 15.3 140 9el Yagi

5. YUTEO 156229 59 257.1 KNO4FR 200 SN7L 727 23.0 100 Yagi

Kategorija C: 144 MHz, JEDAN OP - TX do 25W

1. YUBD 30531 104 2926  JN9BWF 80 SN7L 668 6.4 25 2x7el YU7EF

2. YT3X 24248 83 2911 KNO4LE 5 SN7L 791 8.3 25 13el YU7EF

3. YU7WL 22455 74 3024  JN95SS 90 I5MZY/4 669 1.8 25 14el UAITC

4. YU7RQ 21200 99 213.1  JN9BVF ? DL8VL 778 8.8 25 9el Oblong

5. YT7EE 20437 72 282.8 KNO5BT ? OL4A 722 2.5 25 12el DL6WU

6. YU7KG 17114 63 270.7  JN95WC 200 15MZY/4 687 9.8 25 2x11el Oblong

7. YUTMI 10390 38 272.4  KNO3QW 14 SHODEM 594 139 25 AM1011

8. YUSPD 10025 63 158.1 KN04CD 848 OK1TI 848 6.2 25 6el Oblong

9. YU7MC 5668 25 225.7  JN95SG 85 SN9D 597 6.1 25 5el Yagi

10. YT1Z20 14 2 6.0 KNO3RU ? YUTTA 6 0.0 25 Jot

Kategorija D: 144MHz, JEDAN OP - PHONE

1. YU7TRI 57633 161 357.0 KNO4KV 118 OL4A 838 0.8 200 3x9el ELLY by YU1QT

2. YT7AT 49866 151 329.2 KNO4LW 206 I5MZY/4 771 56 200 9el D. loop+2xBig Wheel

3. YTTWP 26345 91 288.56  KNO4CV 60 OL4K 729 7.3 50 2x10el

4. YU2ECP 21601 78 275.9 KNO4GL 420 SN7L 755 4.8 50 10el Oblong YU1QT

5. YT3N 19822 36 549.6  KNO4LP 100 OKINPF 784 29 300 4x11el Tonna

6. YTGTEA 13080 58 2245  KNO4GL 560 SN7L 755 2.9 80 9el Tonna

7. YT2BGS 8435 36 233.3 KNO0O4IQ 88 SN7L 734 9.7 100 16el Tonna

8. YUTTA 225 5 44.0 KNO3QU 120 YT1GLI 98 0.0 25 GP

9. YU1PDD 29 3 8.7 KNO3QU ?  YU4TDA 19 0.0 ? ?
Kategorija E: 432MHz, VISE OP

1. YT7RM 4569 14 325.4 KN05QC 360 OK2GD 637 0.0 25 23el YU7EF

2. YU1IVG 1891 7 269.1 KNO3KU 625 OE3A 595 0.0 20 15el Yagi
Kategorija F: 432MHz, JEDAN OP

1. YU7A 21415 56 381.4 KNO5BW 85 DLONDA 780 11.2 750 4x8.8WL BVO

2. YUTLA 11098 27 410.0 KNO4FR 151 OK2A 852 5.5 300 31el Yagi

3. YT2TM 644 6 106.3 KNO4GS 238 E70A 168 14.5 100 23el DJI9BV

4. YU7WL 19 1 18.0  JN95SS 90 YT7CO 18 0.0 25 BVO-8.5wl

4. YT7CO 19 1 18.0 JN95SO 100 YU7WL 18 0.0 25 vertikal

Kategorija G: 1296MH2
1. YUTLA 105 1 104.0 KNO4FR 152 9A0V 104 0.0 200 35el M2
maj-jun 2014. 23. REZU:TATI UKT KUP SRS 2014.




Y G IARATON —~ SO0
HEZUYLTTAT] Z2 WART 207141,

ca
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTEFG 32/96/21 41/82/20 3656 | VTovP 0/0/0 40/80/20 1600
2. YUZOTC 28/84/20 45/90/20 3480
3. YUTANO 31/93/21 39/78/19 3435 2. YUBA 30/90/20 41/82/19 1658
4. YU7TW 29/87/20 38/76/20 3260 3. YT2DDK 0/0/0 38/76/20 1520
5. YUTFJK 30/90/19 38/76/20 3230
4. YU2STR 0/0/0 35/70/20 1400
6. YU7AOP 29/87/20 37/74/20 3220
7.YT5C 28/84/19 40/80/19 3116 5. YUTMI 0/0/0 36/72/19 1368
8. YUTHFG 0/0/0 19/38/10 380
6. YTATT 0/0/0 34/68/19 1292
Kategorija JEDAN OPERATOR 7. YUSEQP 0/0/0 34/68/18 1224
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit  Qso/Pts/Mit 8. YT5TEA 0/0/0 32/64/18 1152
1. YU2EF 33/99/21 42/84/20 3759
2.YT3E 32/96/21 43/86/20 3736 9. YT3MKM 0/0/0 29/58/17 986
3. YU1AB 32/96/21 41/82/20 3656
3. YU7GL 32/96/21 41/82/20 3656 | | [10.YT3TPS 0/0/0 30/60/16 960
5. YTBEA 31/93/20 41/82/20 3500
5. YU2V 31/93/20 41/82/20 3500 | | [11.YUIRSV 0/0/0 30/60/15 900
7. YUTAR 30/90/21 33/66/18 3078
8. YT1AC 28/84/19 32/64/19 2812 | | |12 YU7HI 0/0/0 21/42/15 630
9. YUSDR 27/81/19 29/58/16 2467 | | | oot 00/0 poiaa )
10.YU1PD 24/72/17 27/54/16 2088 3. /0 /44113 5
11.YU7BG 23/69/16 29/58/15 1974 || o 51000 S0/a0/14 60
12. YUTJW 15/45/14 32/64/19 1846 : /0 /a0l
14.YUITY 19/57/16 25/50/16 1712 /000 s -
13.YU1CJ 20/60/14 25/50/15 1590 | | | 19-YT® /0 /321 5
15.YU7RQ 26/78/19 0/0/0 1482
16.YT2VM 15/45/12 27/54/16 1404
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Kategorija KLUBOVI
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt PI. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1. YUTKT 31/93/21 25/50/16 1953 1.YUTFJK | YUTANO, YUBA, YUTFJK 266,64
2.YU1ZZ 32/96/20 14/28/12 1920
2./ YU7BPQ | YU2V, YU7W, YTBN 265,71
3. YT5N 31/93/20 36/72/19 1860
4. YUTBL 29/87/20 33/66/17 1740 3.|YUIEFG | YU2EF, YU1EFG, YT1FZ 231,54
5. YT3H 28/84/20 0/0/0 1680 4.|YUISRS | YUBDR, YT4TT, YU1RSV 123,94
6. YUIML 29/8719 0/0/0 1653 5.|YUTHFG | YUIML, YUSEQP, YUTHFG 86,64
7. YUOW 27/8118 34/68/18 1458
8. YT1FZ 26/78/17 0/0/0 1326 Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU5T

YU KT MARATON - MART 2014. 24. maj-jun 2014.



YU T IAARATON — 8050
HEZUYLTTAT] Z2 APRIL 20745,

ca
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena

1. YT5C 29/87/17 45/90/18 3099

2. YUT1EA 32/96/17 43/86/17 3094

3. YU7W 31/93/17 41/82/18 3057

4. YUOOTC 31/93/16 40/80/16 2768

5. YUTANO 30/90/16 35/70/17 2630

6. YUTEFG 26/78/15 42/84/17 2598

7. YUTFJK 26/78/16 37/74/17 2506

8. YT2N 15/45/12 33/66/16 1596

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena

1. YT3E 33/99/17 44/88/18 3267

2. YU2EF 30/90/17 43/86/18 3078

2. YT5EA 30/90/17 43/86/18 3078

4. YUTAB 31/93/16 43/86/18 3036

5. YU7GL 30/90/17 41/82/18 3006

6. YU5DR 29/87/17 30/60/15 2379

7. YUTAR 23/69/16 33/66/16 2160

8. YUTMI 21/63/14 29/58/17 1868

9. YU7BG 21/63/13 31/62/15 1749

10.YU1TTY 24/72/15 23/46/13 1678
11.YT2VM 16/48/11 26/52/14 1256
12.YU1CJ 19/57/11 21/42/13 1173

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena

1.YU1ZZ 31/93/17 0/0/0 1581

2. YUOW 30/90/17 36/72/16 1530

3. YU1TKT 31/93/16 38/76/16 1488

4. YUBYL 29/87/16 0/0/0 1392

5. YT5N 30/90/15 32/64/16 1350

6. YU7BL 25/75/15 37/74117 1125

maj-jun 2014. 25.

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO

Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena

1. YT1RW 0/0/0 44/88/18 15684

1. YTATT 0/0/0 44/88/18 1584

3. YUsC 0/0/0 41/82/18 1476

4. YU5DIM 0/0/0 40/80/18 1440

5. YU2STR 0/0/0 39/78/18 1404

6. YU2V 32/96/17 41/82/17 1394

7. YT3TPS 0/0/0 38/76/17 1292

7. YUBA 27/81/16 38/76/17 1292

9. YUTRSV 0/0/0 38/76/16 1216

10.YT2DDK 0/0/0 38/76/15 1140
11.YT2VP 0/0/0 32/64/16 1024
12. YUTSMR 0/0/0 34/68/15 1020
13.YT5TEA 0/0/0 35/70/14 980
14.YT3MKM 0/0/0 31/62/14 868
15. YU7HI 0/0/0 25/50/15 750
16. YT5GMT 0/0/0 26/52/13 676
17.YT5TM 0/0/0 25/50/13 650
18. YUSCER 0/0/0 20/40/11 440

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Klupske stanice i Poena
stanice ¢lanova kluba

1.1 YU7BPQ YT5C, YU7W, YU2V 281,05

2. YUTFJK YU1EA, YU1KT, YUGW 260.37

3. YUTEFG YU2EF, YU1EFG, YT5TEA 203,73

4.1 YU1SRS YUSDR, YT4TT, YUTRSV 158,52

5.1 YUTKQR YT2N, YT2VM, YU1CJ 123,20

Dnevnici za kontrolu: YTOI, YT1KC, YUTHFG, YUTML, YU5T

YU KT MARATON - APRIL 2014.









