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ZI NG
“ESLA = COVEK VAN VREMIENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

lako je Luj Adami¢ pogreSno slavio
Teslu kao nekoga ko nije mario za no-
vac, bio je sasvim u pravu kada je rekao
da Tesla zapravo nije mrtav. “Pravi, vazni
deo Tesle Zivi u njegovom delu, koje je
znacajno, gotovo bez sumnje i sastavni
deo nase civilizacije, naseg svakodnev—
nog Zivota, naseg tekuceg ratnog nap—
rezanja ... Njegov Zivot je trijumf ..."

Medu mnogim priznanjima koje je
Tesla dobio za Zivota nalaze se mnogi
pocasni doktorati ameri¢kih i stranih
univerziteta; medalja Dzon Skot, Ediso—
nova medalja i razne nagrade evropskih
vlada. Septembra 1943. godine porinut
je brod "Nikola Tesla", pocast koja bi se
svidela nauéniku. No ipak, sve do 1975.
godine, nije bio uklju¢en u "Dvoranu sla—
ve nacionalnih pronalazaca".

Osam meseci nakon Tesline smrti,
Vrhovni sud SAD je doneo odluku za
koju je bio uveren da ¢e jednom usledi—
ti — presudivsi da je on pronalaza¢ radi—
ja.

Njegovo je telo preneseno na groblje
Fernklif u Ardsli, na Hadsonu, jednog
hladnog zimskog popodneva. U kolima
koja su iSla zabitim putem vozili su Svizi
i Kosanovi¢. Pronalazacevi ostatci bili su
kremirani, a pepeo kasnije vracen u nje—
govu rodnu zemlju.

* Sarlot Muzar, bivia sekretarica Save
Kosanovi¢a, prenela je 1957. godine
pronalazadev pepeo u Teslin muzej u
Beogradu. Tokom godina Kosanovi¢ je
govorio da se pepeo ostavi u Americi i
da se nada da ¢e tamo biti izgraden od-
govarajué¢i memorijalni centar, arhiv, Te—
slino memorijalno drustvo.

NESTALI RADOVI

Uz svoja priznata dostignucéa, Tesla
je u naslede ostavio zagonetke. Izlozi—
¢emo samo tri najvece: da li je njegov
neostvareni koncept bezi¢nog prenoSe—
nja energije kroz Zemlju bio nauéno va-
ljan? Sta je zapravo radio kada je eks—
perimentisao sa svojim smrtonosnim/
razornim oruzjima/zracima?| Sta se de-
silo sa njegovim nepatentiranim radovi—
ma i drugim osetljivim dokumentima
neposredno nakon njegove smrti?

COVEK VAN VREMENA

U kategoriji potpitanja, Sta je dopri—
nelo da se ponovo javi interes obave$—
tajne sluzbe SAD za Teslin rad (kao Sto
se to svakako desilo) u poznim Cetrde—
setim.

Kao i AjnStajn, i on je bio autsajder
i, kao Edison, nauc¢nik opSteg tipa. Kao
§to je i sam jednom prilikom rekao, imao
je "smelost neznanja'. Gde bi se ostali
zaustavljali, svesni onoga $to se ne mo-
Ze uraditi, on je nastavljao. Prezivljavan—
je takvih mutanata i sveznalica kao $to
je Tesla izgleda da onemogucavaju sav—
remeni cehovi. Da li bi on ili Edison
mogli da se iskazu u danaSnje vreme
Cisto je nagadanje.

Teslin primer uvek je bio posebno
inspirativan za usamljenike. U isto vre—
me medutim, njegov je doprinos zvani—
¢noj nauci dubok zbog njegovih istrazi-
vanja i, iako ponekad ezoteri¢an, sadrzi
dubok potencijal za izmenu druStva.
Njegov je doprinos pre sustinski nego
neposredno koristan. Njegova turbina je
doZivela neuspeh delom i zbog toga 5to
je zahtevala temeline promene Cditavih
industrija. Naizmenicna struja je pobedi—
la tek poSto je nadvladala otpor cele je—
dne industrije.

No postoji i manje sreéna strana Te—
sline usamljeni¢ke bitke s nau¢no-indu-—
strijskim establiSmentom. Kako nije bio
¢lan ni jedne grupe ili institucije, nije
imao kolega sa kojima bi raspravljao o
radu koji je u toku, niti formalnog, pouz—
danog skloniSta za svoje istrazivacke
papire i radove. Nije radio samo povu-
¢eno, ali — u suprotnosti s njegovom
ljubavlju prema zapaljivim novinskim
iziavama — u potpunoj tajnosti. Stoga je
svaki pronalazak koji nije patentirao ili
obnarodovao prekriven velom misterije.
I, zbog postupka s njegovim istrazivac-
kim dokumentima koji su ostali nakon
njegove smrti, domet njegovih dostig—
nuéa ostace delom misteriozan.

Ako je ovo bilo frustrirajuée za na—
ucnike koji su nasledili Teslu, u najman—
ju je ruku bilo i podsticajno. Nakon raz—
doblja anonimnosti, proslava stote go-—
diSnjice njegovog rodenja, u julu 1956.
godine, donela je ponovno budenje me—

2.

dunarodnog interesovanja za pronalaza—
¢ev Zivot i genije. Zanimanje za njegov
rad, potpaljeno sve veéom sveSéu o za—
gonetkama koje ga okruZuju, pojacavalo
se od tada, kao da se zapravo rodilo u
svojoj pravoj psiholoskoj zrelosti.

U njegovu ¢ast u Americi i Evropi
odrzane su proslave stogodiSnjice.
Americki institut inZenjera posvetio je
jeseniji susret u Cikagu njegovom Zivotu
i pronalascima. Komemoracije su orga—
nizovali Institut radio-inzenjera, Cikaski
muzej nauke i industrije, Frenklinov ins—
titut i brojni univerziteti. Teslino drustvo
igralo je zapaZzenu ulogu u takvim po-
¢astima. Predlozeni su stalni memorijali
u obliku stipendija i medalja, a eksponati
su izlagani u muzejima prirodnih nauka.
Specijalna ceremonija odrzana je na Ni-
jagarinim vodopadima, a kasnije je u
njegovu cast podignuta bista na Kozijem
ostrvu, dar jugoslovenskih naroda. Cika—
go, kojeg je podsetio pravnik/pisac El-
mer Gerc treba da mu bude zahvalan
zato Sto je 1893. godine organizovao
Kolumbovsku izlozbu, "Cudo zemaljske
kugle", posvetio je Teslinoj uspomeni
novu javnu Skolu.

PronalazaCeve stare kolege iz AIEE
otputovali su za Evropu kako bi prisust—
vovali novim proslavama, otkrivanjima
spomenika i predavanjima u njegovu
¢ast. Medunarodna elektrotehnicka ko-
misija u Minhenu preuzela je zvani¢ne
korake da se njegovo ime dodeli medu-—
narodnoj nauénoj mernoj jedinici i TES—
LA se pridruzio takvim istorijskim elek—
triénim simbolima kao $to su farad, volt,
amper i om.

Kako se ubrzavalo istraZivanje sve—
mira, tako se uvedavalo i interesovanje
za Teslu, posebno kada je re¢ o oruzju
sa zracima i mikrotalasnom radu. U
Americi, Rusiji, Kanadi i drugim brojnim
zemljama, projekti koji su nosili njegovo
ime, ili koji su bili izvedeni iz njegovih
pionirskih istraZivanja, od kontrole vre—
mena do nuklearne fuzije, poceli su da
privlaée nau¢nu paznju. Neki su bili sa—
mo neplanski poku$aj pojedinaca, a nji—
hove laboratorije su bile puke udzerice.
Neki su ipak bili tajni i podrzani ogrom-—
nim budZetima.
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GRADNJA

Autor: Ton Blokker, PAGKLT

dSYALITTETTAN
VrFO SUNTESAJZE R

Sasa Pasic
YUTEO

Od vremena pronalaska oscilatora nastali su i problemi
u vezi sa njegovom stabilnoSéu. To vreme, od stotinak po—
slednjih godina, donelo je brojna reSenja i poboljsanja
ovog, moZe se redi, kljuénog stepena u priomopredajnoj
radio—tehnici.

Ti su se problemi povedavali mnogo brze nego frekve—
ncija samih oscilatora jer, $to je uc¢estanost VFO bila veda,
nestabilnost bi postajala joS veda. Izgledalo je da de se
do¢i do neke granice preko koje nema prelaza. UHF i VHF
frekvencije su postale "no¢na mora" za konstruktore.

Od mog prvog oscilatora, sredinom proslog veka, pro—
hujalo je pedeset godina. On je radio na 1,75MHz da bi
se udvajanjem dobile frekvencije za vise opsege. Naravno,
za oscilatore su upotrebljavani, u ono vreme, kvalitetni
elementi kao Sto su silver-mika blok-kondenzatori, kon—
denzatori sa temperaturnom kompenzacijom i solidni pro-
menljivi kondenzatori. Ali ipak, frekvencija je sa zagreva—
njem klizila i dugo je trebalo da se zaustavi. DeSavalo se
da u toku veze, za vreme jedne relacije, dode do pome-
ranja frekvencije u toj meri da se korespondenti izgube.

Oscilatori imaju jednu osobinu koja je istovremeno i
dobra i loSa. Naime, oni osim Zeljene frekvencije proizvode
i harmonicéne frakvencije koje su dva, tri puta i tako do
beskonacnog vise od osnovne frekvencije. Ako vam treba
harmoniéna frekvencija da je pojadate i dalje upotrebite
onda je to dobro, ali ako je ne Zzelite, ona vam smeta i to
je lose.

Slika 1. Klasicni fabricki oscilator

Kada ste zeleli visu frekvenciju oscilatora mesali ste
npr. u¢estanost promenljivog oscilatora od 56MHz sa uées—
tanoSdéu kristalnog oscilatora od 9MHz i dobijali 14MHz. To
je bilo dobro jer je tada frekvencija od 14MHz bila stabil-

VFO SINTESAJZER

na kao i frekvencija promenljivog oscilatora od 5MHz. Ali,
vaSa radost nije bila potpuna jer bi se ¢ule, ne samo har—
moni¢ne frekvencije promenljivog oscilatora, nego i kris—
talnog oscilatora i, Sto je najgore, i frekvencije koje su
produkti njihovog mesanja.

Setic¢u se, ovom prigodom, kako je nekada na$ poznati
radio—amater Predrag—Preda Popovi¢ YUTMV radio brojne
DX veze. Kada je hteo da radi od 4 sata ujutro, on bi po-
desio uklopni ¢asovnik da mu ukljuci uredaje jedan sat ra—
nije.

Slika 2. Oscilator PAOKLT - gradnja YUTEO

Takode, jedan od naSih bardova, Aleksandar-Aca ToSic
YU1FC je u svom prijemniku imao stalno uklju¢ene dve
radio—cevi koje su odrZavale temperaturu oscilatora. Svi
radio—amateri, do vremena kada su postali dostupni fabri—
Cki uredaji, imali su probleme sa stabilnoS¢éu uredaja.

Ako uzmete radio—amaterske, ali i druge Casopise iz
ove oblasti od pre dvadesetak godina, videdete da je pro—
blemima stabilnisti frekvencije posveéeno mnogo prosto—
ra jer je ona u vreme analogne radio-tehnike bila zaista
velika. U naSem Casopisu tome su veliki broj ¢lanaka po-
svetili Mirko Voznjak YUTAD i Bora Todorovi¢ YUTCW.

Sve do momenta kada je analogna radio—tehnika ustu—
pila mesto digitalnoj, nestabilnost VFO-a je bila izvor ne—
volja. Osvajanje novih znanja u digitalnoj tehnici dovelo je
do epohalnih resenja, do tada nezamislivih. Pocela je pri—
mena mikroprocesora koji su omogudili da se sagradi VFO
o kome de biti rec¢i u ovom c¢lanku. Ovde ¢u izneti li¢no
iskustvo sa ovim VFO sintesajzerom, kao radio—amater koji
po profesiji nema veze sa elektronikom, pa mi oprostite
mogucée greske.
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Treba redi da je Internet nezamenljv pomocénik za ra—
dio—amatere koji zele neSto da saznaju ili sagrade. Pre ne—
go Sto nastavite sa &itanjem c&lanka, ukoliko imate uslova
za 1o, ukucajte na Guglu PAGKLT. Otvoriée vam se sajt sa
koga je uzeto skoro sve Sto ée ovde biti izloZeno.

Slika 3. PADKLT VFO sintesajzera

Kada sam pre nekoliko godina sagradio SDR primopre—
dajnik, moj problem sa oscilatorima je dobio nesluéene ra—
zmere. Naime, za rad SDR uredaja koristi se zvuéna kar—
tica racunara. Zvuéna Kkartica, i to kvalitetnija, pokriva samo
92kHz. To znaci da vam je za 300kHz na 14MHz, obzirom
da se signal oscilatora deli sa Cetiri, potreban oscilator koji
radi od 56 do 57,2MHz. U ovakvim oscilatorima, tj. na
ovim frekvencijama, upotrebljavaju se isklju¢ivo kristali. I1z—
racunajte koliko je kristala potrebno da se pokrije samo
ovaj opseg i koliko to kosta!l Ovakve gradnje su postajale
apsurdne.

Ali tada se, izmedu tamnih oblaka pojavilo sunce — po—
javila su se reSenja sa mikroprocesorima — sintesajzerima.

Wwww.SDR-Kits.net
PAOKLT 3.5 Mhz — 945 Mhz RF Synthesizer Kit

Sl. 4. Sastavni delovi kita PAGKLT

Koliko ja znam, sada je popularan sintesajzer sa Si-570,
to je ovaj o kome éemo pricati. Ovakav sintesajzer je mi—
nijaturni kompjuter koji ima i ekran u vidu displeja, koji sa
vama "razgovara", vi mu dajete zadatke, a on ih izvrSava i
0 tome vas izveStava. Ukratko rec¢eno, to je VFO koji ima
dugme kao i klasi¢ni, a Ciji, i to jedan jedini signal, ide od
3,6MHz pa do 1,4GHz uz nivo od desetak mW. Da li su

maj-jun 2013.

izmucCeni graditelji pre dvadesetak godina mogli ovom
spasenju i izbavljenju da se nadaju? Mislim da su, posle
tolikih muka sa klasi¢nim oscilatorima, ovo opravdano i Ca—
sno zasluzili!

PAGKLT VFO SINTESAJZER
Na slici 4. se vidi sadrzaj VFO PAGKLT kita, koji se nu-
di u sledeé¢im verzijama:

Si-570: 3,6MHz — 160MHz,
Si-5670: 3,56MHz — 280MHz,
Si-570: 3,6MHz — 810MHz, i
Si-5670: 3,6MHz — 1417,56MHz.

Spisak sastavnih delova kita, cene i nac¢in nabavke mo-
gu se videti na sajtu. Ja sam nabavio onaj koji ide od 3,5
do 280MHz. Nabrojaéemo nekoliko moguénosti ovog sin—
tesajzera:

— frekventni opseg od 3,5MHz do 280MHz uz nivo sig-
nala od 0,7V;

— podeSavanje koraka na 1Hz, 10Hz, 100Hz, 1kHz i
TMHz;

— memorisanje u dve mamorije po 16 memorija;

— 16 ve¢ podeSenih memorija za amaterske opsege;

— mnotzitelj za potrebe SDR uredaja.

Slika 5. PAGKLT — montaZa YUTEO

Sagradeni sintesajzer se vidi na slici 5. Sagradio sam
ga u posebnoj kutiji, jer takav moze da posluzi kao prak—
ti¢an instrument i moZe se poneti. Sa pojatavadem moze
da posluzi kao prenosni predajnik. Na primer, upotrebio
sam ga kada sam podeSavao trapove za dipol kako je
opisano u pretproslom broju ¢asopisa.

Sa sajta se moze skinuti opSiran priruénik koji je neop-
hodan za sastavljanje kita. Na slici 6. data je Sema sinte—
sajzera. Amaterima koji pridu ovoj gradnji ovu Semu ne
treba objaSnjavati. Bitno je red¢i da se moramo pridrzavati
uputstva za montazu i gradnju i biti oprezni pri rukovanju
sa ¢ipom Si-570 (postupati prema uputstvu).

Sintesajzerom se rukuje pomodu cetiri dirke: MEM,

Esc, kursor >, kursor <, i dugmetom enkodera. Dirke i en—
koder su prikazani na slici 7.

VFO SINTESAJZER
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Slika 7. Dirke i enkoder VFO sintesajzera

Sintesajzer raspolaze sa posebnom memorijom za ra—
dio—amaterske bandove, kako je prikazano u Tabeli 1.

Postoje &etiri vrste rada:

— VFO A ru¢no podeSavanje frekvencije, Recal i Store
— VFO B ru¢no pode$avanje frekvencije, Recal i Store
— Memorija A, 16 memorijskih mesta, Recal i Store
— Memorija B, 16 memorijskih mesta, Recal i Store

Band Select Output
Band Output| Frequency MHz

0 0000 0.1357 — 0.1378

1 0001 1.8-2.0

2 0010 3.5-4.0

3 0011 7.0-7.3

4 0100 10.1 - 10.15

5 0101 14.0 — 14.35

6 0110 18.068 — 18.168

T 0111 21.0-21.45

8 1000 24.89 — 24.99

9 1001 28.0-29.7

10 1010 50.0-54.0

11 1011 144.0-148.0

12 1100 430.0 — 440.0

13 1101 0-300 *

14 1110 30.001 -180.0*

15 1111 180.001 —800.0 *
* = Frequency selected outside Amateurband

Tabela 1.

Kratak klik na dirku MEM menja vrstu rada.

Pri radu sa VFO-A ili VFO-B treba podesiti korak po-
modu kursora i sintesajzer se moze upotrebljavati kao
VFO.

maj-jun 2013. 7.

Na rad sa memorijama dolazi se kratkim klikom na
MEM. Odaberite Memory A ili Memory B. Kursorom oda-—
berite broj mesta za memoriju (od 1 do 16). Pritisnite Esc
radi prelaska na rué¢no podeSavanje frekvencije. Postavite
Zelienu frekvenciju. Pritisnite dirku MEM dve sekunde.
"STORED" na displeju znaci da je frekvencija memorisana.

Sintesajzer ima i opciju za konfiguraciju. Pritisnite kur—
sor < i kursor > istovremeno dve sekunde. Na displeju se
pojavi re¢ KONFIGURATION. U okviru konfiguracije imate
opcije: Offset, Kalibracija i Multiplier, koje se biraju kurso—
rom. Kod svake opcije postoji postupak za podeSavanije.

Sintesajzer raspolaze sa posebnom memorijom za 16
frekvencija za radio—amaterske bandove. Cetiri voda flet—
kabla ozna¢ena sa a, b, ¢ i d omogudéuju da se odabere
jedan od 16 bandova iz date tabele. Ako, npr. Zelite frek—
venciju 14.0 MHz do 14.35MHz potrebno je na flet—kabl
postaviti napone A=0V, B=5V, C=0V i D=bV. Digitalno
predstavijeno ovo je 0101 ili br 5. Naravno, potreban je
dodatni sistem za ovo "adresiranje” memorije. Najjednos—
tavnije je pomocu diodne matrice.

Za SDR uredaje interesantna je opcija Multiplier. Obzi—
rom da se kod ovih uredaja upotrebljava cetiri puta veda
frekvencija za oscilator, multiplajerom se frekvencija po-
mnoZi sa 4, tako da ona, npr. za 28MHz dode na 112MHz,
a na displeju se d&ita kao 28MHz.

Nadam se da ée se jedan broj radio—amatera odluditi
na ovu gradnju. Narocito ée biti interesantna za one koji
se bave SDR gradnjama.

Za dodatna objaSnjenja mozete se javiti na adresu:

sasapasic@sezampro.rs

VFO SINTESAJZER
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G/T LISTA
Svaki ozbiljniji VHF radio—amater je ¢uo za "G/T listu ante—
na za 144MHz", koju od prvog dana odrzava i azurira VE7BQH,
a Cija je svrha vrednovanje antena raznih autora. Od nedavno,
Lionel je ustanovio listu antena za 50MHz, a konacno, krajem
2012. godine i listu antena za 432MHz.

Sa listom antena za 432MHz d&ekalo se relativno dugo jer
je predhodno trebalo dogovoriti neke standarde, pre svega
koje temperature Neba i Zemlje (Tsky i Tearth) uzeti kao refe-
rentne.

U njoj su antene raznih autora sortirane prema duZini bu-
ma, a za svaku antenu prikazani su sledeci podaci:

a) Za singl antenu

e L —duzina u A

® G — pojacanje u dBi

® F/R — odnos napred-nazad, u dB

e 1st SL — potiskivanje prvog bo&nog snopa u vertikalnoj
ravni, u dB

e 2nd SL - potiskivanje drugog bo&nog snopa po vertikali,
u dB

e 7 — impedanca antene na 432.100MHz, samo u Q (bez
reaktivne komponente)

e VSWR opseg, zapravo daje SWR na 435.000MHz

® Feed system, zapravo opis radijatora antene, i

® KF2YN korekcija konvergence, da li se zahteva ili ne

b) Za Cetiri antene u staku

e E — Staking rastojanje po horizontali, u metrima

e H — staking rastojanje po vertikali, u metrima

e Ga — ukupno poja¢anje antenskog staka, u dBi

® Tlos — temperatura gubitaka, u stepenima Kelvina

® Ta — temperatura antenskog staka, u stepenima Kelvina

e G/T — odnos pojacanja i temperature za Cetiri antene u
staku, u dB.

Antene za 50 i 144MHz razvrstane su po nesto drugacijim
pravilima, a 0 njima ¢emo neki drugi put. Jedna od osnovnih
razlika izmedu ovih opsega je u razli¢itim temperaturama kos-
mickih i zemaljskih Sumova. U ¢asopisu RA 6/2012 i 1/2013,
objavljen je ¢lanak DG7YBN o pojmu G/T za antene, u kojem
su za opseg od 432MHz date temperature Neba od 20°K i
temperatura Zemlje od 350°K, a te vrednosti se uzimaju kao
osnova za VE7BQH listu antena za 432MHz. Naravno, treba
znati da ove temperature u prirodi nisu konstantne, te da se
koriste samo za proradune, simulacije i poredenja.

Pre nego $to predem na antene iz naslova ovog c¢lanka,
jo$ par informacija. Zato $to je opseg 432MHz znatno "tiSi" od
opsega 144MHz (a pogotovo 50MHz), pojam "G/T" ima mno-—
go vedi znaCaj. Antena je aktivni u¢esnik u prijemnom lancu
i njena temperatura definitivno odreduje Sumni broj i signal-
nu osetljivost prijemnog sistema. Jo$ vedi znacaj je na viSim
frekvencijama, recimo, dogovorene vrednosti temperatura za
opseg 1296MHz je 10°K za Nebo i 290°K za Zemlju.

HIBRIDNE ANTENE ZA 432MHz

Posto znamo da je G/T odnos pojacanja i temperature an—
tene, manja vrednost za "T" daée vecu vrednost za "G/T". lz—
medu ostalog, to je razlog da se antene za 432MHz ne treba—
ju stakirati prema poznatoj DL6WU formuli, jer formula ne
vodi racuna o temperaturama. Sta vide, ni stakiranje za naj—
bolji G/T koje se praktikuje na 144MHz ne daje najbolje rezul-
tate. Moje iskustvo je pokazalo da se najbolji rezultati dobija—
ju kada se staking-rastojanje odreduje prema najnizoj ost—
varivo] temperaturi sistema. Medutim, dobro modelirana an-
tena omoguduje u staku najveée pojacanje, najnizu tempera—
turu i, naravno, najbolji odnos G/T, istovremeno.

Lepo zvuéi, a da li je to mogucée? Jeste! Vide¢emo Sta
kazu hibridne antene.

HIBRIDNE ANTENE

Sedate se pri¢a tipa "quad vs. yagi'? Zatim, euforije iz Sez—
desetih i sedamdesetih godina proslog veka sa lup—jagicama,
delta—lupovima, kvagicama, skeleton-slotovima? Sve su to bili
hibridi, na neki nacin, jer su koristili i elemente duge pola ta—
lasa i elemente od jednog talasa. Kvagi je tipi¢ni primer hib—
ridne antene gde su reflektor i radijator u formi kvada ili ob—
longa, a direktori su jagi elementi u dva nivoa.

Danas se zna da kvagi antena nema posebnih prednosti
u odnosu na (jednostavniju) jagi—antenu. Koliko je meni poz-
nato, niko nije ponudio obrnutu konfiguraciju, odnosno, da
reflektor i radijator budu u formi jagi antene, a direktorski ele—
menti u formi kvada ili oblonga, a upravo to ima neku viso—
kofrekventnu "logiku".

BaS na ovom poslednjem se zasnivaju moje hibridne an-
tene. Dodus$e, za radijator uvek uzimam tzv. "LFA dipol", koji
je, neosnovano, patentirao GOKSC. Kazem: neosnovano, jer ta
forma se koristila i 50 godina pre njegovog "otkrica". Ali, to je
druga pri¢a ... Uzgred, moje antene sa LFA radijatorom, ug-
lavhom su namenjene za 200-omsko napajanje, za razliku od
GWKSC, kod kojega se koristi 50—-omsko napajanje. LFA radi—
jator, svakako, daje neSto bolje rezultate, jer se svi njegovi
delovi, za razliku od klasi¢énog savijenog dipola, nalaze u istoj
ravni, tj. u simetrali antene. Impedanca od 200Q je prakti¢no
reSenje, jer se tada prelaz i simetriranje sa 50-omskog koak—
sijalnog napojnog voda moZe elegantno izvesti sa polutalas—
nim balunom.

Moji LFA elementi mogu biti u ravnoj ili kosoj formi. Na
slici 1. prikazana je kosa forma kod koje je DE2 nesSto kradi
od DE1.

| i \

)
3

| {10 mm |

1]
830 mm
Total aluminum rod length = 2222 mm + 10 mm gap

Slika 1. Izgled LFA radijatora za jednu antenu za 144MHz
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Slike 2. i 3. Fotografija radijatora sa slike 1.

Hibridne antene ubedljivo daju najbolje performanse kada
se porede sa drugim tipovima antena iste duzine. Jedino "bu-
mbar" antena (boxkite), ¢iji je autor KF2YN, daje vede pojada—
nje, ali samo kod vrlo kratkih antena.

Aktuelnu VE7BQH listu mozete nadi na:
http.//www.dxmaps.com/VE7BQH70.html

Od moijih hibridnih antena, na Listi se nalaze tri:
QY72110414, QY72410417 i QY72810721. Uporedite njihove
performanse sa antenama drugih dizajnera i biée vam jasno
zasto zelim da i ostale svoje antene ucinim dostupnim ama-
terima.

Moje ostale hibridne antene za 432MHz moZete videti na:
http//www.gslnet.de/memberfyu7xl/NVE7BQH % 20YU7XL %20
HYBRIDS.xls

Ovde su u postoje¢u BQH listu sa "verifikovanim" antena—
ma, ubacene i moje antene na mesto koje bi trebalo da im
pripadne prema duzini buma. Da bi Lionel, VE7BQH, postavio
neku antenu na "sluzbenu" listu, potrebno je da ta antena bu—
de sagradena i ispitana u praksi. Zato molim eventualne gra—
ditelle da mi se jave sa komentarima i fotografijama.

Na svojem veb-sajtu sam istakao antene radene od alu-
minijumskih cevi ili Sipki pre¢nika 5, 6, 8 i 10mm. Tanji mater—
ijal daje srazmerno loSije rezultate, pa sam ga izostavio. Me—
dutim, imam dosta dizajniranih antena za Al Sipke prec¢nika 2,
3 i 4mm. Koga zanimaju, moZze dobiti podatke e-mejlom.

UKRSTENA POLARIZACIJA
Jedna od prednosti hibridnih antena je mogudénost da se
jednostavno adaptiraju za ukrStenu polarizaciju, jer lup— ele-
menti po svojoj prirodi podrzavaju sve vrste polarizacije. Znaci,
potrebno je napraviti samo jo$ jedan komplet jagi-elemenata
i njih postaviti okomito na postojeci komplet jagi elemenata,
pomerenih unazad za 20mm. Ukoliko je kod oblong eleme-
nata odnos visina/Sirina priblizno jednak jedinici, zadrzade se
Gak i skoro isti otpor zradenja. U svakom sluéaju, ako neko
Zeli XPOL, neka mi se javi e-mailom i proveriéu konkretnu

antenu kako se ponaSa u pogledu polarizacije.

Moguénost izbora izmedu horizontalne ili vertikalne polar—
izacije ili njihovih derivata, a pored toga i cirkularne polarizacije
je vrlo pozelina u DX radu, bilo tropo, MS i preko Aurore, ta—
kode preko satelita, medutim, prednosti se najbolje iskazuju
kod EME veza.

Kako povezati antenu za pojedine vrste polarizacije moze
se naci u starijim brojevima RA ili na veb—sajtu SM5BSZ. Redi
¢u joS da nosedi elementi tada ne smeju biti od metala, ¢ak
ni koaksijalni napojni vodovi ne smeju da seku radijaciono po—
lie u bilo kojoj ravni, pa ih zato treba provesti iza antene.

maj-jun 2013.

ANTENA QY71910XL3D12
Ovo je devetnaest-elementna antena za 432MHz. Od tih
devetnaest elemenata, 12 elemenata (direktori) su u formi
pravougaonika (oblonga), a sedam u formi polutalasnih jagi—
elemenata. Svi elementi su radeni od aluminijumskih cevi
pre¢nika 10mm. Antena je duga 4.35 metara (6.22 talasne
duZine).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna duzina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,
je 4,35 metra.

REF|[DE1|DEZ| D71 | D2 [ D3 | D4 | DS | DQ1| DQZ
POZICIJA| 0 | 55 | 105 | 139 | 238 [ 424 | 653 | 915 | 1172 [ 1444
DUZINA [ 230242210297 [202[291(2825] 276 | 172 | 16S
DO2[DO4[DOS|DOG|DOF(DG2 | DOY [DQI10|DO11DOIZ
POZICIJA|1738|2033|2338|2646(2929|3234 (3519 | 3799 | 4088 | 4316
DUZINA | 161 ] 194 | 152 | 150 [ 148 [ 146 | 143 | 143 | 143 | 143

Napomene:

Visina svakog oblong elementa je 170mm
Svi elementi se izraduju od Al cevi @10mm
Sve dimenzije su date u milimetrima

KARAKTERISTIKE ANTENE:

Radni opseg

Antena G F/B | F/Sy | F/S.| 8 | 8, [ TA |Tiea| GT 23 SWR=15
idBi) | (dB) | ©@B) | dB) | ©) [ °) | K) | (K| idB) [Donp f |Gornja f
(MHz) (MHz2)

QY71910X.3D12(17.94|44.88|22.99(19.28]25.2|125,6(30.1| 3.4 | +3.15|426.500 |438.000

Napomena: Podaci za G, TA, T,g i G/T korigovani su po KF2YN
i vaze za aluminijum

DETALJI:

Ukupna duzina buma je 4315mm, a za bum treba uzeti
aluminijumske cevi preénika 256 do 30mm. Oblong elementi
su dovoljno odmaknuti od buma a, pored toga, dosta su tole—
rantniji na uticaj buma, pa nije potrebno uvoditi nikakvu ko—
rekciju duzine oblong—elemenata zbog uticaja buma.

Drugacdija je situacija sa yagi—elementima. Oni su vrlo ose—
tljivi na uticaj buma.

Medutim, bolje reSenje ovog problema je da se izbegne
potreba za korekcijom duzine, tj. da se za deo buma na kojem
se nalaze jagi—elementi koristi bum od izolacionog materijala.
Konkretno, kod ove antene, deo buma na kojem su smesteni
reflektor, radijator i 5 jagi—direktora, dugacak je 9156mm, pa je
vrlo zgodno da se za taj deo buma upotrebi pecaroski Stap.
Stapovi se proizvode od poliestera armiranog staklenim viakn—
ima (isti materijal kao laminat za Stampane ploce), a to je iz—
vrstan materijal sa stanoviSta visokog napona i visokih frek—
vencija. Naravno, ostatak buma neka bude od aluminijuma.

Kako izraditi oblong element? Tanji materijali, pogotovo Si—
pke od 5 ili Bmm mogu se savijati sa izvesnim radijusom, vo—
dedi raduna da duzina simetrale te Sipke/cevi bude trazena
duzina. Krajeve je pozeljno medusobno zavariti ili zalemiti. |
gnjeceni spoj je prihvatljiv, mada nisam ispitao koliko dugo ¢e
ta prihvatljivost trajati. Elemente od 8 i 10mm je najbolje za—
seéi na mestu savijanja i saviti bez radijusa, a zasek kratko
zavariti ili zalemiti. Ovo ée graditelju stvoriti dodatne potes—
kode sa preciznoscu izrade, ali vazno je samo da simetrala Si—
pke odgovara trazenoj duZini elementa. S obzirom da se naj—
bolji rezultati dobijaju kod antena sa debljim elementima, ovaj
trud se isplati a, sa druge strane, oblong je manje osetljiv na
eventualnu greSku u dimenzijama.

HIBRIDNE ANTENE ZA 432MHz



DIJAGRAMI:

Tatel Fieid EIMEC+  Tolal Field EENECs

-3._?,,___.&

o e (AT

43214 WHz 4321 WHz
Azimth Pict Cursor Az 00 deg Elevation Piot Cursor Bev 00 deg,
Elevation Angle 0.0 deg. Gain 1605 dBi Azimdn Angle 0.0 deg Gain 18.08 a8
Outer Ring 16.06 dBi 00 dBmax Onder Ring 18,06 d8i 00 dBmax
0.0 dEmeax3D 00 d8max 30
IDMax Gain 16,06 dbi 30Mox Gein 1805 dBi
Sice Max Gan  18.08 dBi @ Biev Angle = 0.0 deg.

Shoe Max Gain 18,06 d8i @ Az Angle = 0.0deg.
]

FrontBaeck 4448 FrortBock 444848

Beamvidn  25.2deg, MB@3474,12568p. BeamvAdn 256 deg, -3dB @ 347.2, 128 ceg.
Sdelobe Gain -4 95 dB4 @ Az Anglo = 2.0 dog Suclcbe Gan 115005 @ Blov Angle = 130 deg.
FronfSidelobe  23.01 d3 Front/Sidelobe  19.21 d3

Slika 4. Dijagram zradenja u horizontalnoj i vertikalnoj
ravni, za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za
antenu QY71910XL3D12, bez KF2YN korekcije

DETALJI:

Ukupna duzina buma je 8222mm. Sve Sto je reCeno za
predhodnu antenu vazi i za ovu, s tim da bum, zbog velike
duzine treba posebno pojacati.

DIJAGRAMI:

Total Field

EZNECs

+  Tolal Field

4321 Mz 4321 Mz
Azimuth Piot Cuwrgor Az 00deg Elevation Fiat Cursor Blev 0.0 deg
Elevation Angls 0.0 deg Gain 2055 dBi Azimuth Angle 00 deg Gain 20,55 Bl
Outer Ring 2055 dBi 0.0 dBmaox Outer Ring 2055 cBi 0.0 dBmao:
0.0 dBmax3D 0.0 dBmac3D
30 Mox Gain 2055 a8 30 Max Gain 2055 o

Sice Max Gan 2055 ol @ Bev Angle = 0.0 deg

SliceMex Gain - 205508l @ Az Angle = 0.0 deg
@ FrontBack BN B

FromBack BN

Bearnwidih 189 deg,; -3dB @ 3505, 9.4 deg. Beamwidth 190 deg; -3d8 @ 350.5,9.5 deg
Sidelobe Gain 272 dbi @ Az Angle = 335.0 deg Siielobe Gain 358 ol @ Elev Angle = 24.0 deg
F 17838 Front/Sidelobe 1687 o8

Slika b.
Radni opseg antene QY71910XL3D12 za SWR <1.5

STAKING:

Antena QY71910XL3D12 u staku daje najbolje rezultate
pri horizontalnom rastojanju od 186cm i vertikalnom od 182cm.
U ovom slucaju, pojadanje za 4 antene u H-staku je G=
24.04dBi, temperatura antene Ta=27.8°K, temperatura gubi—
taka Tjgg5=3.4°K, a ukupan G/T=+9.59dB

ANTENA QY73208XL5D25
Ovo je trideset—dvo-elementna antena za 432MHz. Od tih
trideset dva, 25 elemenata (direktori) su u formi pravougaoni—
ka (oblonga), a sedam u formi polutalasnih jagi—elemenata.
Svi elementi su radeni od aluminijumskih cevi pre¢nika 8mm.
Antena je duga 8.222 metara (11.84 talasnih duZina).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna duzina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,
je 8.425 metra.

REF|[DET[DEZ | D1 [ DZ (D3 | D4 | DS [DD1|D0OZ |DOE (D04 D05 (DO6]| D07 | D03 (D09
FOZICIA) O 89 [ 117 ] 180 | 242 | 425 [ 653 | 904 |1168 [ 1452 [ 1739 | 2035|2326 [F615|29°14 |3 193 | 3488
DUZIMA | 330 (348 | 286 | 305 | 307 | 295 | 389 [2815) 173 | 165 [1625|1615(158 5] 156 [154.5] 151 [ 149

0210|0271 212{0013|0214|D015|D 216|007 |00 1800190 020|D02 1|0 022|002 2D 024 (D02 S
FOZICIIA | 3783 [4085 |4367 | 4665|4955 (5257|5540 [S867 |6136 |6460 |6749 (7062 | 7369 [ 7679|7980 |§222
DUZIMA [ 149 | 142 [ 148 [ 147 | 146 [ 144 [ 144 [144 | 144 | 144 [ 147 | 147 [ 129 [ 138 [ 128 [ 138

Napomene:
Visina svakog oblong elementa je 170mm;
Svi elementi se izraduju od Al cevi @8mm;
Sve dimenzije su date u milimetrima.

KARAKTERISTIKE ANTENE:

Napomena: Podaci za G, TA, T,q i G/T korigovani su po KF2YN
i vaze za aluminijum.

Radni opseg za
G |FB|FS |FS |8 | & |TA T, | GT SWH=1.5

(B | dB) | ©dB) | @B) [ C) [ ©) | K) [(K]| (dB) | Donp f | Gornja f
MHz) (MHz)

QY73208XL.5025|20 .43|36.21|17.88|16.87[18.9|19.0|29.8|4 9 |+5.68]|427.300 | 487.350

Antena

HIBRIDNE ANTENE ZA 432MHz

10.

Slika 6. Dijagram zradenja u horizontalnoj i vertikalnoj ravni,
za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za antenu
QY73208XL5D25, bez KF2YN korekcije

(T any

2001+ babry
Al LOTHT Ty
S0 v}

Bt Wi

Slika 7.
Radni opseg antene QY73208XL5D25 za SWR <1.5

STAKING:

Antena QY73208XL5D25 u staku daje najbolje rezultate
pri horizontalnom rastojanju od 255cm i vertikalnom od 200
cm. U ovom slucaju, pojacanje za 4 antene u H-staku je G=
26.35dBi, temperatura antene Ta=28.5K, temperatura gubita—
ka Tjpss=4.9°K, a ukupan G/T=+11.81dB

ANTENA QY71805XL4D13
Ovo je osamnaest—elementna antena za 432MHz. Od tih
osamnaest, 13 elemenata (direktori) su u formi pravougaoni—
ka (oblonga), a pet u formi polutalasnih jagi-elemenata. Svi
elementi su radeni od aluminijumskih Sipki pre¢nika 5mm.
Antena je duga 4.12bmetara (5.94 talasnih duzina).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna duzina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,
je 4.125 metra.

REF|DE1|DE2| D1 [ D2 | D8 [DQ1[DQ2|DQ3 |DQ4
POZICIJA 0 |95 [140[175]|289| 445 | 590 | 821 [1101 1897
DUZINA 336 |842|272|304 |804) 291 [193 ]| 184 | 179 |175

DQ5|DA6|DA7|Da8|DA(DA10|DA11DA12IDO18

POZICIJA |1696[1999[2306|2618|2938]| 3244 |3564| 3873 [ 4125
DUZINA 171|167 | 163 [ 159 | 155] 151 | 149 | 147 | 145
Napomene:

Visina svakog oblong elementa je 150mm;
Svi elementi se izraduju od Al cevi @5mm;
Sve dimenzije su date u milimetrima.
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KARAKTERISTIKE ANTENE:

Radniopseg za

Antena G | FB |FS, |FS.| 8 | 8 | TA [Te| GT SWR=15
(dBi) | (dB) | idB) | B | ) | () [ K) |(K | (dB) [Donjp f|Gornja f
(MHz) | (MHz)

QY71805XL4D13(17.29|34.18(22.53(18.86(27 6(28.2|29.9|3 .4{+ 2.53(420.000(436.100

Napomena: Podaci za G, TA, Tlos i G/T korigovani su po KF2YN
i vaze za aluminijum.

DETALJI:
Ukupna duzina buma je 4125mm. Sve $to je receno za
prethodne antene vazi i za ovu.

DIJAGRAMI:

Told Fied

EINEC+ EINEC-

Tolsl Field

4321 MHz 432 MHz

Aziah Piok Cursor AZ 00 deg. Elgvation Piot Cwrsor Bev 00 deg.
Elewstion Angle 00 deg Gain 17.41 d8i Azimdh Angle 00 deg Gein 17.41 dBi
Quter Ring 1741 B 00 dBmax Quter Ring 1741 a8 00 dBmax

00 dBmex30 0.0 dBmex30
30 Max Goin 1741 dB 3D Max Gain 17.41 o8
Sice Max Gain - 17.41 d3i @ Az Angle = 0.0 deg Sice Max Gan 1741 dBi @ Bev Angle = 0.0 ceg.
Fronl.8ack 18d3 Front8ack 18d8
Beamwidn  27.6deg, -8 @ 346.2,138aeg. Besmwidh  28.2deg, -34B @ 3659, 141 ceg.
Sideiobe Gain 5128 @ Az Angle = 36 0 deg Srdciobe Cain

14508 @ Elev Angle = 33 0 deg,
253d3 1866 8

Slika 8. — Dijagram zra¢enja u horizontalnoj i vertikalnoj
ravni, za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za
antenu QY71805XL4D13, bez KF2YN korekcije

Slika 9.
Radni opseg antene QY71805XL4D13 za SWR <1.5
STAKING:

Antena QY71805XL4D13 u staku daje najbolje rezultate
pri horizontalnom rastojanju od 182cm i vertikalnom od 172
cm. U ovom sludaju, pojacanje za 4 antene u H-staku je G=
23.41dBi, temperatura antene Ta=28.1°K, temperatura gubi—
taka Tjo55=3.4°K, a ukupan G/T=+8.92dB

ANTENA QY72806XL3D21
Ovo je dvadeset i osam—-elementna antena za 432MHz.
Od tih dvadeset i osam, 21 element (direktori) su u formi
pravougaonika (oblonga), a sedam u formi polutalasnih jagi—
elemenata. Svi elementi su radeni od aluminijumskih Sipki ili
cevi prec¢nika 6Bmm. Antena je duga 6.905 metara (9.95 talas—
nih duzina).

DIMENZIJE ANTENE:
Ukupna duzina antene, od reflektora do zadnjeg direktora,
je 4.125 metra.

FEF[DE1|DEZ) DT | D2 | D3 | D4 | D |DO1|DOZ
POZICIA| O ] 00 | 136 | 237 | 4796 | 652 | 914 [ 1179 ) 14617
DUZINA | 355 | 330 ) 330 | 308 | 510 | 799 | 297 [ 284 [ 172 | 166
DO2 | D04 | DOS | DOG | DO | D04 |DO10|DOTIDS12|D0T2
POZICIIA 1744 | 2044 | 2233 [ T600 | 3187 | 2477 | 2766 | 4067 | 4376 | 4628
DUZIMA | 163 | 167 ) 199 | 198 | 194 | 195 | 197 [ 149 [ 147 | 145
D014|D015 D016 D017 (D072 (D019)D 020|002 1
POEICIIA 4349 | 5145 | 5440 5744 | 6097|6353 | 6656 | 6308
DUZIMA, | 142 | 1417 ) 120 | 137 ) 196 | 152 | 122 | 122

maj-jun 2013.

Napomene:
Visina svakog oblong elementa je 170mm;
Svi elementi se izraduju od Al cevi @6mm;
Sve dimenzije su date u milimetrima.

KARAKTERISTIKE ANTENE:

Radni opseg

Antena G | F/B [ FSy | FiS,| By | & | TA [To,| G/T | 28 SWR=15
idBi) [ B) | @B) | (dB) | ©) | ©) [ (K |(K)| idB) | Donja f|Gornjp f

(MHz) | (MHz2)

QY72806XL3D21(19.57|30.45|19.58[17.82/21.0|21.0|29.4|5.4|+4.89| 427600437 350

Napomena: Podaci za G, TA, T,g i G/T korigovani su po KF2YN
i vaze za aluminijum.

DETALJI:
Ukupna duzina buma je 6905mm. Radijator je u formi ra—
vnog LFA dipola (DE1 i DE2 su jednake duZine). Sve ostalo

$to je receno za predhodne antene vazi i za ovu.

DIJAGRAMI:

Total Field EZINEC+ EZNEC#

Total Field

432.1 MHz 4321 MHz

Azimuth Piot Cursor Az 00 deg. Elevation Piot Cursor Elev 0.0 deg.
Elevation Angle 0.0 deg. Gain 1971 d8i Azimuth Angle 00 deg. Gain 19.71 dBi
Quiter Ring 19.71 dBi 0.0 dBmax Outer Ring 19.71 dB¥ 0.0 dBmax

0.0 dBmax3D 0.0 dBmax3D
0 Max Gein 1971 ¢8I 30 Max Gan  19.71 BN
Slice Max Gain  19.71 dBi @ Az Angle = 0.0 deg. Slice Max Gain  19.71 dBi @ Bev Angle = 0.0 deg.
Front/Back 304508 FrontBack 3045 dB
Beamwidth 21.0deg,; -3dB @ 349.5,10.5 deg. Beamwidth 21 Ddeg, -3dB @ 349.5,105 deg
Sidelobe Gain  0.13 dBi @ Az Angle = 27 0 deg. Sidelobe Gein 2,39 ¢Bi @ Elev Angle = 27 0 deg.
Front/Sidelobe  19.58 68 Frort/Sidelobe  17.32 4B

Slika 10. Dijagram zragenja u horizontalnoj i vertikalnoj ravni,
za slobodan prostor i materijal bez gubitaka za
antenu QY72806XL3D21, bez KF2YN korekcije
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Slika 11.
Radni opseg antene QY72806XL3D21 za SWR <1.5

STAKING:

Antena QY72806XL3D21 u staku daje najbolje rezultate
pri horizontalnom rastojanju od 200cm i vertikalnom od 192cm.
U ovom slucaju, pojacanje za 4 antene u H-staku je G=25.49
dBi, temperatura antene Ta=28.6K, temperatura gubitaka
Tioss=D-4°K, a ukupan G/T=+10.93bB.

11. HIBRIDNE ANTENE ZA 432MHz
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Tokom pro$le godine izraden je dokument "Analiza mo—
guénosti rada DVB-T2 mreZe na kanalima TV Avale", koji
je nedavno usaglaSen u Republi¢koj agenciji za elektrons—
ke komunikacije (RATEL) i pod nazivom "Nacrt Pravilnika o
izmeni Pravilnika o utvrdivanju Plana raspodele frekvenci—
ja/lokacija za terestricke analogne FM i TV radiodifuzne
stanice za teritoriju Republike Srbije" dat na javne konsul-
tacije. Predlog proSirenja postojecée inicijalne mreze, defi-
nisan je Aneksom 4 pomenutog dokumenta. Posle obavl-
jenih konsultacija, dokument ¢ée se proslediti nadleznom
Ministarstvu, koje donosi odluku o usvajanju. Uslucaju po—
zitivnog ishoda, sledi objavljivanje u Sluzbenom glasniku,
izrada tehnicke dokumentacije u cilju dobijanja pojedina—
¢nih dozvola za koriSéenje radio frekvencija na 27 lokacija
i na kraju — montaza i puStanje u rad emisionih uredaja.
ProSirenje inicijalne mreze ne moze uslediti odmah jer je
uslovljeno navedenim administrativnim postupcima koji se
moraju ispoStovati. Raspored TV kanala i pregled lokacija
sa kojih ée se emitovati DVB-T2 signal (Aneks 4) dat je
na slici 1. Sa istih se moZe videti da je umesto dosadas—
njih 15 lokacija, isplanirano 35, pri ¢emu su odredene lo—
kacije znaGajno poboljSane u pogledu snage i pravaca ma—
ksimalnog zradenja.

Nove lokacije su Beograd — Kanarevo Brdo, Beograd —
Krnja¢a, Besna Kobila, Vranje — Sveti llija, Maljen, Jastre—
bac — Pogled, Kikinda — Telekom, Kopaonik — Gobelja, Aril-
je — Klik, Ivanjica — Bozac, Bajina Basta — OsluSa, Nova
Varo$ — Cvetnjak, Prijepolje — KoSevine, Prijepolje — Srije—
tezi (Vakuf), Sjenica — RadiSiéa Brdo, Tornik, Jagodina -
Crni Vrh, Kragujevac — dopisnistvo RTS, Rudnik — Veliki
Sturac (Cvijiéev Vrh) i Pirot — Crni Vrh.

Prilikom analize emisionih parametara, za pojedine lo—
kacije nisu mogli biti usaglaseni bolji parametri, tako da su
na lokacijama Valjevo — Pedina (Promaja), RaSka — Gradac,
Novi Pazar — Sutenovac, Uzice — Zabudje, Priboj — Bi¢, Su-
botica — Crveno Selo i VrSac — VrSacki Breg zadrZzane po-
tpuno iste performanse kao i do sada.

Na emisionim lokacijama Avala, Beograd — Stoji¢ino br—
do, Loznica — Gucevo, Crveni ot (Fruska Gora), Vrnjacka
Banja — Go¢, Ovcar znac¢ajno su poboljSani emisioni para—
metri, dok je na lokaciji Ni§ — Gorica (Apelovac) redukova—
na efektivno izradena snaga, jer ¢e se Ni§ pokrivati i sa
Jastrepca.

Lokacija Beograd — KoSutnjak ¢e biti iskljucena jer je
sluzila samo u eksperimentalne svrhe, a pokrivanje sa nje
bi¢e nadomesteno snaznim predajnicima sa Avale i Crve—
nog cota.

Kompletni emisioni parametri proSirene inicijalne mre—
Ze, prikazani su u tabeli 1.

DIGITALNI TV SIGNAL
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Slika 1. Pregled lokacija i parametara prosirene inicijalne
mreZe (crvenom bojom naznaceni predajnici jade snage)

Sta ée se postiéi ovim prosirenjem? Analizom zona po-
krivanja pokazuje se da ¢e se obezbediti oko 75% pokri-
venosti na populacionom nivou, odnosno da je potencija—
lan broj gledalaca 5.625.000, ili popularno re¢eno, od cetiri
stanovnika Srbije, digitalni program ée modi da prati tri
(naravno uz uslov posedovanja neophodne opreme). |
pored relativno dobre pokrivenosti, posmatrajudi sliku 1 sa
rasporedom predajnika, moZe se na Zzalost, zakljuciti da je
bez signala ostao isto¢ni deo Srbije (Homoljske planine,
podrucje oko Deli Jovana, Bor, Kladovo, Negotin), severo—
zapad Backe (od Sombora ka Apatinu i ka granici sa Ma-—
darskom) kao i znatni delovi jugoisto¢ne Srbije (potez od
Besne Kobile do pirotskog okruga). Razlog tome je nedos—
tatak slobodnih TV kanala, i interferencije ka susednim ze—
mljama i unutar same Srbije. Gledaoci u ovim podrucjima
modi ¢e da se nadaju tek po oslobadanju televizijskih ka—
nala (4.8.2014.) za nacionalno emitovanje ili najdalje
17.06.2015. kada stupa na snagu Plan GE-06D.

mart-april 2013



59 |HESNA KUHILA BESNA KOHILA 1922 25| SU.UK 3
59 WJE —SVETI ILIA BESNA KOBILA 1268 30| 1.000 090/180/270
52 |GUCVO CER-MALJEN 779 25| 0250 —10dB o |
32 |MALIEN CER-MALJEN 1036 22[ 10.000 —6dBo, o |
2 VALIEVO — PECINA CER-MALJEN 250 20] 0.200 045

1008 20 za

30 |CR/ENICOT COT-VENAC 539 110| 100.00 FdBzs 2a
0 BBy |

< JASTREBAC 1060 30| 5.000 ND
33 |JASTREBAC JASTREBAC 1482 110] 50.000 0B gy g |
3 ___|NIS — GORICA JASTREBAC 230__20] 0.300 030300
67 |KIKINDA — TELEKOM KIKINDA 80 2 000 ND
4 |GRADAC — PASKA KOPAOI 740 1 200 000/180/270
45 |KOPAONIK — GOBELIA KOPAO 1934 a0[ 2,000 ND
37 |NOVI PAZAR — SUTENOVAC KOPAO 7691 200 030300
34 [SJENICA — RADISKCA BRDO KOPAO 12402, 100 030
56 |ARLIE—KLIK OVCAR/TORNIK 254 25] 0100 000/090/180
56 |NANJICA — BOZAC OVCAR K 1100__25[ 0.100 0007210290
56 |BAJINA BASTA _ OSLLEA OVCAR/TORNIK 1124__30] 0,100 ND
34 |NOVA VARDS — OVETNIAK OVCAR K 1201 30] 0.100 040/300
BBy na

55 |ovCaR OVCAR/TORNIK 986 40| 80.000 —10dB _, .o

—6dB

66 |PRIBOJ —BIC OVCAR/TORNIK. 97 20[ 0,100 130
42 |PRUEPOLIE — KOSEVINE OVCARTORNIK 955 15| 0.200 ND
@ |PRUEPOLIJE — SRUETE| NAKLIR |OVCAR/TORNIK 582 15| 0.500 120220
50 [TORNIK OVCAR/TORNIK 1497 4s] 10.000 BBy oo |
57 | PICE —ZABUCIE OVCARTORNIK 708 0200 045/315 |
38 |JAGDDINA — CRNIVRH RUDNIK/CRNI VRH 708 32,000 D
41 |KRAGUUEVAC RUDNIK/CRNI VRH 77 0.200 D
60 [RUDNIK 1 —VELIKI STURAC RUDNIK/CRNI VRH 1132 40] 2.000 D
o UBOTICA — CRVENO SELO UBOTICA 123_210] 1.000 090/180/270
31 [PIROT - CRNIVRH TUPENICA 1152 20 1.000 ND
31 [TUPNICA TUPENICA 1160 45| 50.000 FdBzy =g
54 [VRSACKI BREG [VRSAC 376 20] 0200 200290

Tabela 1. Emisioni parametri inijjalne mreZe

U odnosu na prethodno stanje, na Avali ¢e biti efek—
tivno izraCena snagal00 puta viSa (umesto 1kW bice
100kW) i optimalniji dijagram zracenja. Umesto sadaSnjeg
27UHF kanala biée 28UHF. Programe sa Avale modi ée da
prate stanovnici dobrog dela Smedereva i PoZarevca, Bele
Crkve u Banatu, Obrenovca, deo Sapca, Indije, pa ¢ak i
Zrenjanina — slika 2.

Predajnik u Krnjaéi je namenjen za pokrivanje priobalja
Dunava na delu kroz Beograd koje se nalazi u "senci" u
odnosu na predajnik sa Avale. PoSto on svojim signalom
treba da pokrije visoko urbani deo Beograda (donji grad,
luka Beograd, Krnjac¢a), to nije mogao biti planiran gap-fi—
ler na istom kanalu, pa je opredeljenje repetitor na 54UHF
s kojim se postize veda izra¢ena snaga i rad u MFN mreZi
sa Avalom.

Slika 2. Pkrianje a predajnika Avala (/ava boja io polja
53-77dBuV/m, Zuta boja 77-87dBuV/m, crvena
kontura — granice zone raspodele Avala)

mart-april 2013 13.

Na Stoji¢inom Brdu umesto dosadasnjeg jednog prav—
ca, planirano je tri, &ime se postize pokrivanje prigradskih
naselja na smederevskom putu, delova grada oko autop-
uta na potezu od Velikog Mokrog Luga do mosta Gazela
(Brace Jerkovi¢, Marinkova Bara, Sumice, Autokomanda)
koji su u "senci" za predajnik sa Avale i naravno, Karabur—
me i Mirijeva. Ova lokacija ¢e raditi u SFN mrezi sa Aval-
om na 28UHF kanalu.

Sa solitera na Kanarevom Brdu sa kojeg se i sada emi—
tuje analogni TV signal, pokrice se ovo naselje kao i Ra-
kovica (koja je takode u zoni vidljivosti predajnika sa Ava—
le).

Crveni ¢ot ¢e kao i Avala, imati znatno vecdu efektivno
izratenu snagu — umesto sadasnja 3kW nova snaga je
100kW, a umesto 3TUHF bi¢e 30UHF kanal. Zahvaljujudi
velikoj efektivno izracenoj snazi, program sa ove lokacije
videti u juznom delu Backe, srednjem delu Banata, Sremu,
Macvi i delu Semberije — slika 3.

Rudnik je dominantna kota u Sumadiji, a program dée
modi da prate gledaoci dela Kragujevca, Gornjeg Milanov-
ca, Mladenovca, Topole, Smederevske Palanke, Satornje i
ostalih mesta u Sumadiji.

Sa Tornika ¢e se obezbediti pokrivanje zlatiborskog pla—
toa i mesta Zlatibor (Partizanske Vode) kao i vedine nasel—
ja uz magistralni put UzZice — Nova Varo$. Predajnik ce
emitovati na 59 UHF kanalu efektivno izratenom snagom
10kW $§to je ekvivalent od 50kW u analognoj televiziji.

Na TupizZnici ¢e postojati snazan predajnik efektivno iz—
ra¢ene snage H0kW sa ograni¢enjimaefektivno izraCene
snage ka Rumuniji i bugarskoj granici od svega bkW. Pro-
gram ovog predajnika modi ¢e da dobrim delom prate gra—
dani ZajecCara, Knjazevca Boljevca i drugih okolnih manjih
mesta dolinom reke Timok na potezu od KnjaZzevca ka Za—
jec¢aru. Zbog trenutnog dijagrama zraCenja antenskog sis—
tema, koji nije isti za analognu i digitalnu televiziju, mogu—
¢e je da cCe izvesno vreme Tupiznica emitovati sa 10kW
umesto 50kW efektivno izracene snage.

Besna Kobila, iako dominantna kota (1922 metra) i sa
vrlo visokom vredno3éu efektivno izratene snage (50kW)
nema izrazito veliku zonu pokrivanja. Razlog tome je vrlo
specificna (planinsko-brdovita) konfiguracija terena. Mesta
koja mogu pratiti program sa Besne Kobile, su Vranje, Bu-
janovac, Veliki Trnovac i deo Vladi¢inog Hana. Dopunsko
pokrivanje ée se obezbediti sa lokacije Sveti llija, za Pre—
Sevo, mesta pored Juzne Morave do Vranja, i isto¢ni deo
Kosova i Metohije.

Jagodinski Crni Vrh do sada nije imao DVB-T2 predaj—
nik, a planirana snaga je 32kW, $to bi u analogiji odgova—
ralo oko pet puta vise. Sa Crnog Vrha, program ée modi
da prate stanovnici Jagodine, duprije, Paradina sve do Po—
jata, kao i ka severu, Lapova, Velike Plane, Bato¢ne, Sme—
derevske Palanke, a takode i Svilajnca, Arandelovca i To—
pole. Na zapadu, program ¢e modi da prate stanovnivi
Kragujevca. Kako je Kragujevac specifi¢an u pogledu pok—
rivanja, to ¢e u ovom mestu na dopisnistvu RTS biti

DIGITALNI TV SIGNAL
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Slika 3. Pokrivanje sa predajnika Crveni cot
(plava boja 53-77dBuV/m, Zuta 77-87dBuV/m)

postavljen dodatni repetitor na 41 UHF kanalu, a program
ée se takode u dobrom delu modi pratiti sa predajnika Ru—
dnik na 60 UHF kanalu. Dakle, pokrivanje Kragujevca de
biti sa tri lokacije.

Ovéar ée umesto sadasnjih 1kW imati 80kW i emito—
vaée na 56 UHF umesto 64 kanalu, tako da ée se dobrim
delom kvalitetno videti u Kraljevu (drugi deo — centar grada
¢e se nadomestiti sa Goca), Uzickoj Pozegi i dr.

Predajnik Go€ ée imati 5kW i radiée na istom kanalu
kao Jastrebac sa 50kW. Go& ée pokrivati potez od Vrnjaé-
ke Banje i Trstenika do KruSevca koji ¢e se takode pokri—
vati i sa Jastrepca. S druge strane, predajnik Go& ée svo-—
jim signalom dosezati do Mr&ajevaca na zapad i Gledi¢kih
planina na severu i naselja na magistralnom putu Kraljevo
— Kragujevac.

Predajnik Jastrebac ée modi da prate gledaoci u Nisu,
delimi¢no u Prokuplju i Leskovcu, Aleksandrovcu, Aleksin—
cu, Raznju, u mestu Blace i ostalim manjim mestima juzno
od Jastrepca.

Predajnik na Maljenu je snazan, &ija je prevashodna na—
mena da obezbedi signal ka severu i dekom ka jugoistoku.
Gledaoci u Valjevu ¢e imati moguénost da prate program
sa Maljena i sa lokacije Pedina (Promaja).

Predajnik Gudevo ¢e biti neznatno jaci i umesto 200W
na 27UHF kanalu planirano je 250W na 52UHF kanalu.
Osim toga, korigovan je dijagram zracenja, tako da ¢e novi
sistem biti u tri pravca, umesto dosadSnjeg jednog. Ako
se ima u vidu da predajnik na Guéevu zbog ometanja pre—
dajnika Avala na Vidikovcu u Beogradu, trenutno radi sma-
njenom snagom sa 50W, to de se vidljivost ovog predaj—
nika bitno poboljSati, tako da ¢e se program modi da prati
sve do Bogatiéa na severu.

DIGITALNI TV SIGNAL
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Prijepolje ¢e zbog specificne konfiguracije imati dve
emisione tacke — KoSevine i Srijetezi koja ée se napajati
sa KoSevina. Na taj nacin biée ostvareno pokrivanje u zna—
tnom delu ovog mesta. Oba predajnika ée raditi u SFN
mrezi na 42 UHF kanalu.

Novi predajnik ¢e biti u Sjenici, i emitovace na 34 UHF
kanalu sa kote RadiSi¢a Brdo. Ovo je novoiznadeni kanal,
koji se zbog interferencija u Crnoj Gori nije mogao dislo—
cirati na kotu Golija Kula, $to znatno poskupljuje investici—
je.

Kikinda — iako je planski kanal i moze imati vecu snagu,
iz tehnoloskih razloga je morao biti sa znatno nizom, ali
ipak dovoljnom da pokrije Siru oblast grada. Program ¢e se
emitovati sa objekta Telekoma u centru grada. lzgradnjom
novog antenskog stuba (visine oko 115m) severoisto¢no
od Kikinde u bliskoj buduénosti i puStanjem predajnika pu—
nom snagom, oblast pokrivanja Kikinde ¢e biti znatno Sira.

Pirotski Crni Vrh je emisiona tacka koja pokriva znatan
deo grada Pirota (za potpunije pokrivanje neophodan je
repetitor u gradu sa Sarlaha) i pirotske kotline do nepos—
redne blizine Dimitrovgrada.

Za lvanjicu od 4 lokacije kojima se obezbeduje pokri—
vanje okoline, uzeta je u obzir Ivanjica — Bozac, koja de
emitovati na 56 UHF kanalu u SFN mrezi sa Ovcéarom i
Ariliem. Sa stanoviSta digitalizacije, ovo je nova lokacija.

Na lokaciji Arilie — Klik je predvideno emitovanje efek—
tivno izraGenom snagom od 100W, takode u SFN mreZi sa
Ov&arom. | ovo je nova lokacija za digitalno emitovanje.

Za Bajinu BaStu planirano je na Oslusi postavljanje
kruznog sistema (u 4 pravca maksimuma zra¢enja) sa efe—
ktivno izraéenom snagom od 100W, Sto bi u analognoj te—
hnici ekvivalent bio 500W. Na taj nacin obezbediée se lo—
kalno pokrivanje Bajine Baste i okoline.

Pokrivanje Nove Varo8i ¢e se ostvarivati u dva pravca
sa lokacije Cvetnjak, koja je locirana juzno od mesta, efek—
tivno izraéenom snagom od 100W, Sto u analognoj TV
odgovara 500W. Na lokaciji zgrade skupStine opStine nije
se mogao postaviti uredaj, tako da ée gledaoci primati ref-
lektovan signal, koji se naravno, necée videti u slici na TV
prijemniku.

Najdalji moguéi rad na lokacijama proSirene digitalne
mreze je mogu¢ do 17.06.2015. godine, kada stupa pri—
mena Plana GE-06D. Neke od ovih lokacija u proSirenoj
Inicijalnoj mrezi ¢e ostati sa istim parametrima (npr. Mal—-
jen), na pojedinim ¢e dodi do promene programskog sa—
drzaja na TV kanalu, tako da ée umesto multipleksa sa
nacionalnim emiterima biti s lokalnim, za nacionalni sadrzaj
ée biti na drugom kanalu. Na primer, ovo je slucaj sa Aval—-
om i Crvenim ¢otom koji ée sa 28 preéi na 22, odnosno
sa 30. na 24 kanal za nacionalno emitovanje. U svakom
sluGaju, sve planirane lokacije ¢e ostati i nakon
17.06.2015. god. sa izmenjenim i poboljSanim emisionim
parametrima u skladu sa Planom GE-06D.

maj-jun 2013.
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ANTENE

Sastavljanje nekoliko beveridZ kutija je bila prilika da se
provere karakteristike transformatora impedanse sa 50Q na
450Q.

Ovaj transformator treba da zadovolji dva kriterijuma.
Sirokopojasan rad i dobro prilagodenje na svim frekvencijama
koje su od interesa. U nasem sluéaju to su 1.8MHz, 3.6MHz
i 7MHz. Mada verujem da bi beveridz bio priliéno koristan i
na 10MHz.

Ovde govorimo o transformatoru koji je na slici okruzen
crvenom bojom:

Namotan na torusu precnika oko 25mm sa 6 namotaja.
Kao Sto sam ranije pisao "'nema sigurno dobrog baluna ili tra—
nsformatora impedanse dok se ne izmeri".

Kao i obi¢no (a narodito ovaj transformator) uvek je pre—
motan. Skoro uvek ima previse namotaja. PodeSavanje Siro—
kopojasnog rada i odmotavanje (najceScée) traje oko 1 sat sa
sve merenjima.

Evo rezultata:

Slika prilagodenja na svim bitnim frekvencijama:
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| mnogo razumljivija slika SWR-a:
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Ovako izgleda SWR za dobro namotan transformator im-
pedanse sa 50Q na 450Q.

SWR po bandovima:
1.8 MHz 1:1.1

3.5 MHz 1:1.04

7 MHz 1:1.16

Merenje je izvrSeno tako Sto je prethodno kalibrisan Net-
work Analyzer u opsegu od 1 do 7MHz. Na ulaz je prikljuéen
transformator impedanse, a na izlaz otpornik od 450Q.

lako feriti iz iste serije, trebalo bi da budu identi¢ni. Evo
karakteristika drugog napravljenaog transformatora:

5 Apr 2843 44542007

ERD s11  su® L /REFL1 5114292 708 990 NNz

i
L - T 1 CHA Markers
i 1. 2628
w |7 MH | L4338
&= 4,2442
1,90089 MHz

25old% il

- Lea7e
3.90080 HH

STOF  7.000 000 HHz

‘M START 1800090 MHz & u.

SWR po bandovima:
1.8 MHz 1:1.26
3.5 MHz 1:1.06
7 MHz 1:1.13

| dalje fantasti¢an ali ne i identi¢an sa prethornim trans—
formatorom. lako oba torusa imaju po 6 namotaja sa skoro u
milimetar identiénim duzinama zice.

Kao §to rekoh "niSta bez merenja" ....
http.//www.dual.rs/Band-pass—filter-Station—controller—
divider/Beverage-box-balun—directions—set
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Da se podestimo istorije:

O common-mode prigudnici i njenim dobrim osobinama, prvi
je na staroj listi pisao Sinisa YTTINT, na ¢emu mu zahvaljujem.

Citiracu nekoliko postova:

Da li se common-mode struje
javljaju samo kod koaksijalnih vodova?
Ne, tome su jednako podlozni i koaksijalni i simetri¢ni vodovi.

Sama cinjenica da koristimo “simetri¢ni” vod uop$te ne mora
da znaci da imamo bilo Sta simetricno u elektricnom smislu: im—
pedanse, napone, struje. Za elektriénu simetriju se moramo po-—
brinuti posebno.

Sto se tiée common-mode struja,
simetrija je sredstvo za njihovo potiskivanje,
a ne cilj po sebi
Iz tog razloga je prilicno neodgovarajuci termin “simetriran—
je”. Zvuc¢i smesno govoriti 0 “simetriranju” pri napajanju FD-4
antene koaksijalnim vodom jer ni antena ni vod nisu simetricni.
Ali u pogledu common-mode struja to je vrlo ozbiljan slucaj.

Da li su common-mode struje
slabe "po svojoj prirodi"?
Nisu! Naprotiv, “po svojoj prirodi” mogu biti vrlo jake. U na-
Celu su te struje istog reda veli¢ine kao i “normalna” struja u an—
teni.

Moja omiljena knjiga o antenama uopsSte ne pomin-
je common mode struje!
Da, mnoge knjige o antenama zanemaruju problem napajanja,
Sto uopste ne znadi da je to zanemarljivo.

Moj omiljeni autor prosto namota malo Zice na
prvo jezgro koje nade!
Dobar je koliko i hirurg koji vam prosto izvadi prvi organ na
koji naide, bez obzira na dijagnozu.

Imam "kupovni" balun - da li je dobar?
Moze biti, ali i ne mora. Sama ¢injenica da je balun “kupovni”
ne govori mnogo vise od toga da je va$ novac sada u tudem
dZepu.

Da li je dobar balun uvek moze da spreci
common-mode struje?

Ne, balun samo sprecava proticanje common-mode struje na
spoju antene i napojnog voda. Medutim, ako napojni vod ne stoji
simetricno u odnosu na antenu, u vodu ¢e se indukovati izves—
na common-mode struja bez obzira na postojanje baluna.

Dakle, balun spre¢ava da common-mode struja potece preko
“galvanske” veze antene i voda, a njihov uzajamni simetri¢ni
polozaj sprecava indukovanje dodatne common-mode struje.

U kritiénim situacijama mogu se dodati jo$ jedan ili vise “st—
rujnin” baluna (prigusnica) na pogodnim ta¢kama voda, dalje od
prikljucka na antenu. Time ée se oslabiti i indukovane common-
mode struje, ali SAMO da delu voda dalje ka predajniku.

COMMON-MODE PRIGUSNICA 16.

Koja je "zanemarljiva" mera za
potiskivanje common mode struja?
Zavisi od situacije, tj. od toga koliko te struje mogu da nap-
rave problema pomenutih ranije
U radio—amaterskim uslovima se moze smatrati da je “do-
voljno” potisnuti common-mode struju na 1/20 deo od struje sa—
me antene, mereno na antenskom kraju napojnog voda.

$ta je "strujni" balun?
“Strujni” balun je priguSnica sa dovoljno visokom impedan—
som koja se ubacuje na “put” common-mode struje, ¢ime se ta
struja slabi na zanemarljivu meru;

Prigu8nica treba da ima visoku impedansu SAMO za com-
mon-mode struju, dok za diferencijalnu (“normalnu”) struju tre—
ba da se ponaSa kao napojni vod, tj. ne sme uopSte da remeti
proticanje diferencijalne struje. Ovakve prigusnice se prave tako
Sto se deo napojnog voda namota u oblika kalema, naj¢esée na
feritnom toroidu.

Neophodna veliéina common-mode
impedanse "strujnog" baluna
Obi¢no se zadovoljavamo da Icm smanjimo na 5% od Id.
Kod simetri¢ne i rezonantne antene to znaci da common-mode
impedansa baluna bude bar 10 puta veéa od impedanse antene,
Sto za obi¢ne antene izade na najmanje 500Q. Kupovni baluni re—
tko kada imaju toliko, a Cesto sam sretao i one sa par desetina Q

U toj pri¢i Sinie, on se nije osvrnuo na druge tipove antena
koje nisu oko 50Q.
Pa to ustvari nije jasno.

Sluéaj 1:
Kolika je potrebna common-mode impedansa baluna za 1el
Quad antenu?

Ako racunamo da je priklju¢na impedansa 110Q, 10 puta ce
impedansa je 1100Q.

Takav balun je ve¢ teze namotati za veliku snagu (a moguce
je), ako je u pitanju 3 band Quad, onda tih 1100 oma balun treba
da postigne ne samo na 14 nego i na 21 i na 28MHz.

A to nece tek tako. A narocito nece otprilike.

Slucaj 2:

Kolika je potrebna common-mode impedansa baluna za T2FD
antenu (ako je se neko jo$ uvek seda)?

http.//en.wikipedia.org/wiki/T2FD_Antenna

Priklju¢na impedansa antene je oko 500Q.

Ako radunamo da za ovu antenu, kao i za bilo koju drugu,
treba common-mode impedansa baluna da bude 10 puta veda,
ve¢ dolazimo do 5kQ.

PosSto je antena Sirokopojasna i moze da pokrije opseg od 7
do 30MHz, ve¢ sada uvidamo, da dobiti 5kQ u tako Siroko ras—
ponu i to za predaju, ne da necée biti lako, nego mozda i ne-
ostvarljivo.

Ovde ¢emo zakljuéiti da se common-mode impedansa baluna
posmatra u odnosu na impedansu antene, i da se pominjanih
500Q odnosi SAMO na dipole ili direct—-feed Yagi antene. 500Q
nije neki "bogom dani broj* i ne samo da nebi nista smetalo, nego

maj-jun 2013.



bi i bilo veoma pozeljno da je mnogo viSe od 1kom, ¢ak i za Yagi
antene.

Sada ¢emo razmotriti slu¢aj prijemnih antena. Razmotriéemo
dva slucaja. Beveridz antenu i koliko dobar mora da bude balun
na njoj, kao i dipol kao prijemnu antenu.

Beveridz antena
Ako ponovo proc¢itamo prethodni deo teksta, primetiéemo da
preporu¢ena minimalna impedansa common-mode prigusnice —
baluna treba da bude 10 puta veé¢a od impedanse antene. Beve-
ridz antena ima orijentacionu prikljuénu impedansu 450 oma.

To znac¢i da na prvi pogled, minimalna prikljuéna
impedansa baluna treba da bude 4.5kW

Ovde cCesto nastaju zablude jer se na pocéetku Beveridz an—
tene postavlja trafo 1:9 koji tu impedansu kabla od 50Q transfor—
miSe na 450Q i da opet treba 500Q2 balun.

To bi znacilo da, ako bi posatvili trafo 1:100 sa ove strane,
ne bi ni trebao balun ili bi bilo dovoljno par oma na balunu.

Na Zzalost, nije tako i kao Sto rekoh, balun treba da bude na
prvi pogled sa minimalno 10 puta veéom impedansom a to je
barem 4.5kQ na svim potrebnim frekvencijama.

Ovde moramo da zastanemo i sagledamo
problem iz drugog ugla

Uporedimo dipol na 20m visine kao prijemnu antenu, od ko-
jeg kabal visi na dole u duzini od 20m i uvodi se u prijemnik, i
Beveridz antenu.

Na dipolu moZzemo da postavimo balun od 500Q i to je do-
voljno. Sta se desava?

Nama je cilj da signal udaljene stanice primimo samo preko
Zice dipola, a ne i preko kabla, koji je nakupio smetnju.

Ako je dipol sa pojacanjem (idealizovano) 2dBi, koliko je po—
jacanje napojnog kabla koji skuplija smetnje? Pojadanje je ne
mnogo manje.

Izraz "ne mnogo manje" upamtite,
jer je bitan za dalji razvoj dogadaja
Smetnje ¢e se skupljati na vertikalnom delu visine 20m kao
i na horizontalnom ili kosom u duzini od “X"” metara.
Tu smetnju balun treba da spreci da ude na spoju dipola i ka—
bla.
Svojom “visokom” common-mode impedansom balun to i
uspeva i mi, uz veé poznate “kréke”, Eujemo kako-tako na dipolu,
jer i ne moze bolje. Prijemni ugao dipol antene je preveliki.

Medutim, za Beverage antenu
je to sasvim druga pric¢a
Pojacanje Beveridz antene zavisi od duZine antene i krede se
od —20dBi do -bdBi. Zakljuéujemo da je prijemni signal moZe da
bude slab (-10dBi) ili ¢ak veoma slab (-20dBi).

A sta je sa kablom?
Procitajno opet “gornja crna slova”. Pojac¢anje kabla uopste
ne mora da bude mnogo manje od pojacanja dipola.

Sreéna okolnost je samo ta, da je napojni kabl Beveridz an—
tene naj¢e$ce najvedim delom na zemlji pa je prijem oslabljen.
Ali zato veoma ¢esto napojni kabal Beveridz antene moze da bu-
de dugacak i 200m, pa mu se sve to svodi na isto.

Dolazimo do situacije da Beveridz antena
relativno veoma slabo prima potrebne signale,
a napojni kabal je ostao na svome.
Prima smetnje veoma dobro.

Problem se sam namece. Za razliku od dipol antene, gde su
korisni signal i smetnja bili manje viSe jednaki, kod BeveridZz an-
tene smetnja moZze da bude mnogo jaca od korisnog signala.

A &ime ¢emo da spredimo da tako jaka smetnja (u odnosu
na koristan signal) ude u prijemnik?

Mnogo boljim balunom
Ako je pojacanje prilemne antene —10dBi, minimalno za tih
10dB mora da bude bolji i balun.
Ako je pojacanje prijemne antene — 20dBi (relativno kratak
Beveridz), balun mora da bude bolji za 20dB.

Primecdujemo da Sto je prijemna antena losSija,

to nam treba sve bolji i bolji balun, inace ée smet-
nje veoma lako uéi u prijemnik i
nadjacati koristan signal

U slucaju BeveridZ antene, uvidamo da onih 4.5kQ je daleko,
daleko od dovoljnog i da ovde razmatramo balune koji imaju 30
do 50kQ na svim potrebnim frekvencijama.

Te vrednosti su dostizne ali samo uz paZljivo motanje i me—
renje na pojedinim jezgrima.

Pazljivi Citalac ¢e primetiti da jo$ uvek nisam pomenuo W8JI
to ostavljam za tredi nastavak. A pomenuéemo i KOQAY antenu.

Pozdrav,
de Goran, YU1CF

COMMON-MODE PRIGUSNICA

Premerio sve toruse i transformatore

Common-mode impedansa je vecda od

KOJA CE VAS KOSTATI
NULA EVRA!

Verovatno je vecina takmicara iskusila
barem jednom, ako ne svakodnevno, pro-
blem “upadanja” VF-a radio—stanice u in—-
terfejse, mikrofonske pretpojacavace, “pa—
pagaje”, tastere.

Kad su se uredaji probali sve je radilo
"savrseno” sa 100W. Medutim ¢im se uk—
lju¢i linear nastaju problemi — od loSe mo—
dulacije pa na dalje.

Prikazujem prosto reSenje koje bi tre—
balo da u vedini slucajeva resi problem.

Radio—amateri, kao tehnic¢ki napredni,
ve¢ odavno koriste kompjutere. Vecina je
iskusila pregorevanje kompjuterskih napa—
janja. Ako ih niste bacili, sada mogu dobro
dodi.

Unutar napajanja postoje gomila delo—
va, koje radio amaterima mogu da zatre—
baju. Pocevsi od Sotki-dioda, blok kon-
denzatora i hladnjaka.

maj-jun 2013.

koji se vuku po napajanjima. Od torusa,
barem ovih Zutih nema uglavnom nikakve
vajde.

Medutim iznenadujuce najvedi trans—
formator je veoma upotrebljiv (ovaj od
33mm, na slici je dole desno).

| -,
G00z-Ce- 3

N

Potrebno je namotati 7 namotaja RG-
174 ili mikrofonskog kabla da bi se dobila
solidna prigusnica.

17.

Tkom u celom rasponu od 1.8 do 30MHz.
To bi trebalo da bude dovoljno da se spre—
¢e smetnje.

Kako se postavija?

Ako je u pitanju papagaj, ili drugi NF
uredaj, treba prigudnicu postaviti ispred
samog mikrofonskog ulaza.

Isto vazi i za zadnju stranu kada su u
pitanju interfejsi.

Za neki manji uredaj, moze da se pro—
ba i da se kroz srednje stablo protne &ak
i 220V kabal sa 6-7 namotaja.

Sve u svemu, ovakva prigusnica je
univerzalna i moze na bilo kakvom kablu ili
Zicama prigusiti KT frekvencije u rasponu
od 1.8 do 30MHz.

Dobro ¢e dodi svakoj kontest ekipi ko—
ja ima probleme sa VF-om.

Puno uspeha u gradnji i eksperimenti—
sanju.

73, de Goran, YU1TCF
COMMON-MODE PRIGUSNICA
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MNpujaTters U3 Moje ctape paavo-amaTepcke
rapge Koju Bonm n rpagu ypehaje ca enekTpoH-
CKMM LiEBMMA 3aMOJIMO M€ je Aa NOTPaKUM Lemy
HeKOor Jo6por 1 CTPMOr HACKOMPOMYCHOr mnTpa
Ha VHTepHeTy. Tamo ce Hake gocTa nHTepecaHT-
HUX Wema, anu je n3bop nao Ha chmnTap objaBrbeH
y HaweMm Yaconucy gasHe 1983. roguHe 6poj 12.
noA HacnosoM "HuckonponycHu huntap” (crvka
1), NnpunpemrbeH Npema 4naHky u3 "Enexktopa"
6poj 7/8 n3 1980. roamHe.

12V

cé

4,7u

RL
4k7

Cnuka 1.

Bugumo pa ce osge paam o 13B. "dunTtpy ca
npemoLheHum T" Koju ce Hanasn y Koy nosnTue-
He noBpaTHe crnipere. CumynmpaHa KapakTepuc-
TUKa oBakBor ¢unTpa ca WHAYKTUBHOLWHY
L1=49mH paau ynopekuBara ca CTBapHOM rpa-
OHOM, MpuKasaHa je Ha crvum 2. séopom Bpea-
HOCTM KanaumteTa KoHaeH3aTopa C2, C3, C4 n
C5, kao MnHAYyKTUBHOCTM Kasiema L1 noctuxy ce
pasHe roprbe rpaHuYHe y4ecTaHOCTH, 3aBUCHO Aa
11 je MPUjEMHVK HamMeHEH 3a nNpujemM paano-andy-
3HUX CuUrHana wuim ce pagy 0 KOMYHMKaLUOHOM
NpujeMHUKY (BpeAHOCTU Ha cnvum AaTe cy 3a 0Baj
cny4aj).

Osowm ayTopy je gowna naeja ga onepauymoHn
noja4yasad LF356 3ameHu jeaHum jeamHuM TpaH-
31MCTOPOM 063MPOM Aa ce Ae0 U3nasHor curHana
Bpaha Ha ynas y gasu, a fa TpaH3ncTop y wemmn
ca 3ajeHNYKUM KONIEKTOPOM UMa 3HaTHY YiasHy
OTMOPHOCT, Nojavyare HELUTO Make 04 je AVHu1LE U

HUCKOIIPOIYCHU ®UJITAP
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Criuka 2.

Mana usnasHa nsobnuyera, a nopej ceera tora
OTMOPaH je Ha 3HaTHe HMBOE YynasHor curHana.
Pasnuka y ueHn oBor onepauyoHor nojadasada u
je4Hor jeAvHor TpaH3ucTopa je 3HaTHa, Mako To
HWje 6buna ngeja sogurba. Kao peanusauuja ose
naeje carpaheHa je BapvjaHTa dountpa ca jeaHum
NPN TpaHancTopom Tuna 2N3904, yuja je wema
npukasaHa Ha cnvum 3, a ooTorpadmja ncnmTHe
peanu3auuje Ha crvum 4.
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<~ 150k L N
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Cnuka 3.

Tvn ynoTpebrbeHor TpaH3ucTopa Huje butaH, a
[06po 6u 6uno aa je To Hekn NF TpaHancTop ca
3HaTHMM nojavarbeM, LUTO je crny4vaj Kog rotoBo

maj-jyHn 2013.



CBMX [aHalbWUX TpaH3WcTopa y OBOj Knacu

(

BC557-BC559 ). Cumynaumja Kapak-

n CIN4YHN

Crnuka 4.

TepucTuke crabrberba y 3aBUCHOCTM 0 y4ecTa-
HOCTW NpMKasaHa je Ha crvum 5, a oBa uUcTa Ka-
paKTepUCTKA NPaKTUYHO CHUMIbEHA Ha CINLM 6.

[Ja 6u ce nocturna gobpa KapakKTepucTuka
douvnTpa Heonxo4Ho je Aa MHAYKTMBHOCT L1 nma
wTo je moryke Behmn hakTop AobpoTe. Kanem
KOju ce Buav Ha choTtorpadumiu (cnmka 4) HamoTaH
je Ha "Siemens&Halske Siferrit” noH4acTom jes-
rpy ca o3Hakom 57T5, a maTepujan je N22. Y 06-
3vp Jonasu u matepujan ca o3Hakom N28. Cu-
deppuT mMaTepujanm ca o3Hakama N28 (pagHu

dB
0

f-50°

t-100°

F-150°

F-200"

a0
100Hz 10kHz

Crnuka 5.

maj-jyH 2013.

19.

oncer ao 100kHz) n N22 (pagHu oncer Ao
300kHz) HamerbeHu cy 3a nspaay HAYKTUBHOCTU
ca BeJSKuM hakTopoM A06poTe M MACOBHO CY
Kopuwhenn y ypehajuma ca aHanorHom TEXHUKOM
- ayamo cuntpuma n gpyruMm npumeHama Koje
3axTeBajy BesiKu haktop AobpoTe, na ux 3aTto
Huje TelKo Hahn. [11acTUYHO Teso Ha Kome ce Ha-
MOTaj MOTa YHyTpawHer npeyHuka je 12mm,
cnosbHor 17,5mm, a gy>vHe 11mm. bpoj 3aBoja-
Ka je 144 6GakapHe nakoBaHe Xuue AebrbuHe
0,27mm. ViamepeHa nHayKTUBHOCT n3Hocn 49mH
[OOK je omcka oTnopHocT 2,4Q.
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Cnuka 6.

Meperem je yTBphHEHO Aa je MakcumaH HUBO
y NPOnycHOM oncery Hekux 503mV, wto nsHocu
54dB y ogHocy Ha 1mV. [owTo je ynasHn HUBO y
dvnTap 61o HewTo Mano marun og 1V TO 3Ha4M
ha cduvntap yHocu cnabrbere HEeWwTo Mame of
6dB. Y ogHOCYy Ha HMBO Yy NMPOMYCHOM orcery Ka-
pakTepuctvka naga 3a 3dB Ha oko 3300Hz, 3a
6dB Ha oko 3800Hz, 3a 20dB Ha oko 5450Hz, a
3a 40dB Ha oko 7850Hz. MakcumanHo cnabrbe-
He n3Hocu oko 68dB Ha yyectaHocTn 8830Hz. VY
HenponycHom faeny oncera cnabrbere MU3HOCU
HajMarbe 38,6dB Ha 16400Hz n KoHCTaHTHO Naga
ca nopacTtoM y4eCTaHOCTW.

3ak/byyyjeMo Aa Cy KapakTeEpUCTMKE OBakKo
je4HocTaBHor, NOTNYHO cTabunHor counTpa ca no-
TpowHOoM peaa 2,5mA npu Hanajarky 12V, Koju
pagn y LUMPOKOM pacrnoHy HaroHa Hanajake oA
Hekunx 6-24V 6e3 nkakeux moamdukaumja n 4os-
BosbaBa ontepehmBare ca 2200Q 3aucrta cac-
BUM 3a40BOsbaBajyhe 3a LWMPOKY fenesy npuve-
Ha y ayamo TEXHULN.

HUCKOIIPOIlY CHU ®UJITAP
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3a noTtpebe mepera Behnx Q-
dakTopa ocuMnaTopHUX Kona Ha
f=1MHz carpaheH je Huckonpony-
CHU chbunTap Kojer hemo npukasaTtn
Yy OBOM 4naHky. To je ermnTu4Hu
(Kauerov) counTtap 5. pega koa Ko-
jer cy y4ectaHoOCTU MakKCUMasHUX
noTUCKMBarba NojelleHe Tako Aa
6yAay jeaHake gpyrom u Tpekem xa-
PMOHMKY W3Mla3He Y4ecTaHOCTU
1MHz. YnasHa v nanasHa nmnega-
Hca hunTpa usHoce 50Q. dunTap
ce MNpUKIbydyje Ha mn3nas u3 cur-
HanreHepaTopa 4YuMe ce MocTUMXKe
BeoMa YICT M3nasHu curHan. Mave-
peHo cnabrbere Ha 2MHz n3Hocu
42,8dB, a Ha 3MHz 53,2dB. MuHu-
MasnHo cnabrbere untpa name-
peHo je aa usHocn 41,3dB Ha yue-
ctaHoctTn 2,35MHz, a Ha cBuM OcC-
Tanum je Behke. [oprba rpaHuydHa
yyecTaHocT comntpa usHocn 1,25MHz
rae cnabroerse nsHocn 0,35dB. Ha
1,5MHz unamepeHo je cnabroeme
6dB, a Ha 1,8MHz 24 ,4dB.

c2 c4
I Il
I I
330pF 1150pF
| LI L2 5
D ST . LYY D
8.456uH 5.465uH
1 e 1 c3 L cs
[ 2200pF | 3900pF | 1200pF
0 0
O 0
Cnukal 1 MHz LP

LLlema doumnTpa nprMkasaHa je Ha
cnvum 1, a Teopujcka nponycHa Ka-
pakTepuctTuka Ha crvumn 2. lNyHa
NVMHWja NpeacTaBiba KpuBy cnab-
Jbera, a uptkacTta ¢asy. Mspady-
HaTe BpeAHOCTM KanauuteTa 3ao-
KPY>X€He Cy Ha Hajormxe cTaHa-
apaHe BpegHocTM y Renardeovom
HM3y R12. KanauuTteTt 1150pF noc-
TUIHYT je napanenHiM Be3BaHem
KoHgeHsaTopa og 1000pF v 150pF.

HUCKOIPOIYCHU ®UJITAP O 1MHz

npuKsreyHlumnma - Bnaun

o coTorpacmje 1. n 2.

| henuje duntpa cy

-60°

pasfBojeHe nperpa-

-90°

JOM O UcTor numa,

-120°

3anemMsbeHoM 3a Ky-

hmwTe, a Kpo3 nper-

.| PAAy nponasu nsono-
BaHW MPOBOLHVK KOju

T2

cnaja kenvje. Mexa-
HMYKa KOHCTPyKUMja

o CIIUKA 2.

cmnTpa Beoma je po-

100kHz 1MHz

= | OycHa.

CBu KOHAEH3ATOPU CY KBANUTETHA
cTypodchnekcHn. Kanemosu cy Ha-
MOT@HU Ha TOPYCHUM OEPUTHUM
jesrpmva FT50-61 v cagpxe 9, oa-
HocHo 11 3aBojaka 6akapHe nako-
BaHe xuule gebrouHe 0,6mm. Ta-
YHE WHAYKTUBHOCTU O3HaYeHe Ha
ClMuM pesynTaTt cy npopadyHa u
hn3MYKM He MOry ca Topycuma aa
ce peanusyjy Hero camo nNpuoeInXx-
He BpeaHOCTK, ann TO U HWje ToNu-
KO GMTHO.

AHTMPE30OHaHTHE Y4eCTaHOCTH
2MHz n 3MHz, ako je og nocebHe
Ba>XKHOCTM 4a HUXOBO MOTUCKUBA-
e 6yae makcumanHo moryhe, na-
KO Mory ga ce ¢ouHO nogece cras-
pajykmn y napaneny ca KoHAeH3a-
Topyma og 1150pF n 330pF Tpu-
Mep -KOoHAEeH3aTope.

dunTtap je yrpaheH y rBo3geHo
KanajucaHo KyhkuwTe CrorbHiX au-
MeHsvja 55x50x25mm. Yna3 n us-
nas cy n3sefeHn ca >xeHckum BNC

®doiuo 1.

20.

OBakaB jegHocTa-
BaH 1 edukacaH counrap, npopa-
YyyHaT 3a pasHe y4ecTaHoCTW, Mo-
Xe Aa ce NPUMEHM Ha MHOrMM Me-
cTnMa, He camo 3a comnTpaumjy cur-
Hana u3 KBapuHUX ocumnartopa,
HEro 1 13 NPOMEHSBMBUX, HMP. J10-
KasHor ocuyunartopa 3a oncer 5-
5,5MHz, ynve ce HMBO napa3uTHNX
curHana y npujeMHUKY cmarbyje y
3HaTHOj MepW.

Takohe y BMCOKOKBaNUTETHUM
HECUHTETU30BaHUM U CUHTETU30-
BaHVM CUrHamnreHepaTopuma Cnny-
HW hnTpn KopucTe ce 3a "dnwhe-
He" n3nasHor curHana, jep je 4icT
n3nasHn curHan (ca BpJsio Manvm
cagp>kajeM XapMmoHuKa) umnepa-
TMBHM 3aXTEB KOju ce MnocTaB/ba
CBaKOM KBalMTETHOM U3BOPY CWr-
Hana.

maj-jyH 2013.
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NPECHALABA 0=
PEJLIRE UMz ARCE Y TIARPAJTIETIHY

KoMnnekcHy pefHy umnegaHcy Kao
LUTO Cy TO OTMOPHVK BE3aH Ha pef ca Ka-
NIEMOM UNM KOHAEH3AaTOPOM MOHeKa[ je
KOPWCHO npecrmkaTy (KOHBepToBaTu) y
KOMMJIEKCHY naparnenHy nvneaaHcy. Ha
Yy4eCTaHOCTU Ha KOjoj ce npecnmkasame
BpwK obe umnegaHce (pegHa v napane-
JHa) NOoHaLLajy ce AEeHTUYHO, anu To Ba-
XXM Camo 3a Ty Y4YeCTaHOCT U HujegHy

Apyry.

Ha crvum 1. je npvkasaHo Kako ce pe-
[Ha vMmnefaHca, Koja ce cacToju o4 OT-
nopHWKa u kKanema (MHAYKTUBHOCTM),
npecrnvkasa y napanesnHy Be3y OTnopHu-
Ka u Kanema, anu apyraivjux Hymepud-
KUX Bpe4HOCTMW.

Rp

o |

T F

Ekvival. >

Xs

Cnuka 1.

Ha cnmum 2. je npvkasaHo Kako ce pe-
[Ha vMmnefaHca, Koja ce cacToju o4 OT-
NMOpHUKa 1 KOHAEH3aTopa, Mpecnvkasa y
napanesiHy Be3y OTMOPHMKA U KOHAEH3a-
TOpa, anu Apyraymjux HyMepU4KuX Bpes-
HOCTMW.

Kapa je komnnekcHa nvnegaHca Ka-
nauuTveHa Taja je Zs=Rs-jXs ogHOCHO
peakTaHca je HeraTuBHa.

EBO 1 MpakTu4HOT NpyMepa npopasy-
Ha. KomnnekcHa wuMnegaHca Heka je
Z=(24+j18)Q. 360r nNO3UTMBHOI nNpea-
3HaKa peaKkTaHce BUAUMO fa ce paju o
peHoj BE3M OTNOPHMKA M Karnema.

Mpumeryhn aate mnspase pobujamo
naje:
Rp=(242+18?)/24=37,5Q
Xp=(24°+18?)/18=50Q

Ha yyectaHocTn f=3,6MHz BpegHocT
penHe peakTaHce U3HOCH:

L=Xp/®w=18/2+73,6°10°=0,796uH

A Kapa ce npecrvka y napanesnHy
peaKkTaHcy:

L=Xp/w=50/2+71+3,6°10°=2,21pH

LUTO 3Ha4M Aa npecsimkaHa peagHa nMne-
LaHca Z=(24+j18)Q y napanenHy wuar-
neja Kao Ha crmum 3, a npecrMkaHa Ha
3,6MHz kao Ha crvum 4.

1
Rs
Ekvival p—— XP RP
Xs
Cnuka 2. o,

EBO 1 npakTuiHOr npvmMepa npopavy-
Ha Kaja je peakTaHca HeraTuBHa, Of-
HOCHO HeKa je KOMMeKcHa vMneaaHca
Z=(24-j18)Q. 360r HeraTuBHOr npej-
3HaKa peakTaHce BMAMMO Aa ce pagu o
pefHoj Be3M OTNOPHMKA U KOHAEH3aTo-
pa.

Mpumeryjyhn aate napase gobujamo
paje:

Rp=(247+18?)/24=37,5Q
Xp=((242+(-18)?)/18=50Q

Ha y4yectaHoctn f=3,6MHz Bpeg-
HOCT peiHe peakTaHCce U3HOCH:

C=1/(Xpew =1/(18+2+1c+3,6+10°)=2456pF

A Kaga ce npecnvka y napanesnHy
peaKkTaHCy:

C=1/(Xp* w=1/(50+2+ T+ 3,6¢10°)=884pF

LITO 3Ha4M Aa npecnmkaHa pegHa umne-
AaHca Z=(24+j18)Q y napanenHy uar-
nepa Kao Ha crvum 5, a npecrmkaHa Ha
3,6MHz kao Ha cnuvum 6.

MaTemaTuiku uspasu 3a npopadyH
npecrnMKkaesama BPegHOCTU PEAHNX KOM-
NoHeHaTa KOMIMJIEKCHE MMMedaHce
Zs=Rs+jXs y BpegHOCTWN napanenHux
KomrnoHeHaTa Rp ogHocHo Xp cy cnefe-
fm:

Rp=(Rs?*+Xs?)/Rs
Xp=(Rs?+Xs?)/Xs

maj-jyH 2013.
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JIEMITSERSE B4 [IOYETHUKE
01 Sy VPO

Harry Lythall
SMOVPO

Kako nemutun

Kaga ce wramnaxa nnoyvua nonymasa o4 6UTHE Ba>KHOCTH
je 4a cy CBM 3aNneMIbeHU CMojeBM MEXAHNYKM YBPCTO CMOjEHU U
6e3 rpewaka y nememy. AKO CTe Y NeMIbery HENCKYCHM Ta-
Aa sam Harry Lythall SMg VPO caBseTyje Aa y3veTte komap
BepobopAa UM HeKy cTapy LiTamnaHy naoLvly u HanpasuTe
TOJIMKO NeMSbera CBe AO0K HUCTE CUTYPHU Aa MOXXeTe Aa fiemu-
Te 6e3 rpewwke. Ckugare cactaBHUX Aenosa ca cTapor TpaH-
3MCTOPCKOr pajuno-NpujeMHKa npeacTaBiba OANMyHy BEXOy.
VHdopmaumje Koje cneae Mory aa Bam NoMorHy y Tom Bexx6a-
Y.

[a 6ucte Hanpaeum fobap 3anemrbeHu Croj u3Boam cac-
TaBHor gena wwnm wramnaHa nnoyvua (PCB) mopajy ga 6yay
NOTNYHO oYULWheHn oA NprbaBLTHE U MacHoha. IN'ymuua 3a 6pu-
carbe ngearHa je 3a oBy CBpXY.

OwTpym HOXXMheM HanpaBuTe Manu ypes y rymmum, a 3atum
npoByLTE M3BOAE CacTaBHOr Aerna Kpo3 0Baj ypes Nctospe-
MEHO CTUCKajyhm cTpaHule rymuue. JegHOCTaBHO Tprbame ry-
MMLIOM M3BOAA 32 NEMIberE Ha LTaMmnaHoj NnoYvuy AOBOSbHO
MX O4MCTW.

VByunTEe M3BOJA CaCTaBHOr Aefia y OTBOP Ha LUTaMMaHoj
NSo4MUmM (IEMHO OCTPBLE) 1 CaBUjTE HEroB Kpaje Tako Aa Nexu
paBHO Ha LUTaMMNaHoj Ny0YMLM U Y CMepy LUTaMnaHor NMPOBOAHU-
Ka KOoju Aonasm Ao WwraMnaHor u3soga ca oteopoM. Otceunte
CYBULLHY LY>XVMHY 13BOAa OWTPMM cevmuama. Beoma je BaxHO
Aa npe nemrera 06e36eante fobap MeEXaHUYKM Croj Ha onu-
caHu HauvH (Crnnka 1).

Cnuka 1.

AKoO ce ABa cacTasHa fena neme y Asa 65mcka oTBopa Ha
nnoYvLm Taja hxose n3soge Tpeba caBnTM Tako Aa cy ycme-
peHu y CynpoTHMM CMEPOBUMA W NeXe jefaH nopen Apyror
(Crnuka 2).

Cnuka 2.

JIEMJbERE 3A NMOYETHUKE

22,

Kaga ce nemrberbem npaeu Crnoj Unb je Aa nem obnuvje
13BO[, cacTaBHOr Aena n 6akapHu LTamnaHi NPpoBOAHUK Ha
PCB. CyBuwHM Kanaj He narnega Jobpo n MoXXe ca npukpuje
nowe cnojese. CyBuWHU neM Takohe MOXxe Aa Hanpasu
"mMocTuke" namehy cycegHmx nssoa Ha WwramnaHoj nioYiLm n
Tako hopmupa "KpaTke crojeBe”. KopekTHa Konm4mHa fiema je
npyMereHa Kaja ce Buae KOHType n3Boja cacTaBHOr Aena
06/MBEHE NEMOM (TUHOJIOM), a Aia NIEM NMOKpMBa KOMMJIeTaH XXu-
YaHn U3BOA cacTaBHOr Aena u 6akapHy NoBpLUMHY (OO6MYHO OK-
pyrny) ca 0TBOPOM Ha LTamnaHoj nio4mym (octpsaue). Cnoj Tpe-
6a ga uma rnaTky NOBPLUMHY, CIMYHY orneany, 6es wurbkosa
nm nenynyera (Cnvka 3).

BAKAPHW BOJ]
(TPAKA) NEM

Cnuka 3.

Mpe Hero nn WTo Ce TUHON NPUMEHU Ha Croj 06pPULLMTE BPX
NeMUnnLEe Marsio OBfiaXKEHUM CyHKhepom ga b1cTe YKIIOHUN OK-
cuae u cyBvwaH nem. HaHecute Bpio many KonuyvHy TvHomMa
Ha BPX Nemunvue Tako Aa ra nokpvsa Bpsio TaHak cmnm (coj)
nema.

Bpx nemunuue npuHecute Crnojy Tako Aa AOAMPYje Kako
>KU4aHW U3BOA CaCcTaBHOT AeNna Tako M OCTPBLE Ha LUTamrnaHoj
naoumun. TUHON XXMLY MPUHECUTE >XXMYaHOM U3BOAY CacTaBHOr
gena a HE spxy nemunuue. Kaga ce cnoj 4oBO/bHO 3arpejao
nem ke y orHOM Criojy NOKpUTH Croj.

TWHON XXKMUY 1 NEMUNALY UCTOBPEMEHO yAarbuTe of Mecta
cnajarba v NpenycTuTe Aa ce Crnoj oxfiaay NPUPOLAHUM Ny TeM.
He gyBajTe Ha cnoj Kako 61 ce 6p>xe 0Xnaavo HATU NnoMepajTe
efieMeHTe Koju ce cnajajy NieMrbereM - y NpoTMBHOM AobuheTe
now enekTpuyHy cnoj (Cnvika 4).

Cnuka 4.
Jlemunnua (Bpx) He cme aa 6yae cysuwe Bpyha. Jllemmnuua
je cyBuwe Bpyha ako 3anemsbeHu Crojesu nsrnenajy kao ga
OKO cebe uMajy LipHe HaHoce (OCTaTKe) Uin ako ce, Y eKCTPeM-
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HUM CryYajbBMMa, NleMHa OCcTpBLa U LWTamnaHy BOAOBU MNOAVXKY
(oanen;kyjy) ca nnoumye. Tpeba fa ce KopUcTy TUHOM Xuua ca
MehycobH1M 0gHOCOM Kanaja n onosa 60/40 n ca kaHanuhkem y
cpeavHu Xuue y KojeM je maca 3a uiwherse okemga. OBo je
onTuMarnHa MelasuHa (fierypa) Koja uMa BpJio y3aH Temnepa-
TYpHM "npo3op” y cTamy nnactuyHocTw. [ipyre KombuHaumje
nerypa 3a nemrbere Takohe cy y npoajun, anv oHe 3axtesajy
HelwTo Behy Na)kry TOKOM npoueca nemrbema.

['padhuk rope npukasyje 3awTo je TemnepaTtypa nemvnuue
HajBa>kHWja, 1 3awwTo KOTUCTMMO nerypy 60/40. AyTop obu4Ho
Op>Xun cBOjy nemunuuy Ha Heknx 200-220°C koja je ngearnHa 3a
AenvKkaTHe wramnaHe nriosvue (Crivka 5).

NEMY
TEYHOM CTARY

TEMY
NNACTWHMOM
CTARY

MEMY
YBPCTOM
CTAHY
YACT 90M0 80720 70530 6040 50450 40/60 30/70 20080 10/30 YACTO
KANAJ 0fi0BO

Cnuka 5.

Kako pasnemmuBaTtu

PasnemrbuBarbe cacTaBHMX Ae/0Ba HYeCTo owTehyje wram-
naHe nnouvue, 3ato ABA MNMYTA pasmucnnte npe Hero v LWTo
JEIHOM 3anemute HeKn cacTaBHW AE0 Ha WTamnaHy nio4uy.
LITamnaHa nnoYu1La je NpunYHoO cKyna 3a nspaay v tbeHa Bpes-
HOCT je Takohe jegHaka BpeAHOCTU CBMX OCTalIMX CacTaBHUX
[EeoBa KOoju ce Ha by fieme, niyc jow Balle yTPOLEHO pajgHo
Bpeme. AKO 6all MopaTe Aa YKIIOHATE KOMIMOHEHTY 60rbe je Aa
Y XPTBYjeTe, a cadyBarte wramnaHy nnoyvdy. OtceynTe cee
BOZOBE KOjU Mpvnajajy cacTaBHOM ey Tako Aa ce KOMMo-
HEHTa O4BOjV Of LITamnaHe nnoyvue. 3aTvm yKnamajTe npe-
ocTare npoBOAHUKE KOMMOHEHTe jeaHor no jegHor. Oea npe-
nopyka nocebHo Baku 3a MHTErpucaHa Kona, jep 4ak v MUKpo-
MPOLIECOPCKM 41N MOXKe fia uMma LieHy o 53, a fa je 3anemrbeH
Ha LTamnaHoj NnoYvumM BpeAHoj 3HaTHO usHa 1003.

MpaBuna 3a nemsbere

EBO HEKOMUKO jeAHOCTaBHMX MpaBuia 3a Nemr.eme:

- ObesbeanTe ga cy wTamnaHa nnoysua v M3BoAu cac-
TaBHOr Aena ouvwkeHu n 6e3 macHohe;

- OcTtBapnTe fob6ap MexaHU4Ku Croj npe NemMrbema;

- Jlemununua Heka He 6yae nperpejaHa;

- [lBanyT npoBepuTe BpeaHOCT cacTaBHOr AeNna W HheroBy
opujeHTaumjy - nemmTe camo jeJHOM;

- He cTaBmbajTe cyBuwe THONA;

- YnoTtpebute KOpeKTHY BPCTY (nerypy) TuHona.

REVOLUGCIONARMN® ULTFRA=
TANKO SQGCIVo

DALIINSKO YRPRAVLIANIE
POMIERANIEM RUKE

Naucnici su razvili revolucionarno novo socivo — ravno, koje se ne
krivi, toliko malo da bi se uklopilo u debljinju ljudske vlasi, sposobno
da u buducnosti zameni sociva u uredajima od mobilnih telefona do
kamera i fiber—optickih komunikacionih sistema. Ovo otkriée bi moglo
voditi do izrade mobilnih telefona debljine kreditne kartice.

Federiko Kapaso (Federico Capasso) i njegove kolege, objasnja—
vaju da se sodivo koristi za fokusiranje svetla u naocarima, mikros—
kopima i drugim proizvodima koji koriste istu osnovnu tehnologiju
koja datira od dalekog XllI veka, kada su naocare predstavljene u Ev—
ropi.

Postojeéa sociva, medutim, nisu dovoljno tanka i ravna da bi ot—
klonila poremedaje, kao $to su sferne aberacije, astigmatizam i koma,
koji spre€avaju stvaranje osStre slike.

Korekcija tih poremedaja zahteva slozena reSenja, poput viSe—
slojnih sodiva, $to povecava tezinu i zauzima prostor. Kako bi preva—
ziSli ove izazove, naucnici su trazili nacin da razviju ultratanko, ravno
socivo. PoSto je novo socivo ultra tanko, to je rezultiralo primicanjem
teoretskim granicama koje su postavili zakoni optike.

PovrSina sociva proSarana je si¢uSnim metalnim trakama koje od-
bijaju svetlo drugacije kako se trake udaljavaju od centra, izazivajuci
zrak da se oStro fokusira bez iskrivljenja slike.

Postojecéa verzija sociva radi na specifiénom dizajnu duzine talasa, ali
naucnici kazu da ona moze biti redizajnirana za upotrebu Sirokopojas—
ne svetlosti.
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Naucnici sa Microsoft Research i Univerziteta u Vasingtonu, po-
javljuju se sa novim sistemom za kontrolu, koji koristi ljudsko telo kao
neku vrstu antene. Smatra se da bi ova tehnologija uskoro mogla da
se koristi za ukljucivanje svetla, kupovinu karte za prevoz ili interakci—
ju sa svetom nekih kompjuterskih aplikacija.

“Nema razloga za strah da ce ova tehnologija uticati na zdravije
ljudi. Koriste se samo elektromagnetska polja koja su vec prisutna u
vazduhu oko nas”, navodi DZozef Paradizo, profesor naprednih medi—
ja na Institutu za tehnologiju u Vasingtonu.

Inovacija je potencijalno jeftina, jer ne zahteva nikakav beZi¢ni
uredaj kojim bi se ova interakcija vrSila. Umesto toga, tehnologija ko—
risti neSto Sto je uvek uz nas, osim ako nismo u pustinji, a to su
ambijentalna elektromagnetska zracenja emitovana od strane instala—
cija u domacdinstvima, dalekovoda izvan kude, itd.

Ljudsko telo proizvodi male signale koji stupaju u interakciju sa
ambijentalnim elektromagnetskim poljima oko nas. Novi sistem kori—
sti algoritme za tumacenje i iskoriSéavanje te interakcije. U pocetnim
testovima, tehnologjia je otkrivala odredena mesta ljudi gestove tj.
nac¢ine na koje njihova tela vrSe interakciju sa poljima oko njih. No-
vitet je uskladivanje ovakvih signala interakcije u korisne podatke koji
mogu biti pogodna osnova za izgradnju jednog interfejsa racunarskog
sistema.

“Za potpun razvoj i prakticnu primenu gest tehnologije bice pot—
rebno dosta vremena”, kaze dr Tan, iz Majkrosoftove istraZivacke
kompanije. Jedna od takvih aplikacija moze biti u domovima ljudi, gde
bi pokret ruke kroz vazduh, taéno odredenom putanjom, mogao da
kontroliSe osvetljenje, sigurnosne sisteme, klima uredaje ili televizore.

JIEM/bEHE 3A MOYETHUKE



ISTORIJA

VELIICA SUENA (1)

Z. Stevanovic
YUTIMS

U nadem Casopisu sam svojevreme-—
no ve¢ objavio ¢lanke o radio—amateri—
ma ljubiteljima starih vojnih radio—ure—
daja (RA br. 51 6/2012. i br. 1/2013). Tu
su bili pomenuti i neki domadi VF i VVF
uredaji koji su bili u naoruzanju bivse
JNA. Sada éu neSto viSe napisati o nji-
ma i njihovom razvoju u jugoslovenskim
fabrikama namenske proizvodnje, jer pre—
tpostavljam da d¢e kolekcionarima i sa—
kuplja¢ima ovih uredaja to sve biti za—
nimljivo. Da bi ¢itaocima docarao kako
je mukotrpan bio razvoj nase zemlje, u
prvim decenijama posle Il Svetskog ra—
ta, zamislio sam da uvod bude jedan
kradi istorijski osvrt na period od zavr—
Setka rata pa do 1970. godine XX veka.

Poznato je da je 1945. Jugoslavija
bila u velikom procentu devastirana od
strane fasistickin okupatora. Pred novo
rukovodstvo naSe zemlje tada se posta—
vilo pitanje dalje transformacije i opre—
manja jugoslovenske armije odnosno,
daljeg prevodenja iz ratne u mirnodop-
sku armiju. S druge strane, morao se
napraviti optimalan plan brzog podizanja
iz pepela proizvodnih kapaciteta domace
industrije sa akcentom na njenom na-—
menskom delu. Jednom recju, moralo
se raditi simultano ili kao $to bi narod
rekao "uzurbano se zemlja izgradivala na
dva koleoseka tj. uporedo se razvijala
njena privreda i njena armija". Ako se u
ovom kontekstu uzmu u obzir i okolno-
sti koje su tada vladale u blizem i Sirem
okruzenju Jugoslavije onda se jasno na-
mede zakljuCak da je zadatak, koji se
postavljao pred civilne i vojne vlasti, bio
zaista veoama kompleksan i tezak. Naj—
krade re¢eno do 1953. kada je armija
dobila novo ime i postala Jugoslovens—
ka narodna armija (JNA), postignuti su
krupni rezultati u njenom razvoju.

Sada ¢u preci na opis posleratnog
razvoja radio—veza u JNA, ali pre toga
éu vas podsetiti da je radio-veza u ta-
dasnjim vojnim doktrinama dobila naziv
‘osnovnog nerva komandovanja" i da je
kao takva bila Siroko zastupliena na
svim nivoima rukovodenja i komandova-
nja (RiK). Takode, ne smemo zaboraviti
da je to bilo vreme bez veStackih zem-
ljinih satelita i zemaljske mobilne telefo—-
nije! Do pronalaska tranzistora, kao po—

ISTORIJA (1)

luprovodni¢kog elementa, elektronske
lampe tj. vakumske cevi su dominirale u
izradi sredstava radio—veza. Najkrade re—
¢eno, pravilskim odredbama bilo je de-
finisano da se radio—veza koristi u svim
jedinicama, komandama, Stabovima i
ustanovama oruzanih snaga (OS), kao i
u svim strukturama opsStenarodne—od—
brane (ONO) u miru i u ratu, kao i u
svim oblicima oruzane borbe (OB). Na
osnovu toga radio—veza je tada definis—
na koo osnovna vrsta veze zdruzenih
takti¢kih jedinica i sastava kopnene voj—
ske (KoV), odgovarajucih jedinica ratnog
vazduhoplovstva i protiv-vazduSne odb-
rane (RV i PVO) i ratne mornarice (RM),
a u tezim uslovima odbrane od agresije
i naruSavanja sistema veza u zemlji i OS
u celini.

POSLERATNI RAZVOJ
RADIO-VEZA U JNA

Po oslobodenju zemlje od faSisti¢—
kog okupatora i proglasenjem FNRJ,
ucinjeni su ogromni napori na brzoj tra—
nsformaciji ratne u mirnodopsku armiju.
Medutim, taj razvoj je bio limitiran bar
sa tri glavna faktora. Prvi od njih je bio
razvo] medunarodne politike i politicki
odnos bivSih saveznika iz Il Svetskog
rata. Ovo je direktno uticalo na vojno—
politicki polozaj naSe zemlje. Drugi je
bio zavisan od stepena unutrasSnjeg raz—
voja Jugoslavije, a treéi je bio povezan
sa dostignu¢ima u oblasti ratne tehnike,
posebno nakon pojave nuklearnog oruz—
ja. Zbog svega ovoga, pred vojnu nauku,
se postavljao sloZen zadatak iznalaZenja
efikasne odbrane zemlje imajuéi u vidu
dogadaje iz 1948. ReSenje je bilo forsir—
anje domade privrede i oslonac na sop-
stvene snage!

Novim Ustavnim zakonom iz 1953. i
Odlukom Vrhovnog komandanta, pocet—
kom 1955, zapocCinje intenzivan rad na
koncipiranju nove, odbrambene politike i
daljem razvoju JNA. Uporedo sa usvaja—
njem novih doktrinarnih nacela, zapocet
je 1 proces izmena organizacione struk—
ture armije. U utvrdivanju i razradi njene
nove funkcije usvojen je stav 0 neopho-
dnosti skladnog i uporednog razvoja
svih vidova i rodova i njihovom integri—
sanju u takve operativno-taktic¢ke celine,
koje ¢e biti u stanju da se uspeSno bore

24.

protiv najmodernije opremljenog i nao-
ruzanog agresora.

Stvaranje teritorijalne odbrambene
organizacije (TO) — na principu vojnih
oblasti i podruc¢ja i brojnih partizanskih
jedinica, predstavljalo je novi kvalitet u
razvoju JNA. Do kraja 1959. bilo je for-
mirano 126 partizanskih brigada (na
principu teritorijalne milicijske popune),
za Cije su stareSine birani iskusni ratni
partizanski kadrovi. Uporedo se razvijaju
i elementi teritorijalne vojne organizaci—
je — opStinske teritorijalne &ete i vodovi,
a u RM - teritorijalne partizanske mor—
naricke jedinice.

Sprovodenje reorganizacije armije za—
htevalo je radikalne promene u svim
domenima. Tako je, izmedu ostalog, voj—
na industrija ve¢ bila u potpunosti ospo-
sobljena za snabdevanje JNA.

U takvim okolnostima i popuna ar—
mije sa savremenim elektronskim ure—
dajima za radio-vezu bila je jedan od
prioriteta. Rukovodstvo FNRJ je poku-
Salo u viSe navrata da napravi procenu i
planove razvoja sopstvene elektronske
industrije. Prema raspoloZivim podacima
moze se redi da su, u prvoj fazi, od
1945. prvo krenuli sa izgradnjom proiz—-
vodnih kapaciteta za proizvodnju radio—
aparata i prateée opreme za Siroku upo—
trebu. Paralelno i po prioritetnim plano—
vima razvijan je i segment proizvodnje
za potrebe OS. U periodu od 1945-
1955. traje uZurbani razvoj vise projeka—
ta iz oblasti radio-tehnike za potrebe
OS, odnosno JNA. Tako je, ve¢ krajem
50-tih godina XX veka Jugoslavija pro-
izvodila izvestan broj radio-uredaja za
potrebe takti¢kih, operativnih i strategi—
jskih jedinica. Najpoznatiji od njih su bili:
RUP-1, RUP-2 (oba za VVF podrugje) i
HVT-1, iz familije radio-relejnih uredaja
(za potrebe operativnih i strategijskih
komandi JNA).

Takti¢ki uredaj RUP-1 je uveden u
naoruzanje 1958. i odmah je pocela za—
mena starih sredstava veze sa ovim no—
vim.

Ovo je bio prvi domadi vojni VVF ra—
dio-uredaj koji je proizveden u fabrici
"Rudi Cajavec", u Banja Luci. Za vrlo kra—
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Sl 1. RU—1 u radnom poloZaju

tko vreme je zamenio americke takticke
primopredajnike BC-1000, SI. 2. i 2a.

ol

Sl. 2. Americki takticki primopredajnik
BC-1000, koji je radio FM telefonjjom
u frekventnom opsegu od 40 do
48MHz i &ijja je snaga bila oko 0,3W

Sl. 2a. BC-1000 spreman za rad; na
slici se vidi mikrotelefonska kombinaci—
ja koja podseca na telefonsku slusalicu

Vrlo brzo su domadi konstruktori iz—
vrsili unifikaciju i konstruisali su novu
mikrotelefonsku kombinaciju i naglavne
sluSalice tako da su stariji modeli ure—
daja zamenjeni sa novim Cija je oznaka
bila RUP-1(B) i RUP-2(A,B), SI. 3.

Ovi uredaji su bili izradeni u tehno—
logiji elektronskih cevi, Sl. 4. i 4a.

RUP-1 je radio u frekventnom opse-
gu od 38 do 564MHz a RUP-2 u opsegu
od 27-39MHz sa frekventno modulisa—
nom (FM) telefonijom a izlazna snaga je
bila oko 0,5W. Frekvencija se pode3a-—

maj-jun 2013.

vala sa VFO-om a oditavala se na skali
primopredajnika, Sl. 4b.

Sl. 4. RUP-1(B) odnosno primopreda—
jnik izvaden iz kutije—donja strana

Sl. 4a. Primopredanik RUP-1(B),
gornja strana

Sl. 4b. Prednja plo¢a RUP-2 na kojoj
se vidi skala koja je oznacena sa
natpisom FREKVENCIJA

25.

Pored ugradnje nove MTK i sluSalica
izvrSene su joS neke izmene na samom
primopredajniku. Najznacajnija je bila Sto
je ugraden sklop za priguSivanje Sumova
iz prijemnika (PRIGUSIVAC SUMOVA,
koji je imao polozaj: "ISKLJ", u krajnjem
levom polozaju. Po njegovom ukljuéenju
posluzilac je mogao fino da podesi nivo
potiskivanja Sumova u prijemniku), koji
je medu radio—amaterima poznat kao
"SKVELC". Ovo se jako dobro pokazalo

Sl. 4c. RUP-2B, vidi se komanda
“Prigusiva¢ Sumova”

RUP-1 i RUP-2 su se napajali jed-
nosmernim naponom od 4,8V iz dva ¢e—
licna akumulatora, a preko vibratorskog
pretvarata PV-1 i preko tranzistorskog
pretvarada napona, PT-1 (sve verzije ure—
daja), SI. 4d.

Sl. 4d. Tranzistorski pretvara¢ napona
(PT-1) iz kompleta uredaja RUP-1,
RUP-2, RUP-1(B) i RUP-2(A,B)

Na slici 4e. se moze videti unutras—
njost ovog pretvaraca.

PT-1 je bio snage 20W i obezbedi-
vao je sve potrebne napone (90, 120 i
150V) za siguran rad primopredajnika. Me—
dutim, kao alternativno napajanje mogla
se koristiti i suva baterija BAJ-70, koja
je davala napone od: 4,5; 60 i 90V.

Ovi takti¢ki radio—uredaji (RUP-1 i 2)

ugradivali su se zajedno sa AN/GRC-9 u
terensko vozilo kampanjolu (AR-55V). Me—

ISTORIJA (1)



Sl. 4e. Unutrasnjost tranzistorskog
pretvaraca napona PT-1

dutim, ova varijanta je masovno prime—
njivana od pocetka 60-tih godina XX ve—
ka tj. od uvodenja u naoruzanje doma-
¢éeg VF primopredajnika RUP-4. Na taj
nacin ovi uredaji su ¢inili, dobro poznati,
VF/NVVF radio-telefonski sistem. U zar-
gonu su nazivani i kao “4/1" ili "4/2" (u
zavisnosti da li je bio montiran RUP-1 ili
RUP-2.

Do kraja 50-tih godina proslog veka
u JNA je izvrSena zamena americ¢kih
taktickih VVF uredaja (BC-1000) sa do-
madéim (RUP-1 i RUP-2). Ako se ima u
vidu podatak da je do kraja 1959. bilo
formirano 126 partizanskih brigada, na
teritorijalnom principu, onda je jasno da
je potreba za takti¢kim VVF uredajima
bila velika.

Moze se redi da je u kratkom vre—
menskom periodu na takti¢kom nivou
bio postignut izraziti kvalitet tako da su
peSadijske Cete bile opremljene sa no-
vim domacim uredajima, RUP-12, a od-
mah potom su uvedeni i RUP-3, ko-
ji je bio osnovni uredaj u vodovima tj.
komandira voda i njima ravnim jedinica—
ma.

ISTORIJA (1)

Sl. 5. Prvi domadi radio—relejni uredaj
HVT-1 koji proizveden krajem 50-tih
godina XX veka u fabrici “Iskra”
iz Ljubljane

Sl. ba. Predajnik HD-1 iz
kompleta RRU HVT-1

SI. 6b. Prijemnik HP-1 iz
kompleta RRU HVT-1

Tako je u jedinicama prvog eSelona
JNA izvrSeno preoruzavanje sa novim
domadim taktickim VVF uredajima RUP-

26.

1 i RUP-2 dok je veliki kontingent ame-
rickih uredaja BC-1000 bio preusmera—
van u formacije pomenutih teritorijalnih
jedinica odnosno uvedeni su u partizan—
ske brigade.

Krajem 50-tih godina proslog veka u
vise komande JNA je bio uveden i do-
madi radio-relejni uredaj HVT-1, SI. b.

Ovaj radio-relejni uredaj je bio osno—
vno RR sredstvo u pesadijskom puku a
u viS§im komandama je sluzio za tzv.
"poprecéne” veze, Sl. ba, bb. i bc.

Sl. 5¢. Blok sluzbenog kanala HK-1
iz kompleta RRU HVT-1

Sl. 5d. Helikoidni antenski sistem
AS-1 iz kompleta RRU HVT-1

Ovaj domadéi RRU obezbedivao je 4
RR kanala veze pa se, radi popune ope—
rativno—startegijskih sastava JNA pribe—
glo nabavci novih RRU iz inostranstva.
Testirano je viSe kompleta i odluka je
pala na uvoz nemackog uredaja FM-
800, koga je proizvela firma “Siemens”.
Njegovo uvodenje u naoruzanje JNA ot—
pocelo je od 1960. godine

Nemacki uredaj FM-800 je Ccinio
okosnicu kompleta koji je u naSoj armiji
bio poznat kao RRU-800. Taj novi uredaj
je imao kapacitet do 24 frekventno ras—
poredenih telefonskih kanala u opsegu
od 4-108kHz, SI. 6.

Nasi struénjaci su, odmah po nabav-
ci nemackog RRU FM-800 izvrSili pre—
pakivnje u nove kutije i kompletiranje u
domaci sistem RRU-800, koji je zahva-
ljujuéi pouzdanom radu bio dobro poz-
nat medu vezistima u JNA, SI. 6a.
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FM-800

Sl. 6a. Komplet radio-relejnog uredaja

Uredaj se sastojao iz slededih bloko-
va:

SI. 6b.
UKT blok iz kompleta RRU-800

SI. éc.
Pojacavacki blok iz kompleta RRU-800

maj-jun 2013.

Sl. 6d.
Ispravijacki blok iz kompleta RRU-800

Sl. 6e. Dvostruka helikoidna antena iz
kompleta RRU-800

Uvodenjem novih domadih VVF ure-
daja, mozemo reci da su kvalitativno oja—
¢ani takti¢ki sastavi JNA, a novi radio—
uredaji su pruzali znatno sigurniju radio—
vezu jedinicama i sastavima koji su ih
koristili. OVO JE U PRVOM TALASU
(podev od 1958), NA TAKTICKOM NI-
VOU, BILA TA VELIKA SMENA ODNO-
SNO ZAMENA STRANIH RADIO-URE-
DAJA SA DOMACIM! Na ovaj nadin
znatno su bili uposleni domacdi kapaciteti
a kasnije je i izvoz radio—uredaja obez—
bedivao znatan priliv deviznih sredstava
koja su opet direktno uticala na dalji ra—
zvoj namenske proizvodnje u SFRJ.

Pogetkom 60-tih godina XX veka u
JNA su se od stranih radio—sredstava
nalazili uredaji iz sledeéih zemalja: Ame—
rike, Austrije, Cehoslovadke, Engleske,
Holandije, Italije, Nemacke, SSSR, Svaj-
carske i Svedske. Po imeniku sredstava
veze u KoV JNA (lzdanje iz 1965, DS-
NO) u operativnoj upotrebi su se nalazi—
la i ova sredstva veze: BC-191, BC-
375, BC-604, BC-610, BC-640, BC-
653, BC-684, T-14/TRC-1, 51J-4, BC-
312, BC-342, BC-348, BC-603, BC-
652-A, BX-925-A, SCR-509, BC-620,
BC-654-A, BC-669-A, BC-1000-A,
BC-1335-A, FuG-7, KL-9, PD-4, PD-5,
RT-67/GRC, RT-70/GRC, RT-77/GRC-9,
RUP-1, RUP-2, SE-108, SET-19, MK-
M, 3MK-l, A-7-A, AN/GRC-5, SCR-
300-A, SCR-399, SCR—499, SCR-506—
A, SCR-508, SCR-510, SCR-528, SCR-
543, SCR-608, SCR-609, SCR-610,
SCR-619 i Teleport IV tip SE-108.

Mnogi od navedenih modela radio—-
sredstava bili su u sastavu mobilnih i
stacionarnih kompleta radio—sistema. Ta—
ko je na primer mobilni sistem pod oz—
nakom "SCR-193" bio sastavijen od: pre—

27.

dajnika BC-191 i prijemnika BC-312-N.
U prvim godinama posle rata bio je mo-
ntiran u ameri¢ka terenska vozila da bi
po osvajanju proizvodnje domadeg te—
renskog vozila "Zastava AR-55V" (Cu-—
vena kampanjola, koja je proizvodena u
Kragujevcu po licenci kuplienoj od Itali-
jana), montaza otpocela u njih. U osnovi
t0 je bio radio-telefonski sistem, SI. 7. i 8.

Sl 7.
Domacde terensko vozilo ‘kampanjola”
{Zastava AR-55V) u koje je montiran
komplet radio-sistema ‘SCR-193"

Sl. 7a. Sasatav kmpleta telefonskog
radio-sistema SCR-193

U ovom kompletu, kao Stose vidi na
ovoj slici, nalaze se: RX BC-312N (sas—
vim gore levo), DC generator za proiz—
vodnju struje (sasvim dole levo) i TX
BC-191 (desno na slici).

SI. 7b. TX BC=191 iz kompleta od
radio-sistema SCR-193

Sl. 7c. RX BC-312N iz kompleta od
radio-sistema SCR-193

— nastavice se —
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VESTI 12
KLUBOVA

ADJoONMICE U 7Uid5XY

Retkost za ova nova radio—amaterska vreme—
na, ali, i to se deSava.

U Akademskom radio—klubu "Mihajlo Pupin®
YU1EXY, od osnivanja je postojala veoma snhazna
konstruktorska aktivnost. Primopredajna sekcija
u Boré¢i prepuna je uredaja koje su sagradili ¢la—
novi kluba.

Od pre desetak godina pocelo se i sa grad—
njama u najnovijoj tehnologiji — konkretno, sag—
raden je veliki broj primopredajnih uredaja na pri—
ncipima SDR (softverom upravljanog radija), pre—
ma projektima ing. S. Tasi¢a YUTLM.

Prva gradnja je bila SDR RXTX "AVALA 1"
UcCestvovalo je oko dvadeset &lanova. Ureda] je
imao kristalne oscilatore jer su se u to vreme
tek pojavili sintesajzeri.

RADIONICA U YU1EXY

28.

Pre tri godine organizovana je druga gradnja.
Petnaest ¢lanova kluba je gradilo RX-TX "Gene—
sis 59". To je bio moderniji SDR koji je umesto
kristalnih oscilatora imao VFO na bazi Si-570, pa
je biranje opsega, frekvencije i svih ostalih po—
deSavanja vr§eno preko programa "Power SDR".

'\Gnesis G59

160 - 6m SDR Transceiver

Ovih dana je pocela sa radom grupa od 15
¢lanova koja gradi RX-TX "ADTRX-9". To je jed—
nostavniji uredaj, a gradi se sa namerom da se
omoguéi i onima sa manje iskustva da sagrade
SDR ureda.

e ¥

Radionica YUTEXY je edukativna i u pro-
gramu rada ima: gradnju uredaja, antena, plocica,
filtara, koriSéenje VNA i sl. Planiraju se za prole—
énu sezonu predavanja o programima za SDR,
merenjima i operativnim sistemima.

Sasa Pasic, YUTEO
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OSTRYO TRISTA

DA LI
ZNATE?

WMAJIZOLOYANMIJE MASELIE MA SVYETY

W D= KUNIA = ZDY

Ostrvo Tristan de Kunja, u bespucdima Atlantskog okeana,
od najblizeg kopna je udaljeno oko 2.800 kilometara, $to ga
¢ini jednom od najizolovanijih ljudskih naseobina na svetu.
Deo je istoimenog arhipelaga koji sadrzi jo§ Sest manjih ostr—
va.

Vulkan na ostrvu Tristan de Kunja (foto: NASA). Fotografiju
je snimio astronaut 6. februara ove godine iz Medunarodne
svemirske stanice

Prema popisu stanovnika iz 2010. godine, na ostrvu Zive
264 osobe, a gustina naseljenosti je 1,3 po km?.

Tristan de Kunja se nalazi u juznom delu Atlantskog okea—
na. Vise od 3.700km udaljeno je od obale Antarktika, oko
2.800km od juznog dela Afrike i vise od 3.000km od istocne
obale Juzne Afrike.

Cini deo britanskog prekomorskog podrugja Sent Helena,
Asension i Tristan da Kunja. Priobalni deo 13km Sirokog ostr-
va sastoji se uglavnom od strmih litica, dok se plaze nalaze
na juznoj i severozapadnoj strani.

Juzno Atlantski

KM

od isto¢ne obale
Juzne Amerike

. KM
-
do juZnog Ipica Afrike

Pogledajte gde se nalazi ovo ostvo

PovrSina ostrva iznosi 98km?, a ukupna povrSina arhipela—
ga 207km?. Ostrvo je poznato po populacijama ptica koje ov—
de dolaze da produze vrstu, a medu njima su morske ptice
iz reda bubnjavki i kalonektrisa, albatrosi, pingvini ...

maj-jun 2013.

29.

Arhipelag je u 16. veku otkrio portugalski istraziva¢ Tris—
tao da Kunja, koji je najve¢em ostrvu dao svoje ime, a koje
je kasnije izmenjeno u Tristan da Kunja. On se, medutim,
nikada nije tu iskrcao zbog loSih vremenskih uslova, pa je tek
u 17. veku zabelezeno prvo iskrcavanje Evropljana na ovo os—
trvo. Amerikanac Dzonatan Lambert je bio prvi zitelj, a pre—
selio se 1810. godine iz Masacusetsa.

Jedino naselje — Edinburg Na Sedam Mora

Edinburg Na Sedam Mora nalazi se na severnom delu os—
trva i ujedno je jedino naselje

Godine 1815. Ujedinjeno Kraljevstvo je anektiralo ova os—
trva i njima vladalo iz Kejpa u Juznoj Africi. Od 1938. godine
ostrva su pridruzena teritoriji Sveta Jelena, a od 2009. godine
deo je prekomorske teritorije Sveta Jelena, Asension i Tris—
tan da Kunja.

Tristan da Kunja je zapravo vulkan, koji spada u bazaltne
platoe. Na sredini ostrva vidi se vulkanska kupa. Krater Vrh
kraljice Marije visok je 2.060 metara.

Poslednja velika erupcija Tristana da Kunje dogodila se
1961. godine, zbog Cega je jedino naselje na ostrvu, Edinburg
Na Sedam Mora, moralo biti preseljeno na severni deo ostr—
va. Smatra se da je ovaj gradi¢ najdalja stalna naseobina na
nasoj planeti.

TRISTAN DA KUNJA
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SCWC CONTEST 2013.

Kategorija: MEMBERS (M) 23. YU313EDICT 37/13
Call Per1 Per2 Per3 Per4 Poena 24. E770 23/12
25. YT1ET 36/12
YI7AW  54/19 43/18 55/17 55/16 72870 | Lo v oonsn oo
YT9A 47017 51/16 85117 B54/16 67122 | o7 viixo  36/9
YUSGM  50/16 51/18 51/17 55/15 67122 | 58 yuisy  27/11
YU1KT 4818 48/19 41/16 46/16 66447 | 29 YOBCFB  28/9
YU1zz 51/17 53/15 54/16 58/16 66048 | 30. YU7BG 26/10
YUTUN  50/17 47/17 48/16 50/15 63375 | 31. YTOW 24/8
404A 46/17 39/16 42/16 49/16 59670 | 32. YUSMMM 17/11
YTICW  44/16 43/14 43/15 45/15 53100 | 33. HG8C 0/0
YT5N 43/15 38/16 46/15 43/16 52200 | 34. YU150TC 19/9
. YU2M 35/13 43/13 42/12 40/13 40086 | 35. S58MU  20/6
_YUIED  32/13 35110 42/9 42/12 31548 | 36 YTOM 0/0
. Z33A 4012 36/11 3811 399 30831 | S7- YUIMI - 12/4
CYTIAU  22/8 32710 32/11 39/12 254p1 | S8 YOSDOH 14/
39. 9A3NC  0/0
40. YT1KC 19/8
Kategorija: NON-MEMBERS (NM) 41. YUTHFG 199
42. YU3A 12/3
Call Per.1 Per2 Per3 Perd4 Poena 43. YU1IZ 0/0
YUTEA  51/19 52/20 55/18 55/17 80142 | 44. YUIML  0/0
YT2T 53/19 52/19 46/18 52/17 76431
9ATAA  47/20 43/18 48/16 48/15 67068
YOS0HO 40/16 46/18 41/16 46/17 61707 Kategorija:
YUIRM  44/16 33/14 48117 36/17 55488 | p call Per.1
IV3CTS ~ 30/16 39/16 43/17 3915 52353 | 4 gaqaa  47/20
YUTIG 3916 44/13 44116 4215 52020 | 5 yOSOHO 40/16
SBSFA 31716 37/16 43/12 3815 47259 | 3 \3cTS  30/15
YU7RL  37/15 35/14 36/15 3915 46905 | 4 Segra 31/16
. YUST 32/13 33/16 34/12 34/14 40095 | 5 gasp 31/15
. YT2U 40114 36/11 33113 44113 39015 | g E73FDE  34/11
. YUSD 28/11 36/14 43/14 3713 38688 | - E7Rs 2411
. 9A3R 31715 30/11 38116 31/12 38556 | g gs7kM  31/14
_YUIAR  37/16 36/12 41711 3511 37350 | g g770 23/12
CYTIUR 3811 38/14 40114 38110 37044 | 19 vogaxp  29/12
. YUQOTC  35/12 32/11 28/13 37/14 34800 | 11 yOogCFB  28/9
CYUIYM  39/9  32/12 40/13 42/13 33810 | 159 HGsC 0/0
CYUTEFG  29/13 2612 34/14 34/11 33450 | 13 ssamU  20/6
. YU2V 34/10 34/12 33/12 42112 32430 | 14 vyOSDOH 14/5
E73FDE  34/11 3515 31/8 38/12 31740 | 15 gaanC  0/0
. E7RS 2411 33/14 31/12 29/12 31605
.S57KM  31/14 23/11 30/10 37/14 31248

30.

SCWC S

SERBIAN CW CLUB - 1970,

33/11
25/11
33/6
26/9
29/10
30/6
25/11
2477
24/6
16/10
2714
13/8
21/6
10/4
15/9
14/6
0/0
10/3
0/0
29/11
0/0
16/7

40/10
28/13
38/12
32/11
32/7
37/11
27/10
28/12
42/10
20/8
39/10
18/6
16/3
30/11
14/6
15/6
28/10
1217
0/0
0/0
24/6
0/0

37/10
30/12
39/11
25/11
36/13
41/9
30/10
26/9
40/10
21/11
33/11
16/5
28/8
30/10
13/6
12/4
32/10
11/4
34/11
0/0
0/0
0/0

(NYU) NON YU

Per.2
43/18
46/18
39/16
37/16
30/11
35/15
33/14
23/11
25/11
26/9
25/11
2714
21/6
14/6
0/0

Per.3

43/16
41/16
43/17
43/12
38/16
31/8

31/12
30/10
28/13
32/11
27/10
39/10
16/3

15/6

28/10

Per.4

48/15
46/17
39/15
38/15
31/12
38/12
29/12
37/14
30/12
25/11
30/10
33/11
28/8

12/4

32/10

31020
29088
28044
25542
24687
23199
22800
20520
20196
18480
17745
10248
9039
9000
7800
6111
6000
5922
5580
2898
648
630

Poena
67068
61707
52353
47259
38556
31740
31605
31248
29088
25542
22800
17745
9039
6111
6000

CHECK LOGS: 403A, YT1AC ,YUOW, YU1CY, YU1DW,
YU1GG, YUTM, YUBA, YU7AU, YUBA

maj-jun 2013.



AEZ2ULITA T
YU D, CONTEST 2012,

Prikazujemo rezultate YUDX Contesta za 2012. Dodela nagrada ¢e se obaviti na Zboru SRS. Za 2013. godinu su objavljena nova pravila
odobrena od strane |0 SRS i u nadi da ée biti prevazideni problemi iz prethodne dve godine pozivamo sve radio—amatere da se ukljuée u
takmicenje za 2013. godinu. Sve cestitke pobednicima i zahvalnost svima koji uzeli u¢e$ce u takmicenju.

Takmicaraska komisija, YUDX Contest 2012

ca
CONTEST

Kategorija: LOWER QRP

Pl. Call 160 80 40 Total Total Pts
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult
1. 9A3JH 21/42/11 93/192/18 78/166/19 192/400/48 19200
2. EU2EU 16/34/8 65/136/15 57/118/15 138/288/38 10944
3. OK2ZLD 3/6/3 45/90/13 11/22/5 59/118/21 2478
4. LZ7H 0/0/0 10/20/7 29/64/10 39/84/17 1428
5. DGYVH 0/0/0 0/0/0 43/86/13 43/86/13 1118
6. RW3AI 0/0/0 0/0/0 32/70/11 32/70/11 770
7. UA1CEC 0/0/0 27/54/8 3/8/3 30/62/11 682
8. SP7JLH 0/0/0 21/42/11 0/0/0 21/42/11 462
9. ON7CC 0/0/0 0/0/0 21/44/6 21/44/6 264
10. RT4W 0/0/0 0/0/0 13/26/10 13/26/10 260

Ukupno je stiglo 11 dnevnika
Kategorija: LOWER LP

Pl. Call 160 80 40 Total Total Pts
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult
1. UA2FL 34/70/13 75/156/16 123/272/22 232/498/51 25398
2. OK2MBP 34/70/11 102/212/19 79/168/15 215/450/45 20250
3. LY3B 29/60/12 71/144/15 107/230/17 207/434/44 19096
4. RW9QA 5/18/4 37/146/12 79/306/17 121/470/33 15510
5. FBAEE 0/0/0 67/142/16 100/220/20 167/362/36 13032
6. YO4DW 0/0/0 80/166/18 82/176/17 162/342/35 11970
7. YO2CJX 0/0/0 84/170/17 75/154/17 159/324/34 11016
8. OK1JOC 18/36/8 83/170/16 30/66/13 131/272/37 10064
9. HA1TI 14/28/8 46/94/15 71/144/14 131/266/37 9842
10. DL4JYT 11/22/6 51/102/12 72/144/15 134/268/33 8844

Ukupno je stiglo 89 dnevnika
Kategorija: LOWER HP

Pl. Call 160 80 40 Total Total Pts
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult
1. UA9CSA 17/66/7 78/308/17 124/488/21 219/862/45 38790
2. Ly2J 52/108/13 81/170/16 159/334/19 292/612/48 29376
3. HG1G 43/88/15 106/220/20 87/192/18 236/500/53 26500
4. E74IW 17/34/9 97/202/19 134/288/16 248/524/44 23056
5. EW8DX 32/70/12 100/204/18 89/184/14 221/458/44 20152
6. SP4JCP 16/34/8 103/212/19 72/152/18 191/398/45 17910
7. E75A 18/36/9 95/196/18 82/170/15 195/402/42 16884
8. UR7QC 13/30/7 70/144/15 107/224/17 190/398/39 15522
9. OH3FM 29/58/12 46/94/13 82/178/17 157/330/42 13860
10. YO9HP 32/66/13 56/116/15 48/102/16 136/284/44 12496

Ukupno je stigao 31 dnevnik
Kategorija: UPPER QRP

Pl. Call 20 15 10 Total Total Pts
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult
1. 9A3JH 70/158/13 11/34/5 0/0/0 81/192/18 3456
2. RW3AI 47/106/14 8/18/4 0/0/0 55/124/18 2232
3. EATAAW 60/124/17 0/0/0 0/0/0 60/124/17 2108
4. ON7CC 48/106/17 2/4/2 0/0/0 50/110/19 2090
5. DL3VTL 39/86/15 8/24/3 0/0/0 47/110/18 1980
6. UAOSBQ 23/86/10 12/48/4 0/0/0 35/134/14 1876
7. EU1TDZ 48/104/16 2/41 0/0/0 50/108/17 1836
8. OH2ID 51/106/17 0/0/0 0/0/0 51/106/17 1802
9. OH8KA 30/72/10 6/12/4 0/0/0 36/84/14 1176
10. EA1GT 17/38/7 12/26/9 0/0/0 29/64/16 1024

Ukupno je stiglo 89 dnevnika

maj-jun 2013. 31. YUDX CONTEST SRS 2012.
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© NP oA WN

©

10.

Call

. RWOQA
. RA10T
. UASWOB

LY3B
RU4SO
uY2iG
9A3VM
UN5C

. UN7EX

YO4DW

20

QSO/Pts/Mult

120/468/24
181/428/27
116/452/22
185/426/25
149/324/24
184/418/27
161/360/16
83/322/21

75/296/20

125/286/20

Ukupno je stiglo 126 dnevnika

PI.

© NP O s LN o

©

10.

Call

. RWOQA
. UA9CSA
. RKOQWM

AA3B
UA9CU
UA9XF
F5IN

. LZ1DQ
. YO9HP
. SM6FUD

SM4DQE

20

QSO/Pts/Mult

120/468/24
178/692/26
197/760/26
157/590/19
91/358/19

144/316/21
1562/364/25
141/316/17
110/258/22
125/286/20
105/234/19

Ukupno je stiglo 34 dnevnika

Pl.

—

el

© N o o 0N =

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Call

. YUBW
. YUTLM

Call

YU1SV

. YU/SB56A

YU1TFG
YUST
YT7AW
YUTUN
YU2A
Yu1lQ

. YU2FG

YU2U
YT4B
YU7KM
YTEN
YU1KT
YUTJW
YU1TO
YU3FAA

160

QSO/Pts/Mult

5/7/5
0/0/0

160

QSO/Pts/Mult

19/32/9
35/59/14
15/23/8
0/0/0
37/64/12
13/23/6
20/36/11
0/0/0
0/0/0
3/5/2
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
9/13/6
0/0/0
0/0/0

YUDX CONTEST SRS 2012.

Kategorija: UPPER LP

16

QSO/Pts/Mult

75/290/14
64/134/15
31/122/11
20/50/13
52/108/18
30/66/8
73/196/16
28/112/10
25/100/10
44/106/11

10
QSO/Pts/Mult
33/130/102

2/4/2
8/32/5
3/6/3
0/0/0
2/4/2
0/0/0
1/4/2
5/20/4
2/6/2

Kategorija: UPPER HP

15
QSO/Pts/Mult
75/290/14
114/448/19
84/330/16
73/250/6
37/144/14
62/126/14
22/62/9
46/116/11
13/36/9
19/48/8
29/74/11

10
QSO/Pts/Mult
33/130/102

34/136/11
38/152/12

49/184/0
4/16/4
1/2/2
0/0/0
0/0/0
4/14/3
0/0/0
0/0/0

Total
QSO/Pts/Mult

28/888/48

247/566/44
155/606/38
208/482/41
201/432/42
216/488/37
234/556/32
112/438/33
105/416/34
171/398/33

Total
QSO/Pts/Mult
28/888/48
326/1276/56
319/1242/54
279/1024/25
132/518/37
207/444/37
174/426/34
187/432/28
127/308/34
144/334/28
134/308/30

Kategorija: YU LOWER QRP

80
QSO/Pts/Mult

9/12/8
45/78/15

Kategorija: YU LOWER LP

80
QSO/Pts/Mult

115/208/20
105/190/18
98/181/18
109/194/19
82/141/17
81/141/17
61/106/16
100/176/20
0/0/0
95/166/18
80/135/15
90/165/17
70/123/14
83/143/17
49/83/13
0/0/0

6/8/5

40
QSO/Pts/Mult

50/91/12
18/38/5

40
QSO/Pts/Mult

176/364/22
117/265/25
91/199/20
156/319/17
89/171/20
80/155/14
46/84/17
56/112/13
146/340/27
38/84/16
77/146/15
50/95/15
61/117/12
11/21/5
19/34/8
50/107/8
10/22/4

32.

Total
QSO/Pts/Mult

64/110/25
63/116/20

Total
QSO/Pts/Mult

310/604/51
257/514/57
204/403/46
265/513/36
208/376/49
174/319/37
127/226/44
156/288/33
146/340/27
136/255/36
157/281/30
140/260/32
131/240/26
94/164/22
77/130/27
50/107/8
16/30/9

Total
Pts
42624
24904
23028
19762
18144
18056
17792
14454
14144
13134

Total
Pts
42624
71456
67068
25600
19166
16428
14484
12096
10472
9352
9240

Total
Pts

2750
2320

Total
Pts

30804
29298
18538
18468
18424
11803
9944
9504
9180
9180
8430
8320
6240
3608
3510
856
270

maj-jun 2013.



Kategorija: YU LOWER HP

Pl. Call 160 80 40 Total Total
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult Pts
1. YT4W 28/49/12 69/129/17 265/644/34 362/822/63 51786
2. YU5R 41/70/13 124/233/19 190/413/24 355/716/56 40096
3. YTgZ 35/59/14 110/203/21 160/368/25 305/630/60 37800
4. YT2T 28/49/12 81/142/20 10/14/9 119/205/41 8405
Kategorija: YU UPPER QRP
Pl Call 20 15 10 Total Total
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult Pts
1. YUGW 102/213/15 14/33/10 5/14/4 121/260/29 7540
2. YUILM 54/123/10 11/33/9 5/20/2 70/176/21 3696
Kategorija: YU UPPER LP
Pl Call 20 15 10 Total Total
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult Pts
1. YU/S56A 189/470/36 73/209/25 37/128/15 299/807/76 61332
2. YTOW 276/664/27 27/62/16 5/14/4 308/740/47 34780
3. YT4B1 29/280/19 18/42/11 3/6/4 150/328/34 11152
4. YUTUN 132/288/20 3/6/4 7/16/6 142/310/30 9300
5. YU2U 87/17914 34/92/15 3/12/2 124/283/31 8773
6. YU7KM 130/287/16 717/5 /41 138/308/22 6776
7. YT1RA 80/175/12 15/34/10 7/22/5 102/231/27 6237
8. YUSNU 104/265/17 0/0/0 3/9/4 107/274/21 5754
9. Yu1Q 68/139/11 15/34/11 717/6 90/190/28 5320
10. YUTKT 68/145/15 4/10/4 4/13/4 76/168/23 3864
1. YT7AW 30/60/16 10/18/10 6/18/5 46/96/31 2976
12. YT5N 33/74/11 2/3/3 0/0/0 35/77/14 1078
13. YU2A 9/25/6 0/0/0 0/0/0 9/25/6 150
13. YU3FAA 8/30/5 0/0/0 0/0/0 8/30/5 150
Kategorija: YU UPPER HP
Pl Call 20 15 10 Total Total
QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult QSO/Pts/Mult Pts
1. YU/S56A 189/470/36 73/209/25 37/128/15 299/807/76 61332
1. YTBW 309/841/34 91/249/23 29/69/19 429/1159/76 88084
2. YTQZ 236/570/34 106/260/29 37/101/23 379/931/86 80066
3. YU5R 244/536/27 53/119/22 23/50/17 320/705/66 46530
4. YT2T 41/81/12 24/53/19 5/9/6 70/143/37 5291
5. YU7FN 45/106/10 0/0/0 0/0/0 45/106/10 1060
PLAQUE WINNERS
ALL BAND QRP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score
9A3JH 192/400/48 19200 81/192/18 3456 273 22656
ALL BAND LP
Call Lower Score Upper Score  Valid QSO's Finale score
RW9QA 121/470/33 15510 228/888/48 42624 349 58134
ALL BAND HP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score
UA9CSA  219/862/45 38790 326/1276/56 71456 545 110246
YU ALL BAND QRP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score
YUGW 64/110/25 2750 121/260/29 7540 175 10290
YU ALL BAND LP
Call Lower Score Upper Score Valid QSO's Finale score
YU/S56A  257/514/57 29298 299/807/76 61332 556 90630
YU ALL BAND HP
Call Lower Score Upper Score  Valid QSO's Finale score
YTQZ 305/630/60 37800 379/931/86 80066 674 117866

Dnevnici za kontrolu: DL3ZZA, 1Z50VP, LY2BNL, LY2SA, OZ3EN, R2SA, RA4DB, RABFPV, RK6LP, RU3SF, S57DX, SM@Q, YUTM

maj-jun 2013. 33. YUDX CONTEST SRS 2012.
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTGUV 33/99/17 44/88/17 3179
2. YUTAOP 33/99/18 36/72/17 3006 | | T YTATT 0/0/0 42/84/17 1428
3. YUTFJK 32/96/17 37/74/16 2816 2 YUTYM 28/84/16 38/76/16 1216
4.YU150TC 31/93/16 38/76/16 2704
5. YUTHQR 29/87/17 33/66/16 2535 3. YT5CT 0/0/0 37/74/16 1184
6. YUTEFG 26/78/16 31/62/16 2240
7 YToN 11/33/10 22/44/13 902 4. YT1KC 27/81/17 34/68/16 1088
8.YT1S 0/0/0 19/38/11 418 5. YUBA 33/99/18 37/74/14 1036
- 6. YT2VP 0/0/0 34/68/15 1020
Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena 7. YUISMR 0/0/0 30/60/15 900
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt /o 60/
1. YT8A 35/105/18 42/84/17 3318 8. YUSDIM 0/0/0 32/64/14 896
1. YUTAB 35/105/18 42/84/17 3318
9. YU7FA 0/0/0 31/62/14 868
3. YU2EF 30/90/17 39/78/16 2778
4. YU1TAR 30/90/15 41/82/17 2744 10. YUSEQP 0/0/0 28/56/12 672
5. YU7GL 28/84/18 36/72/14 2520
11 YU2STR 0/0/0 24/48/13 624
6. YU4AMM 30/90/17 31/62/14 2398
7. YUTMI 28/84/16 26/52/15 2124 12 YU1SC 0/0/0 27/54/11 594
8. YT1AC 27/81/15 30/60/14 2055
13 YU2STS 0/0/0 22/44/11 484
9. YU7RQ 24/72/15 30/60/16 2040
10. YU7BG 27/81/15 27/54/13 1917 14 YUATTT 0/0/0 17/34/11 374
11.YUBDR 26/78/14 29/58/14 1904 15 YUIZMT 0/0/0 16/32/10 320
12.YU1CJ 17/51/11 19/38/12 1017
13.YT2VM 0/0/0 4/8/4 32 | |16 YU7LP 0/0/0 3/6/1 6
Kat ija JEDAN OPERATOR - CW -
ategorija Kategorija KLUBOVI
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena - —
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
1. YUTKT 35/105/18 39/78/15 1890 1. YUTFJK YT8A, YUTKT, YUBA 277,15
1. YUTKT 35/105/18 39/78/15 1890 2 |YUIEFG YU2EFE, YT1KC, YU4MM 230,29
2. YU7BL 33/99/17 34/68/17 1683
3. YUSD 31/93/18 0/0/0 1674 3.|YUTHQR | YUTHQR, YUTXO, YU5DIM 176,70
4. YTHN 30/90/17 29/58/14 1530 4. | YUTKQR YT2VP, YU1CJ, YT2N 88,58
5. YU2V 29/87/17 34/68/16 1479
6. YUIX0 30/90/16 31/62/16 1440 Dnevnici za kontrolu: YUTM, YU1SV, YUTWM, YT7KM,
7. YTOW 27/81/15 0/0/0 1215 YU2MEX

YU KT MARATON - MART 2013. 34. maj-jun 2013.
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Kategorija JEDAN OPERATOR Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) [l per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSso
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena
1. YU2EF 31/93/19 46/92/18 3423 1 YT5CT 0/0/0 53/106/19 2014
2. YUTAB 1 4 1 402
U 33/99/18 5/90/18 340 2. YT3E 32/96/19 50/100/19 1900
3. YT8A 33/99/17 47/94/18 3375
3. YT4TT 0/0/0 49/98/18 1764
4. YU7GL 32/96/18 43/86/19 3362 fof o8/
5. YUTJW 32/96/18 45/90/17 3258 4. YUBA 30/90/17 46/92/18 1656
6. YUSC 28/84/16 41/82/19 2902 5. YT1RW 0/0/0 41/82/18 1476
7. YUBDR 28/84/18 36/72/15 2592 6. YU2STR 0/0/0 40/80/18 1440
8. YU7BG 26/78/17 29/58/15 2196 7 YUSDIM 0/0/0 41/82/17 1394
9. YUTMI 19/57/15 35/70/17 2045 VUTHI 0/0/0 182/ 9
7. 7 41/82/17 1394
10 YT1AC 28/84/16 23/46/14 1988
11 YUTAR 30/90/14 21/42/11 1722 9. YT2VP 0/0/0 38/76/17 1292
12 YU4MM 18/54/12 21/42/13 1194 10.YU1ZMT 0/0/0 35/70/18 1260
13 YU1CJ 15/45/12 19/38/13 1034 10. YU4TTT 0/0/0 35/70/18 1260
14 YU1IZ 5/15/5 17/34/12 483 | | |12, vT1KC 23/69/13 38/76/16 1216
Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO 14.YUSEQP 0/0/0 32/64/16 1024
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YU1XO 33/99/19 38/76/18 1881 15. YT3MKM 0/0/0 30/60/17 1020
1.yuzu 33/99/19 0/0/0 1881 16 YU1SMR 0/0/0 31/62/16 992
1. YU2V 33/99/19 46/92/19 1881 17. YUTRSV 0/0/0 30/60/16 .
4. YT1FZ 32/96/19 30/60/16 1824 '
5. YUST 32/96/18 0/0/0 1728 18.YT2DDK 0/0/0 30/60/15 900
7. YUBW 33/99/17 33/66/17 1683
8 YU1SV 30/90/18 0/0/0 1620 20. YU7FA 0/0/0 23/46/15 690
9. YTBN 29/87/18 39/78/17 1566 21.YU2STS 0/0/0 23/46/14 644
10.YUBD 30/90/17 0/0/0 1530 22 YUSCER 0/0/0 23/46/13 598
11. YUTKT 25/75/16 37/74/15 1200
12.YU100 6/18/5 0/0/0 90 23.YUTML 0/0/0 19/38/12 456
Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso e
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena Kategorija KLUBOVI
1. YU1GUV 32/96/19 48/96/19 3648 Pl. | Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
2. YUTFJK 30/90/18 45/90/19 3330 | | | 1| YUTRIK | YTBA YUIRJK, YUBA 265.60
3. YU150TC 33/99/19 37/74/17 3139 2. | YUTHQR YU1XO, YUTHQR, YU5DIM 182.27
4. YUTHQR 27/81/15 31/62/15 2145 3. | YUTHFG YU5BC, YUBT, YUSEQP 151.83
5. YT1S 0/0/0 23/46/16 736
6. YUTHFG 15/45/11 0/0/0 495 Dnevnici za kontrolu: YT7M, YUHG, YU2MEX
maj-jun 2013. 35. YU KT MARATON - APRIL 2013.









