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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

Teslini originalni spisi, i preostali mo-
deli njegovih pronalazaka — njegov po-
jacavacki predajnik, robotski ¢amci, rana
fluoroscentna svetlost, indukcioni mo-
tori, turbine, eksponati sa Cikaske Sve-
tske izlozbe 1893. kao 5to je "Kolumbo-—
vo jaje" i drugi — otisli su 1952. iz Ame—
rike u Jugoslaviju. Njegov je pepeo pos—
lan kasnije. Ovi predmeti mogu se sada
videti u Teslinom muzeju u Beogradu,
zgradi dostojanstvenog izgleda sa Siro-
kom, skladnom fasadom, u ulici Kruns—
koj br. 51, aveniji koja je posle rata bila
preimenovana u Ulicu Proleterskih bri—
gada. Muzej na niskom zidu ima plocu,
ispisanu starom dirilicnom azbukom.

Ovde su Teslini spisi na engleskom
prevedeni na srpski — osim, kao 5to pri—
znaju arhivisti, "nevaznog" materijala, koji
je ostao onako kako ga je napisao, na
jeziku njegove nove drzave.

ZAVESTANJE

Cinjenica da Tesline istrazivadke be—
leSke i papiri nisu lako dostupni naucni—
cima sa Zapada ne znadi, naravno, da je
teslijansko istraZzivanje mrtvo. Naprotiv,
sama misterija koja je okruzivala neke
od njegovih nepotvrdenih iskaza poslu—
Zila je kao podsticaj da brojni naucnici
pokuSaju da ponove njegove eksperi—
mente. | kako su njegova aspiracije bile
praktiéno bezgraniéne, uvek postoji San—
sa da ¢e blagodeti uspeha biti znacajne.
No, najvedi pojedinacni podsticaj za po—
kuSaj da se prati Teslin trag bez sumn—
je ostaje primer samog tog doveka —
njegova fascinirajuée zabeleske o dosti—
gnudima i trajna fascinacija njegovog uma.
Kao $to je napisao jedan nemacki obo—
Zavalac: "Tesla je otisao izvan granica eg—
zaktne nauke da bi predvideo Sta dono-
si buducnost ... moderni Prometej ko-
ji se usudio da posegne za zvezdama ..."

lako je obuhvatni pregled stanja u
Teslom nadahnutim istrazivanjima van
domasaja ove knjige, odnosno namere
njenog pisca, nijedna priéa o njegovom
Zivotu ne bi bila potpuna bez bar nekih
nagovestaja o tome Sta se desilo s ne—
koliko njegovih glavnih preokupacija. Ovaj
izveStaj, kao $to se to i moZe ocekivati,
jeste i nejasan i nepotpun, no zbog toga
nije niSta manje impresivan.

COVEK VAN VREMENA

Po&nimo, onda, s Teslinim eksperi—
mentima s loptastim munjama: nije imao
predstave za Sta bi se loptasta munja
mogla iskoristiti kada se prvi put s njima
susreo u svojim istrazivanjima u Kolora—
do Springsu; za njega je to bila smetn—
ja, no zahtevala je objaSnjenje. | tako je
poceo da odreduje nacin obrazovanja &u—
dnih vatrenih lopti i nau¢no da ih dobi-
ja vestackim putem.

Tehni¢ko objasnjenje ide ovako: U
visokofrekventnom sekundarnom kolu sa—
drzanom u njegovom pojacavackom pre—
dajniku, cela energija nakuplijena u po-
budenom kolu, umesto da zahteva kra—
tak period za pretvaranje iz staticke u
kineti¢ku, moglo bi se transformisati za
manje vremena u stotine hiljada konjs—
kih snaga. Tako je, na primer, Tesla pro—
izvodio veStacke vatrene lopte tako $to
bi iznenada ucinio da prinudne oscilacije
budu brZze nego slobodne sekundara.
Ovo je menjalo tacku elektricnog mak—
simalnog napona ispod uzdignutog ka—
pacitivnog terminala, i vatrena lopta bi
skakala na veliku razdaljinu.

Opet, za ¢udo, savremenim fizi¢ari—
ma plazme s najbolje opremljenim lab—
oratorijama nije uspelo da proizvedu plaz—
moide ni priblizne stabilnosti istinskih
loptastih munja koje je on dobijao.

Zasto postoji fascinacija oko ovog
problema? Prvo, naravno, zato $to pos—
toji nepoznanica. Ali drugo, zato Sto tu,
pored ostalog, mozda lezi vitalni klju¢ u
medunarodnoj trci za ovladivanje nuk-
learnom fuzijom — potencijalno najvec¢im
izvorom energije u istoriji. Medu najvise
zainteresovanim za istrazivanje loptastih
munja nalazi se Pjotr Kapica, veliki ruski
fizi¢ar, Lambert Dolfin i njegove kolege
iz laboratorije za radio—fiziku u "SRI In—-
ternessenel’, dr. Robert V. Bas sa Uni-
verziteta Brigem Jang i Robert Golka, s
kojim je Bas saradivao.

Golka, fizi¢ar iz Masacusetsa, Teslin
sledbenik i eksperimentator s munjama,
progonio je kratkotrajne loptaste munje
sa zarom lovca na ajkule. Kao i Tesla u
Koloradu, i on je izvodio svoja istraziva—
nja sam u udaljenoj zapadnoj laboratoriji
u slanim ravnicama Jute i, kao i Tesla,
borio se da dobije drzavnu pomo¢ koja

2.

obi¢no ide samo ogromnim industrijama
ili korporacijama.

U najve¢em hangaru na samom kra—
ju napuStene baze u Vendoveru, Juta,
koju je tokom Il svetskog rata sagradilo
vazduhoplovstvo SAD, ¢esto gore veliki
reflektori dok Golka izvodi svoje opite s
loptastim munjama. Ovde je, pod najve—
¢éim moguéim merama obezbedenja u
¢etrdesetim godinama, bio smesSten bo-
mbarder "ENOLA GEJ" i spreman za ba—
canja prve atomske bombe na HiroSi-
mu.

Golka je dva puta posetio Teslin mu—
ze] kako bi pregledao tada jo$ neobjavil-
jene pronalazaCeve zabeleSke i potom
se koncentrisao da u starom hangaru
napravi $to tacéniju kopiju pojacavackog
predajnika koji je Tesla sagradio 1899.
kada je izuCavao oluje s munjama na
Pajks Piku.

"On [Tesla] je po svojoj opremi bio
daleko ispred bilo cega c¢ime danas
raspolazemo’, veli Golka. "To je slucaj s
prekidacima visoke snage | varnicnim
prekidacima. Znanje je izgubljeno, ne zna—
mo kako je on to radio. Nesto se nalazi
u dnevnicima, no dosta toga je drZzao u
glavi."

Golka je izgradio svoj pojacavacki pre—
dajnik u okviru svog "Projekta Tesla" koji
je u stanju da oslobodi 22 milona volti i
proizvede gotovo dva puta jacu landanu
oluju s munjama nego $to je to sam
maestro bio u stanju u Kolorado Spring-
su.

Vaznost loptaste munje za istraziva—
nje fuzije vezana je za problem odrzava—
nja plazme. Srce najveceg broja uobica—
jenih eksperimenata s fuzijom sastoji se
u tome 5to se izotopski vodonicki gas i
ubrzava i zagreva dok jezgra vodonika
ne po¢nu da se fuzioniSu u jezgra heli-
juma, oslobadaju¢i u tom procesu, og-
romne koli¢ine energije.

Na tom putu, dok vodonik dobija og-
romne koli¢ine kineti¢ke i toplotne ener—
gije, prelazi u nedovoljno poznato stanje
zvano plazma.

mart-april 2014.
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APyrun
O HAMA

OnosyTUHKAD, BojaH Bunbuja, 25. mapiu 2014.

PALAO-AMATERPUA FIPATUIA
BOMsAPHERE ©F ABUJA A

Tokom paTa 1999. npeHocunm cy nopyke o
HaneTuma asujauymje HATO-a, gaHac Tpaxe
0a Ap>kaBa rnogp>xXu huxosa yapy>xewa u
NPUKIby4n nx CeKTopy 3a BaHpeaHe cutya-
uuje.

Pajguo amaitiep Ha uciuypeHom
uonoxajy 1999. rogquHe

XueojuH XKuka [NeTtposuh, pagmo-ama-
Tep Cpbuje, meHalep 3a 0gHOCE ca jaBHOL-
ky CaBesa paguo-amaTtepa Cpbuje, nosHaTt
je U No CBOM JIMYHOM MO3MBHOM 3HaKy
YU1PZ, koju my je gogenvna AreHuuja 3a
TefleKOMyH/KaLumje no 3aBpLUeHOj obyun n
cTudary nuueHue. Te 1999. roguHe, Ha npeun
3BYK CUpeHe 3a Y36yHy, jyrocnoBEHCKMU pa-
Ono-amaTepu CTaBum Cy cBe CBOje (hpek-

APYIrn o HAMA

BEHLMje, KaKO Ha KpaTKMM Tako U Ha ynTpa-
KpaTKyuM Tanacuma, afm 1 nyTem penetu-
Topcke Mpexe, y yHKUMjy oabpaHe 3em-
ve, npuya lNetposn 3a "lMNonmMTnky".

Pagno-amaTtepn Cpbuje jyde cy obene-
»unn 15 rogmHa o novyetka 6ombapaoBa-
Ha, anM u o4 noamsama pagno-Mpexe 3a
onacHocT. OpraHu3oBanm Cy BefvMKKU pa-
ano-ckepq (oKynibare paguo-amaTtepa Ha
amaTepckum opekBeHumjama) n cumoomy-
HO, cuHOh y 19:55 yacoBa, y BpemMe Kaja je
1999. Ha Hawy 3emsby Nana npsa 6om6a,
npoYMTany NpUrogaH TEKCT, HAKOH Yera ce
Ha Xxurbaje pagno-amaTepa jasuro, ca CBo-
jIM MO3NBHNM 3HAKOM Y YMpaBHY LieHTpasHy
cTaHuyy. HbeHo ceauwite je Ha Hosom Beor-
pagy 1 HOCU NO3MBHN 3HaK, NOCEOHO 3a OBY
npunvky, YUOSRJ, cumbonnyHO Kao u npe
15 roguHa.

- W Wwaga, kao u pgaHac, 6uo je wWo
3HaYajaH tpojekaill paguo-amaitiepa Cpbu-
je. Ta peldeluuiiopcka Mpexxa Ham omoryha-
Ba Aga u3 bursio Kor gesna Hawe 3emsbe, pu-
UucKoM Ha jegHo gyrme, y uctioj ceKyHau
Haw rnac 4yje tpeko 5.000 paguo-amaiu-
epa wupomMm 3emrbe. CBaka uHgbopmayuja
Koja je UpeHoweHa WoKoM uux 78 faHa, a
pouyeryjeMo ga ux je 6usio Buwe 04
100.000, og yciua fo yctua paguo-amaite-
pa, cidusana je 4o UyeHipasHe ciuaHuye, u
Kao akBe KopuwteHe cy 3a clacaBare
)XKuBolia u matuepujasHux gobapa - Kaxe
HaLl caroBOPHMK.

Pagvo-amaTtepn Cpbuje cy o6yyeHu,
Hay4YeHN W NUUeHUupaHM da ycnocTtaBe
paano-Besy y CBMM Npunvkama.

mapiu-aiapun 2014.



- Ty Hawy BewituHy MU y MUPHOLOUCKUM
BpemeHuma Kopuciuumo 3a yuo3HaBare ca
Apyrum paguo-amaiiepuma wupom UnaH-
elue, asu wiakoke cMo CUpeMHU, Wiio cMo U
tokasasnu y dponeke 1999, ga cBojy Bew-
UuHy uckopuctuumo 3a oMot Hapoay u 4p-
Xasu. lNogursiu cMo cBoOjy paguo-Mpexy 3a
ollacHoctl, WaKo wiio cmo dociiaBusiu ge-
celtiak /loKasiHuUX U HEKOJTUKO PEruoHasiHUxX
UeHitpasHux ciaHuya, a Ha xusrpajge pa-
Auo-amailiepa wupom 3emrne je 78 gaHa u
HOKU TpeHocurio UHgbopMmayuje o gewaBars-
uma Ha wepeHy, a ocebHo Ha Hauem Heby.
Te uHgopmayuje cy HebpojeHo Tya burie
o4 OpecyaHor 3Ha4aja 3a OpaBOBPEMEHO
pearoBarbe Apyrux cryxoéu, uHctuuiyyuja
u opraHusayuja - objawrbasa NeTposuh.

MHOro nyta cy Cprcku paguo-amaTtepu
ca TepeHa, a NnocebHO OHU KOju Cy ce Hana-
311 HA BUCOKMM NJTAHVHCKMM TavyKama, Kao
wto cy KonaoHuk, Llep, HoTt, ABana, 6unu
CYOY4EHN N U3NOXKEHN ANPEKTHUM Hanaguva
HATO aBuoHa. Peuumo, manum cy cnydaj ga
je pagno-amaTtep ca KonaoHuka nssewTa-
Bao ga usHag thera nebau aBUOH “XaBu-
jep", ca nuTarem WwTa ga paan, 4oK je apy-
M rnegao "TomaxaBk" Kako gonasu us
npasua Vearuue, npaBo Ka kemy. Obojuya
cy, cpehom, npexxmsenu ose aorahaje.

- Y o Bpeme, 0 cBOM TPOWKY, pagusio je
1.800 paguo-amaiiepa Jyrocnasuje, asu
Ham je domarasio u OyHO HUX U3 OKOJIHUX
3emaspa. ViHgpopmayuje cmo gobujanu u u3
WNanuje, MakegoHuje, Hema4ke, byrap-
Cke. 3Harsu cMo Kafja Koju aBuUoH donietie u3
ABujaHa, a 0o0cebHO CMO 3Haslu HuxoBe [y-
arve u tpaBuye Kojuma cy neiuersne pakeiie
“llomaxaBk" - NMOHOCHO UCTWMYE OBaj pPaamno-
amaTep.

Tokom arpecuje HATO-a, nocnamm cy u
npeko 30.000 nopyka XymaHuTapHoOr Ka-
paKTepa, ycnoctassbajyhn Tako Be3y mehy
pacTaB/bEHUM YJTAHOBMMA MHOMMX Mopoau-

mapiu-aapun 2014.

ua, nocebHo ca nogpydja Kocosa n Metoxu-
je.

- Peyumo, KoliaoHuk je 6uo uHghopma-
uuBHoO cpye 3a OpuxBaill u OpeHoc UHGop-
mayuja og Hawux 4Ys1aHoBa ca KuM, a mHoru
Mejuju cy cBoje usBewltaje 6asupasnu Ha
ogayuma u dopykama Koje cy paguo-ama-
uepu cnasnu ca wepeHa. HebpojaHo yiia
Ccy Becliu 3aloyurbarne peveHuyom "Kako
jaBrbajy paguo-amaiiepu”. Paguo-amaite-
pu cy octuasnu Ha Kocmely u docrie toBra-
yerba Hawux 6e3begHOCHUX cHara u oéusu
cy cBegouyu Hadywiiarba UuBUJSIHOI clua-
HOBHUWILIBA U3 CBOjUX 4OMOBA, Kao U CBUX
HeMUsuX gewaBarba koja cy ycneaurna toc-
J1e Wora. CBe Hawe uHghopmayuje criyuwarso
je Ha xusrvjage OpuliagHuKa 4pxaBHuUx criy-
XK6U U MU He bucmo gobursiu o4 agawrber
opegcegHuka CPJ CnobogaHa Murnowe-
Buka OpgeH 3acryra 3a HapoZ 4a Hawe UH-
gopmayuje u gesna koja cMo yHUuHUSIU, HUCY
buna OyHo dylua og UpecyHor 3Hadaja 3a
cliac u ogbpaHy 3emsrbe - HaBogu [llettipo-
BUR.

Ha caroBopHWK MUCTM4e ga Cy OHWU BO-
NIOHTEPU, HE3ABUCHO N HENMPOMUTHO YyApPY-
Xere rpahaHa, anu Ha pyby eraucteHuuje,
3abopaBrbeHn 04 CBUX, a NOCebHO of Ap-
>KaBe W opraHa Koju cy HaAne>XkHn 3a HhUxo-
By obnacT.

- Anenyjemo Ha Ap>kaBy Aa crnpeuu rawle-
e yapyXema paguo-amatepa U ga Ko-
HA4YHO HanpaBMMO MapTHEPCKU OAHOC, Kao
LUTO Cy TO ypaaure CBe 3eMibe Y OKpYyXXe-
HY ca CBOjUM paguno-amaTtepuma. [losmeamo
HaAMeXxHe Aa Hac 3BaHU4YHO NpukIby4e Pe-
ny6nuykom wraby 3a BaHpeOHe cuTyauuje,
jep ce n'y 3aKOHy BOAUMO Kao OpraHusauu-
ja og nocebHor mHTepeca 3a 06yKy, cna-
caBame 1 6e3begHocT rpahaHa. Nomornm
CMO Taja, NoMO3UTE BM Hama cafja - nopy-
yyje paauo-amatep »KueojuH XKuka lleTpo-
BuhK, Mehy Konerama nosHaTuju kao YU1PZ.

APYIrn 0 HAMA



NEPROCENJIV ZNACAJ RADIO-AMATERA U VANREDNIM SITUACIJAMA

Heroji [z senke
u sluzbi drzave

Heroji iz senke radio-amateri
pomogli su u nebrojeno situacija
kada je pomoc bila najpotrebnija.
Ipak, drzava ih i dalje nije uklju-
¢ila u Sektor za vanredne situaci-
je, gde bi jos vise bili od koristi.

Radio-amaterizam u Srbiji pos-
toji 90 godina i okuplja cak
10.000 ljudi, koji su svojim zna-
njem i opremom koju poseduju
prenosili vitalne informacije u si-
tuacijama poput zemljotresa, po-
plava, poZara, vremenskih nepri-
lika, a vaznu ulogu imali su i to-
kom bombardovanja 1999. godi-
ne. Sve to volonterski jer od drza-
ve, osim lepih redi, do sada nisu
dobili nista.

Otvaranje kancelarija

- Ovih dana ponovo smo po-
krenuli pri¢u o tome da bi radio-
amatere trebalo ukljuditi u Sektor
za vanredne situacije MUP-a Srbi-
je jer bismo onda mi bili organi-
zovaniji, a drZava bi imala jos ve-
cu korist od nas. Ne trazimo nika-
kva enormna finansijska ulaganja
u nasu organizaciju, samo Zelimo
da nam drZava pomogne barem
u obezbedivanju sredstava za
otvaranje kancelarija u kojima bi-
smo mogli da poduc¢avamo mla-

" Radio-amater
tokom akcije

g spasavanja
i

zavejanih

Podrska Aleksandra Antica

koriste deo budZeta.”

L

de koji Zele da postanu radio-
amateri - kaZe za Nase ¢lan udru-
Zenja radio-amatera Zivojin Zika
Petrovic.

Kako objaSnjava, te kancelari-
je po mestima Sirom Srbije mogle
bi da budu radio-klubovi, ali i 5ta-
bovi za vanredne situacije.

- UZakonu o vanrednim situa-
cijama, na osnovu ¢ijeg ¢lana 17
stav 3 je Vlada donela odluku o
odredivanju ovlas¢enih i osposo-
bljenih pravnih lica za zastitu i
spasavanje u Srbiji, na 103, mestu
je i Savez radio-amatera Srbije.
Medutim, to u praksi radio-ama-
terima nije donelo nista, pa bi
pravo resenje bilo ukljucivanje u

_0 Drzava mora da ih
ukljuéi u Sektor za van-
redne situacije

Ministar saobracaja Aleksandar Anti¢ razumeo je koliki je znacaj
radio-amatera i odmah posle spasavanja putnika kod Zrenjanina na
svom Tviter nalogu je objavio: ,.Predlozicu da radio-amateri i for-
malno budu deo nadeg sistema za vanredne situacije i da samim tim

Sektor za vanredne situacije - na-
vodi Petrovic.

Razbili blokadu

Poslednja akcija radio-amatera
bila je prilikom nedavne snezne
blokade, kada su dali nemerljiv
doprinos spasavanju zavejanih
putnika. Bez njih, slobodno se
moze reci, sve bi imalo mnogo,
mnogo gore posledice. Posebno
je bilo dramati¢no na putevima u
okolini Zrenjanina, dok se driay-
ne sluzbe jos nisu dovoljno orga-
nizovale. Tada su postavili svoje
radio-stanice u blizini Cente, Pe-
rleza i Staji¢eva i uradili ono $to
je za mobilnu telefoniju predsta-
vljalo nemoguéu misiju - oberbe-
dili su nesmetanu koordinaciju i
komunikaciju spasilaca pod nale
tima vetra koji je duvao 140-150
kilometara na sat. S. TRAJKOVIC

DRUGI O NAMA
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RADIO-AMATERI
Heroji koji pomazu u
vanrednim situacijama

Radio—amateri su u proteklih 90 godina pritekli u po—
modé gradanima u kriznim situacijama mnogo puta, pri—
likom pozara, zemljotresa, ali i bomardovanja 1999. go-
dine

Clanovi Saveza radio-amatera Srbije (YU1SRS), koji
su tokom prosog meseca pomogli u evakuaciji gradana
zarobljenih na zavejanim putevima oko Zrenjanina, bave
se hobijem od ogromne vaznosti koji u kriznim i van—
rednim situacijama &esto predstavlja jedini vid komu-
nikacije.

— Danas je i pored svih modernih tehnologija radio—
veza i dalje najsigurnija. Mobila telefonija moZe da pa—
dne', baterija da se istrosi, kredit za razgovor da se po—
trosi, ali kod radio-amatera veza uvek funkcionise — ka—
e za Telegraf radio—amater Zivojin Petrovié¢ YU1PZ.

4 YUIPZ u akciji kod Zrenjanina

U proteklih 90 godina, koliko radio—amaterizam u Sr—
biji postoji, pritekli su u pomoé¢ mnogo puta u kriznim
situacijama poput poZzara, zemljotresa i bomardovanja
1999. godine.

— Prilikom velikih poZara na Kopaoniku i Goliji pre
dve godine, radio—amater Boban YU2KBS i jo$ njih dva—
desetak, podigli su mrezu za opasnost i pomogli vatro—
gascima kada u tim predelima nijedan sistem mobilne
telefonije nije funkcionisao — kaze Petrovic.

Kada je olujni vetar u januaru u okolini Zrenjanina
onemogucio komunikaciju izmedu vozila koja su radila

na ras¢iSéavanju snega, oni su pomogli u pruzanju po—
modi svima zarobljenima na neprohodnim putevima.

— Najvedi odjek u javnosti ostavio je nas rad za
vreme bombardovanja SRJ 1999. kada je i pokrenuta
'Radio—-mreZa za opasnost". Nasa uloga bila je od veli-
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kog znacaja za vojsku i ostale bezbednosne sluzbe jer
su hiljade radio—amatera danonocno izvestavali sa ter—
ena I prenosili informacije o dolasku aviona—bombarde—
ra, povredenima i usmeravali spasilacke sluzbe ka nji—
ma - kaze on.

.« Miadi ra&'o%materi —‘konstruktori

e

& b o

"Radio—mreZa za opasnost" je od tada aktivna i u no-
rmalnim prilikama ona radi u "tihom hodu", a aktivira se
po potrebi.

Ipak, suStina radio—amaterizma je u druZenju, eks—
perimentima u radio—vezama, udéenju i Sirenju poznan-
stava. Svakodnevno iz Srbije u svet, putem radio—veze,
radio—amateri po3alju na stotine hiljada poruka kojima
prenose neku lepsu sliku Srbije.

— Upoznati nekoga na drugom kraju sveta i biti u
kontaktu sa njim putem radio—talasa osecaj je kakav in—
ternet druStvene mreZe ne mogu pruZiti — smatra Pet—
rovic.

Pored "obi¢nih" radio—veza, kontakt se moze ostvar—
iti i najsavremenijim sistemima kojim se emitovani ra—
dio—talas, usmeren ka Mesecu, jonizovanim meteors—
kim tragovima, polarnoj svetlosti (Aurori) ..., odbija od
tih svemirskih tela ili pojava, a prihvata ga npr. radio-
amater u Australiji. Sateliti i uredaji koji i ovog trenut—
ka kruZe u orbiti oko naSe planete, takode mogu sluziti
za ostvarivanje amaterske radio—veze.

— Ipak, kako bi se mladi afirmisali i ukljucili u ovaj
hobi potrebni su radio—klubovi Sirom Srbije, Sto zahte—
va sredstva koja savez u ovom trenutku nema. Pomoc
drZave je dobrodosla jer klubovi svoje usluge ne mogu
komercijalizovati kao sto to mogu alpinisti, ronioci itd...
— naglasava on.

Uklju&ivanje radio—amatera u "Stab za varedne situ-
acije" koristilo bi i drzavi i klubovima koji bi dobili mali
udeo u budzetu Srbije, 5to bi im omogudilo ponovnu
afirmaciju ovog hobija na lokalnom nivou.

DRUGI O NAMA
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SATIA S P ALY A
MeEPAYA KST
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XK. Hukonuh
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Y jaHyapckom 6pojy pyckor 4dacouuca
"Paguo" 3a 2006. rogquHy Hauwsiu cmMo Ha
pa3maiuparbe uHilepecaHiUHe iueme Koja
Ko Hac gocapj Hukapg Huje fgoaupHyiua.
Papgu ce o kanubpayuju mepadya Koeghuyu-
jeHlla culojekux wianaca, a ayiuop je uo3s-
Haiuu paguo-koHciupykituop RU3AX, bopuc
CilueuaHosB.

3Ha4vajHy rpewky mepaya KoedwmuumjeHTa
ctojebmx Tanaca (KST=SWR) npoy3pokyije,
Kako je No3HaTo, HefinHeapHocT BO BonTtmeTa-
pa ca NonynpoBOAHNYKUM AnoaamMa Koju cy Hn-
X0B cacTaBhu Aeo. OBa rpelka je o Hajseker
yTuuaja npu mepery mammx KST, 04HOCHO y 06-
nacTtuma Koje cy 3a npakcy o Hajspeher 3Hava-
ja. Pe4eHo ce ogHOCK Kako Ha camorpaHe mMe-
padya Tako 1 Ha jetpTuHe habpuike ypehaje.

Mpobniem ce nako pelwasa MHAMBMAAYASTHOM
karnmbpaumjom ypehaja. Y amaTepckum ycnosu-
Ma Hby je Nako N3BpLIMTU camo Ko Mepada KST
KOju page ca manum HuBouMa cHare (o 1 ...
2W), HMp. koA mepada KST Ha 6a3u OTNOpHWNY-
KOr mMocTa. Y TOM Ciy4ajy Kao eTarioHu 3a Ka-
nmbpauujy (6ap Ha KT onceauma) mory aa noc-
ny>e n 06m4HM MLT oTnopHUUM (pycKun meTtars-
CJ10jHM OTNOPHULUWM; cpehy ce n Kog Hac) 1 kuma
CIINYHW, KOjU UMajy Marsy COMCTBEHY UHOYKTUB-
HocT. Ha »xanocT, ypehaju (KST mepaum) Koju
paje npy MasiMm HUBOUMa CHare KopucTe ce ca-
MO MPUIMKOM NojellaBarba aHTeHa U HUXOBUX
HarojHNX cucTeme, a Npu peasiHoMm paay y eTpy
npumeryjy ce mMepaum KST Koju perucTpyjy
CHary y AMPEKTHOM CMepy peaa AeceTuHa u
CTOTUHA BaTW.

3a 6anaHcuparbe gaBada gUpPeKTHOr u ped-
NEeKTOBaHOr Tanaca npu nogellasary TakBUX
ypehaja HeorxoaaH je T3B. "eKBMBAJIEHT aHTe-
He" (BelwTayka aHTeHa) - HeMHAYK TUBHM OTMOpP-
HVK Behe [03BOSbEHE Aucunauvje (pepa gece-
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TuHa BaTu). OHe ce npaBe KopucTehn CHaxkHe
oTrnopHuke Tuna TBO wumu ce cacTtasrbajy of
peAHo-NapanefnHo Be3aHux OTMNOpHMKa Tuna
MLT-2 (2W) pacnopeheHnx Tako Aa COncTBEHe
napasuTHe KanauuTUBHOCTU U UHAYKTUBHOCTU
BewTayke aHTeHe 6yay LWTO Mame.

3a nogewasare Mepada KST npu HMBouma
AMpekTHe cHare (FWD) 65MCcKMM peanHo Ko-
pywheHnM Npu paay y eTpy HeonxogHa je BeLu-
Tayka aHTeHa oTnopHocTn 50Q unmn 75Q (y 3a-
BWCHOCTU O/1 KapaKTepucTUiHe uMmneaaHce Ha-
nojHOr BOAA), a rpagHe YNTaBor HM3a CHa>kKHUX
BelTa4yknx onTtepekera pasHMX OTMOPHOCTU
Tewko Aa ke ce HeKo naTuTK (HNp. 3a Kkanubpa-
umjy KST=1,2 noTpebHO je CHa>XHO BeLTayko
ontepehere oTnopHocTn 50Q1,2=60CQ, 3a
KST=1,5 cHa)kHO BewTa4yko ontepekere oT-
NopHOCTM 50Q1,5=75Q , nTa. dpum. Upes).

[MocToju mehyTnm jeaHOCTaBaH Ha4YH KOjUM
ce nako MOXe Aa Kanubpuwe carpaheHn me-
pa4 KST unm npoBepu TakaB Kakas je Ha pac-
nonarary. OH ce cacToju y Tome ga ce npu no-
Aewasamy ypehaja, nocne werosor 6anaHcu-
para (cumeTpupara) ynasa n usnasa napa-
NesHO BEeWwTaYKoj aHTEeHU NPUKIby4dyje KOHAEH-
3aTop (Buam crnvky). lobmjeHo KOMMIEKCHO on-
Tepeherwe Ha ynasy mepadya KST ctBapa pe-
XXMM KOjU je eKBMBasrieHTaH HeKOj BpeAHOCTU
KST koja ce nako MoXxe nspadyHatu nosHasa-
jyfn pagHy ydectaHocT F, OTMOPHOCT BelTay-
Kor onTepeherha R 1 kanauuTeT NpuKIby4eHor
KoHaeH3aTopa C, kopuctehm nspas:

_NA +1+A
VAZ +1-A

roeje: A=meFeReC=3,14¢10°%F«R.C

K

KanauuteTt C ce yHocu y pF, oTnopHocT Ry
(), a pagHa ydectaHocT Fy MHz.

mapu-aipun 2014.



Barba yountn fa 3axTteBu Koju ce noctassba-
jy KoHaeH3aTopy C HUCY Hapo4nTO TEeLKW, jep
je edbekTUBHA BpegHOCT VF HanoHa penaTneHoO
mana (y 50Q TpakTy npu cHa3m 100W oHa ns-
Hocu ceera oko 100V). Taj koHaeH3aTop, Mehy-
TMM, MOpa 4a U3ap>XXuU HEKY peaKTUBHY cHary,
anv npu kanmépaumjy y 3oHn mamer KST (go 3)
n He 6aw Hapo4nTo Benmky. OBae mory fa ce
KopucTe buno KoHaensaTopun KSO unm ekeuea-
NEHTHU HUMa, UNn, WTO je joww 60rbe, Ba3ayLLUHN
KOHAEH3aTOPWN MPOMEHSBMBOI UM OUKCHOr Ka-
nauyuteta. Y o63vp gonase n BasgyLlHU KOH-
AEH3aTopy NPOMEHSBUBOr KanauuteTa u3 pa-
ONOo-ANPy3HUX NMpUjeMHMKa ca eTeKTPOHCKUM
uesuma.

Meraé A

X KST

i
p-—
X2

ExkcnepumeHTanHa npoBepa oOBe MeToAe
ypaheHa je kopuctetim chabpuikn KST mepad
Tvna MFJ-256B Koju uma gurutandy ckany 3a
nokasmBame pesynrarta. BelwTaykoj aHTeHM -
camorpagra - OTNOPHOCTU 3a je JHOCMEPHY CT-
pyjy 50Q npukIby4yeH je y napanesnn KoHaeH3a-
Top KanauyuteTta 160pF (+/-1%, namepeHa spe-
OHOCT).

Y Tabenu cy HaBeeHe NpopadyHaTe 1 usme-
peHe BpeaHOCTU KoedomupjeHTa cTojekmnx Tana-
ca Ha cBuMm paguo-amatepckum KT nogoncesu-
Ma (KOHKpPETHE y4eCcTaHOCTN 04roBapajy noye-
THUM y4ecTaHOCTMMA CBaKOr nogoncera).

o K Kuou
18 | 1095 | 1.1
35 | 1192 | 1.2
7_| 1419 | 14
10| 1653 | 16
14| 1994 | 20
18| 241 | 24
21 | 2751 | 28
24| 3258 | 33
28 | 3711 | 37

mapiu-aiipun 2014.

Moknanarwe npopavyyHaTUX U MU3MEPEHMX
BPEeHOCTN 3a paano-amaTepCcKy npakcy sule
je Hero nm go6po. OBO joL roBOpU Aa je KopuL-
heHn npumepak mepada KST 610 KBafIMTETHO
KanmépucaH nNpuiMKoMm npou3soare (3aKoH
Oma He moXKew ga npesapul).

MoTpebaH KanayMTeT KOHAEeH3aTopa ako je
KST 3agaTt MoXe Aa ce npopadvyHa npemMa us-
pasy:

1

3,14-10'699\“&:}2 1

KanauuteTt C ce yHocu y pF, oTnopHOCT R y
(), a pagHa y4yectaHocT F y MHz.

C=

Mpunukom kanubpaumje mepadva KST BewTa-
yka aHTEeH M napanesnHn KoHgeH3aTop Tpeba
[a ce HenocpeaHOo NpuKjy4ye Ha U3fasHu npu-
Krbyyak ypehaja kpaTkum nposogHvLmma - ay-
XuHe He Beke oA 1 ... 1,5cm, a kanmbpaumjy no
MoryHhHOCTU Tpeba BpLwMTK Ha nogoncesvma He
BUWKMM oA 14MHz, kako 6u ce yTuuaj MHOYK-
TUBHOCTU TUX NMPOBOAHMKA CBEO Ha MUHUMYM.

PASIUKE Y NOKASUBARY KST

V jyHckoMm 6pojy vacommca QST 2013. y okBupy caBeTa
paauno-amatepuma (“The Doctor Is In") o6jaBrbeH je oarosop
paguo-amatepy KD5UGY Ha Heroso nutawe y Besu pas-
NMKe nokasvearba Mepada KST (SWR) Ha aHTeHCKOM npuna-
rohaBsady (TjyHepy) n mepada KST Ha TpaHcueepy. Y CW pa-
Ay nokasusay mMepada KST Ha aHTeHCKOM npunarohasayy
(TjyHepy) nokasyje 1,3:1, OOK y UCTO BpeMe MokKasusay Me-
paya KST Ha TpaHcuBepy nokasyje 2,1:1. Koju oa Hux Bepo-
BaTHO Nokasyje TavyHujy BpeaHoCT?

Ha nocTtaBrbeHo nuTame ogrosopuvo je Joel R. Hallas,
W1ZR, ypeaHuk yaconuca QST ogroesopaH 3a TexHndKa nu-
Tara. OH Kaxxe Aa cy MHorv mepadn KST HOTOPHO HeTauHu,
Mako Ccy 06U4HO NPUSIMYHO YNOTPE6bIBM 38 NOKa3MBaHe nNpu-
naroheHocTu (anm Aakne He U CTBapHe HyMepuyKe BpeaHoC-
TM KST). 3aT0 je y npakcy Hajborbe fa Ball aHTEHCKM Npuna-
rohaBay nogelwasarte Ha MuHUManHM KST rneaajyhum y noka-
3MBaYy Ha TpaHcuBeEpY, jep je Ta BenmdmHa KST oHa Koja ce Ko-
pUCTK 3a CHWXKaBare M3nasHe cHare TpaHcueepa Kaja ay-
ToMaTuKa y TpaHcusepy "cmaTtpa” ga je KST npesucok. [a
napadpasmpamo, "ako paguo Huje cpehaH, laga HUKO Huje
cpehraH!"

[pyra moryhHOCT KOja NocToju jecTe Aa YKOSIMKO je Be3a
namehy aHTeHckor npunarohasada u TpaHcmeepa KD5UGY
peanusoBaHa KoakcujarHium Kkabnom nmnegaHce 75Q (ymec-
T0 50Q) TpaHchopmaumja nmneaaHce (3aBUCHO O eNeKTpY-
YHe Oy>XuHe Kabna) morna 6y aa byae Takea ga cy oba rno-
Kasusa4a KST y npasy.

KAJINBPALNJA MEPAYA KCT



GRADNJA

OB OISR ERWEN IV E
AGREGATA L] MEZE

W2NN je 1986. godine nabavio agregat snage 4kW
i on je stajao u garaZi spreman za upotrebu kad je pot-
rebno. Ali pre nego li §to bi mogao da bude prikljuéen
na instalaciju kuée neophodno je bilo da se izvedu dve
modifikacije u cilju bezbednosti: produzetak izduvne ce—
vi kako bi gasovi izlazili iz garaze i rezervoar za gorivo
velikog kapaciteta koji bi zamenio mali rezervoar na sa—
mom agregatu.

Zbog navedenih i kasnijih modifikacija autor je mo-
rao da podeSava regulator brzine nekoliko puta. To se
vrSilo tako da se frekvencija izlaznog napona agregata
merila i regulator brzine podeSavao da se dobije 60Hz.
Sve do nedavno autor je koristio frekvencmetar HP
5382A za ovu svrhu. Nazalost, u opsegu 60Hz HP zah—
teva period merenja 10 sekundi. To znaci zakasSnjenje
od 10 sekundi u frekvencije prikazanoj na digitalnom in—
dikatoru, Sto je usporeno, dosadno merenje, odnosno
podeSavanje.

| tako je, posle svega 23 godine autor odlucio da
doda indikator frekvencije mreze na plo¢u za upravljan—
je generatorom u njegovoj garazi. Odlucio je takode da
osmisli i sam sagradi takav indikator. Veruje da ¢e ova-
kav pomocéni uredaj dobro dodi u svakoj situaciji u kojoj
ne postoji napajanje iz mreze — npr. rad na terenu.

ReSenje koje je primenio sadrzi i neke inovacije. Po—
kazivanje frekvencije je 100% analogno i na linearnoj
skali, a ocitava se ta¢na vrednost frekvencije. Osim tro—
noznog stabilizatora napona napajanja drugih integrisa—
nih kola nema. Prikazivanje frekvencije je na jednostav—
nom analognom miliampermetru sa pokretnim kale—
mom osetljivosti TmA na kojem pocetak skale oznacda-
va b0Hz, sredina 60Hz, a puno skretanje kazaljke ozna-
Cava 70Hz. Kalibracija je jednostavna i zahteva samo

obi¢an jednosmerni voltmetar. Uredaj je neosetljiv na
varijacije napona generatora izmedu 100VRMS i
140VRMS, a vecdina potrebnih sastavnih delova moze
da se nade u solidno napunjenoj kutiji svaStari delova
skinutih sa raznih uredaja.

Opis

Indikator frekvencije napajanja prikazan je na slici 1
zajedno sa autotransformatorom promenljivog napona
(regulacionim transformatorom), frekvencmetrom HP
5382A i indikatorom mreZnog napona firme RCA. Sasija
uredaja je jednostavan komad aluminijuma debljine
1,5mm savijen u obliku slova "TI". Stranice Sasije su Si—
roke oko 5cm zbog dubine pokaznog instrumenta.

"~ Slika 1.

Prilikom gradnje indikatora autor je primenio retro
(davnasnju) tehniku medusobnog povezivanja sastavnih
delova. Komponente su zalemljene na kontaktne letvice
i zatim spojene zajedno. Dve popunjene kontaktne let—
vice prikazane su na slici 2, a pogled odozdo na kom-
pletno povezan indikator vidi se na slici 3.
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Slika 4.
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Slika 3.

Princip rada

Na slici 4. je prikazana Sema indikatora frekvencije
mreznog napajanja. Obratite paznju na vezu jedne stra—
ne sekundara transformatora i ulaznog otpornika R1
tranzistora Q1. Ova veza dovodi pozitivne polutalasne
ispravliene impulse na bazu tranzistora Q1. Tranzistor
Q1 uoblidava ulazne impulse u Getvrtke i napaja njima
impulsno kolo koje sacinjavaju C1, R5, R6 i Q2. Ono
generiSe precizne impulse Sirine 6ms i amplitude 12V
za svaki periodu mrezne frekvencije. Zbog toga na ko-
lektoru Q2 postoji neprekidni niz impulsa sve dok je
mrezna frekvencija prisutna. Zbog mehanicke inercije
analogni pokazni instrument usrednjava impulsni niz i
prikazuje srednju struju proporcionalnu frekvenciji mre—
Ze.
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Parametri kola izabrani su tako da promena frekven—
cije mreze od 50Hz do 70Hz kao rezultat ima promenu
napona od 1V na kolektoru tranzistora Q2. Kazemo da
je "pojacanje" kola 1V/20Hz, odnosno 50mV po 1Hz
mrezne frekvencije. Zbog toga pri 50Hz srednja vred—
nost napona iznosi (60Hz)x(50mV/1Hz)=2,5V. Sli¢no to—
me, pri 70Hz srednji napon iznosi (70Hz)x(50mV/1Hz)=
3,5V. Posto zelimo da kazaljka instrumenta pokazuje 0
pri 50Hz na hladni kraj instrumenta preko delitelja na—
pona R8, R9 iz izvora stabilisanog napona 12VDC do-
vodimo prednapon od 2,5V.

Razmatranja u vezi kutije svastare

Zidni ispravljac. VaZan sastavni deo jeste i zidni mre—
Zni ispravlja¢ napona 12V i struje 500mA, izvaden iz
plastiéne kutije, pretstavljen na slici 5, a vidi se i na slici
3 dole desno. (Koriséenje zidnog mreznog ispravljaca za
napajanje uredaja pretstavlja vrlo praktiéno i jeftino re—
Senje, jer sadrZi sve potrebne delove, ukljudujuéi i mre—
Zni kabl). Unutradnjost zidnog ispravljaa drzi se metal-
nom trakom sa Sasijom pomodu dva dugacka maSinska
zavrtnja. Zidni ispravlja¢ sadrzi transformator, ispravljac¢
u mostu i filtarski elektrolitski kondenzator, kako je to
prikazano na Semi slika 4. To je nestabilisani ispravljac,
pa je njegov izlazni napon bez opterecenja znatno vedi
od nazivne vrednosti na koju pada tek kada se optereti
nazivnom strujom.

Zidni ispravljaC koji je autor upotrebio na ulaz stabi—
lizatora 7812 daje napon 18V "u praznom hodu". To os-
tavlja 6V za pad napona izmedu ulaza i ulaza stabiliza—
torskog kola. Autor ¢lanka buduéim konstruktorima pre—
dlaze upotrebu sli¢nog zidnog ispravljata nazivnog na—
pona 12VDC koji takode obezbeduje neophodnih 6V za
pad napona izmedu ulaza i ulaza stabilizatorskog kola.

Slika 5.
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Analogni pokazni instrument

Struja za skretanje kazalike treba da iznosi TmA, a
njegova unutrasnja otpornost mora da bude poznata
kako bi se proracunala potrebna otpornost otpornika
R7, Sto je kritiéno za obezbedivanje precizne kalibraci—
metar. Autor je ugradio instrument iz nekog prastarog
grid—dip metra Gija je struja krajnjeg skretanja kazaljke
iznosila 0,5mA. Sentirao ga je zato otpornikom jedna-
kim unutrasnjoj otpornosti instrumenta koja je iznosila
160Q. Tako je dobijen analogni pokazni instrument st-
ruje punog skretanja TmA i ekvivalentne unutrasnje ot—
pornosti Rm=80Q.

Tranzistori

Izbor tranzistora nije kritican. Odgovara bilo koji sili—
cijumski NPN audio tranzistor sa pristojnim strujnim
pojacanjem (beta oko 150). U svaStari su se nasla dva
tranzistora tipa 2N3904 sa dovoljno dugackim izvodima.

Otpornici i kondenzatori

Impulse kriticne duzine 6ms definiSe vremenska
konstanta R5 i C1. Autor ovde sugeriSe upotrebu tem-—
peraturno stabilnog kondenzatora za C1. Ipak, &ak i ka—
da je za C1 koristio minijaturni elektrolitski kondenzator
uoCio je sasvim malu gresSku frekvencije, (manju od
1%) u plus smeru kada je sagradeni indikator ostavio
preko nodi u frizideru. Zato sami odlucite koliko vam je
vazna temperaturna stabilnost (autor nije probao da
uredaj greje u rerni). Postupak kalibracije zahteva po-
deSavanje veliine otpornosti otpornika R5. Zbog toga
autor sugeriSe da ovaj otpornik sacinite od dva vezana
na red (recimo otpornosti bkQ i 10kQ) i izbor otpornos—
ti otpornika BkQ tako da se ugradi finalna vrednost
utvrdena prilikom postupka kalibracije.

R6 je kritiCan deo mreze koja odreduje pojacanje,
tako da njegova stvarna vrednost treba da iznosi Sto je
moguce blize 440Q. PoSto to nije standardna vrednost
verovatno je da éete morati da je realizujete od dva ot-
pornika standardnih vrednosti (npr. rednom vezom dva
otpornika po 220Q ili paralelnom vezom otpornika od
470Q i 6k8).

Ako je mogude trimer potenciometar R8 treba da
bude zi¢ani ili cermet (kompozitna smesa keramike i
metala materijala) kako bi se realizovala temperaturna
stabilnost referentnog napona. Njegova nominalna ot—
pornost trebalo bi da iznosi oko 380 (kako bi se posti—
gao kontra napon na minus polu miliampermetra od
2,5V); zbog toga treba ugraditi R8 otpornosti izmedu
500Q i 1kQ.

Vrednost otpornosti otpornika R7 zavisi od unutras-
nje otpornosti miliampermetra Rm. Zbir R7+Rm+79

KONTROLA FREKVENCIJE
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mora da iznosi 1000Q; zato je R7=1000Q-Rm-79Q,
gde je 79Q paralelna kombinacija R8 (380Q) i R9
(100Q2). Zato je zahtevana veli¢ina otpornosti otpornika
R7:
R7=921-Rm (Q) ...
R7 treba da se sadini od dva otpornika vezana na
red kako bi se postigla, koliko je to mogude, vrednost
ukupne otpornosti Sto bliza tacnoj vrednosti izracunatoj
jednacdinom 1. U autorovom slucaju Rm je iznosila 80Q,
tako da je R7=841Q.

Stabilizator

Kljuéna karakteristika tronoznog stabilizatora napona
12V jeste velika stabilnost, a ne preciznost stabilisanog
napona. Stabilizator 7812 koji je autor ugradio na svom
izlazu je imao 11,84V, izmerenih ruénim digitalnim mul-
timetrom. Ovaj napon mora da bude poznat kako bi se
obavio postupak kalibracije.

Kalibracija

Ako ste stigli dovde vi ste spremni da ukljucite ovaj
analogni mera¢ frekvencije naizmeniénog napona izvo-
ra za napajanje. Ali pre nego li $to to ucinite privreme—
no prekidaéem S1 raskinite vezu izmedu otpornika R7
i kolektora tranzistora Q2. Time se postizu dve stvari:
Prvo, zaStitiéete miliampermetar od moguceg oStedenja
usled greske u povezivanju. Drugo, neophodno je da
rasteretite kolektor Q2 kako bi se obavilo kriticno me-
renje.

1. Prikljudite uredaj na izvor za napajanje i izmerite
VCC, odnosno izlazni napon iz stabilizatora 7812, i za—
piSite rezultat. Pretpostaviéemo da se napajanje vrsi iz
izvora 120V 60Hz.

2. lzmerite zatim napon na kolektoru Q2. Taj napon
ée iznositi 0,36 puta napon izmeren u prethodnom pa—
susu tada, i jedino tada, ako Sirina impulsa na kolekto-
ru iznosi taéno 6ms. Ako je napon na kolektoru tranzi—
stora Q2 visi od 0,36¢VCC tada R5 mora da se propo-
rcionalno smanji, odnosno zameni drugim otpornikom
proporcionalno manje otpornosti. Ako je pak jednosme-
rni napon na kolektoru Q2 suviSe nizak otpornost ot—
pornika mora da se poveda (otpornik zameni drugim ot-
pornikom proporcionalno veée otpornosti).

3. IskljuCite napajanje, zalemite otpornik potrebne
vrednosti kao R5 i ponovo prekidaden S1 ostvarite vezu
izmedu otpornika R7 i kolektora tranzistora Q2.

4. UkljuCite napajanje, a zatim podesite promenljici
otpornik R8 tako da instrument pokazuje tacno sredinu
skale. Time je kalibracija zavrsena.
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Primedbe i zapazanja

Prekida¢ S1 sluzi jo$ jednoj svrsi pored kalibracije.
Prekida¢ treba da se otvori pre iskljucivanja indikatora
sa izvora mreznog napajanja, jer ako se to ne udini u
prelaznom reZzimu protedi ¢e znatna struja u inverznom
smeru i iskriviée kazaljku. Na autorovom miliamperme-
tru do toga nije doSlo, ali razumno je da se pretpostavi
da bi ova struja mogla da iskrivi neciju kazaliku na
instrumentu drugacije konstrukcije. Razlog za ovu
prelaznu pojavu (tranzijent) jeste taj Sto iskljucivanjem
sa mreznog napajanja povorka impulsa na ulazu tranzis—
tora Q2 trenutno nestaje. Kada se ovo desi Q2 odlazi
u zasiéenje (pad napona kolektor-emiter veoma je mali)
zbog otpornika R5, a elektrolitski filterski kondenzator u
ispravljaéu odrzava izlazni napon iz stabilizatora VCC jo$
neko kratko vreme. Rezultat svega toga je da struja u
inverznom smeru kratkovremeno proti¢e kroz mil-
iampermetar iz VCC kroz R8, M1, R7 i Q2 na masu,
sve dok se elektrolitski kondenzator u ispravljacu ne

isprazni. Autor je prekida¢ S1 u uredaj dodao naknad-
no, kada su fotografije veé bile napravljene, pa se on
zato na njima ne vidi.

Merenje napona mreze lako moze da se doda ovom
uredaju tako Sto se prekida¢ S1 zameni preklopnikom
dva polozaja — po jedan kontakt u svakom poloZaju.
Dodatni kontakt na preklopniku upotrebi se da prikljudi
pozitivni kraj miliampermetra preko otpornika koji
odreduje opseg merenja na ulaznu stranu U1, jer je u
njoj jednosmerni napon dikrektno propocionalan naponu
mreze. Veli¢ina otpornosti otpornika za naponski merni
opseg moZe da se izabere takvom da kazaljka instru—
menta pokazuje na sredinu skale kada je mreZni napon
tac¢no 120VAC, analogno pokazivanju frekvencije.

Ako je vaSa kutija svaStara dovoljno duboka (Hi!)
moZete da na istu kutiju uredaja montirate drugi, neza—
visni instrument tako da su i napon i frekvencija mreze
vidljivi na prvi pogled.

Sada Pasi¢, YUTEO

MOSAC ZA ROTATOR

ANTENE

Rotatori za vede yagi antene su do-—
sta glomazni i teski, pa je njihovo pos—
tavljanje zahtevan i sloZzen posao. Moje
iskustvo, koje du izneti, odnosi se na
rotator CDE CD-44 koji se vidi na slika—
ma.

Pri ovom poslu javljaju se dva osno-
vna problema, kako rotator pri¢vrstiti za
nosac i kako obezbediti da udari vetra
ne oS$tete mehanizam zupdanika. Ovo
se postize konstrukcijom koju nazivamo
"kavez'. U kavez se smeSta rotator tako
da se on fiksira za elemente kaveza.
Kavez dodatnim lagerima istovremeno
obezbeduje da se cev koja nosi antenu
rastereti u odnosu na sistem zupcanika
u rotatoru.

Kavez se uglavhom gradi od metal-
nih elemenata koji se spajaju zavarivan—
jem, a to ve¢ izlazi iz okvira radio—ama-
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terskog alata i znanja. Spas je potrazen
u bravariji. Na krovu moje Sestospratne
zgrade postoji deo vertikalnog zida koji
sam iskoristio za postavljanje kaveza i
antenskog sistema koji ¢éu opisati, sl 1.

"Sl. 2. Nosac na parketu

Upotrebio sam gvozdeni “L" profil
3x3cm. Isekao sam ga prema potrebn—
im dimenzijama na sl. 2. Za spajanje
elemenata upotrebio sam zavrtnjeve od
6mm. Za pri¢vrséivanje kaveza na zid
upotrebio sam brezone od 10mm.

Vazan deo kaveza je lager na gor-
njem delu, sl. 3. On treba da odgovara
debljini cevi koja nosi antenu. Taj lager
u sebi ima zastitu od prodora vlage, ali
je dobro na cev koja nosi antenu iznad
lagera postaviti okapnicu koja ¢e za$titi—
ti lager od slivanja vode niz cev, sl. 4.

U radnjama Srafovske robe naci dete
i metalne tiplove za brezone. Ovi tiplovi
u sebi imaju dodatak koji ih, pri nabijan—

13.

Sl 3. Lager

ju u rupu na zidu, proSiri tako da ¢vrsto
stoje u zidu. Brezoni se uvréu u tiplove
i fiksiraju kontramaticama. Na brezone
se kadi kavez koji se centrira i fiksira
maticama i kontramaticama, tako da se
dobija veoma kompaktan rotatorski no-
saC za yagi antenu. Pri udarima vetra si—
le se razlazu na tackama kod lagera i
rotatora i time se $titi sistem zupcanika
u rotatoru.

S_I_. 3. Okapnica

Ova konstrukcija uspesno i bez kva—
rova radi ve¢ 5 godina. Za detalje se
mozete obratiti na:

sasapasic@ sezampro.rs

NOSAC ZA ROTATOR



GRADNJA

JEDNOSTA VAN
Yro 4 DDS

Sasa Pasic¢
YU1EO

1. Uvod (i uspomene)

Odavno su prosla vremena VF oscilatora sa el. cevima i
tranzistorima.

Stariji amateri se secaju muka kroz koje su prolazili kada
je trebalo da odlu¢e koju vrstu oscilatora ugraditi u uredaj:
Majsner, Hartlej, Sajler ... svi su bili dobri i svi su, na viSim
frekvencijama, bili dosta nestabilni.

Moralo se graditi sa posebno kvalitetnim delovima i me—
hanicki ¢vrsto. Oni su dosta dobro radili do frekvencije do cca
16MHz. ViSe frekvencije su se dobijale meSanjem sa kristal—
nim oscilatorima, a pri tome su se javljali nezeljeni produkti
mesanja, koji su smetali, jer su se, na prijemu, ¢uli ba§ tamo
gde ne treba.

Posle uklju¢enja uredaja frekvencija se pomerala usled za—
grevanja. Tokom veze, prilikom prelaska na prijem, &esto je
dolazilo do gubljenja korespondenta. Neki amateri su problem
reSavali tako $to su uredaje ukljucivali sat—dva ranije, da se
‘podgreju’”.

Danas je lako biti radio—amater i, verovatrno, zato nas je
sve manje. Nema izazova! Danas sve probleme reSavaju &i—
povi. Dosadno!

Dvoumim se da promenim hobi i preletim u pecaro$e.
2. VFO sa DDS

Zahvaljujuéi sajtu VU3CNS, opisacu oscilator koji se sas—
toji od nekoliko "kockica". On radi veoma dobro u opsegu do
56MHz, a sastoji se od DDS, mikrokontrolera, pojacavaca i
displeja. Gradio sam ga koristedi detalje iz verzije PY20HH,
om Miguel.

a) DDS.

DDS je visoko integrisano kolo koje koristi naprednu teh—
nologiju da bi se ostvarila sinteza frekvencija koju je mogude
programirati.Kod nas se moze nabaviti DDS AD9850 na plo—
¢ici, sl. 1, po ceni od cca 1.100 dinara.

Slika 1. DDS AD9850

JEDNOSTAVAN VFO SA DDS

14.

b) Mikrokontroler. Upotreblien je PIC16F628A, programi—
ran odgovarajuéim heksom. On se kod nas moZe nabaviti za
cca 500 dinara.

c) Pojacavag, sl. 4. Signal se, po potrebi, moze podici na
nivo od 10mW upotrebom pojacavaca .

d) Displej je u dva reda sa po 16 karaktera. Kod nas u
radnjama ko$ta oko 1.000 dinara, a na "druzenju" se moze na—
¢i za 400 dinara.

3. Gradnja

Na sl. 2. vidi se sagradeni DDS VFO o kome je ovde rec.
Sema je data na sl. 3. Ova gradnja je bila eksperimentalna,
pa je umesto Stampane plocice upotrebljen obostrano oSmir—
glan stari komad vitroplasta. IzbuSene su potrebne rupice,
postavljeni elementi i povezano prema $emi. U mom slucaju
VFO ima manje tastera. U originalu, kako se vidi na sl. 3, tas—
tatura ima 18 tastera, jer se samo tako mogu iskoristiti sve
mogucnosti ovog VFO Gije su osnovne karakteristike:

DDS RF AMPL

py2ohh 13,8V

100r

All caps 1UUnF

Bifilar 6 voltas
6 Turns

2x56R

Slika 4. Elektriéna Sema pojacavaca
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Slika 3. Sema sagradenog uredaja sa slike 2.

a) Stabilan signal u rasponu od 1- 56MHz,

b) Pomeranje frekvencije enkoderom u koracima od 1Hz
do TMHz,

¢) postavljanje frekvencije i opcija tastaturom,
d) CW, SSB, RIT opcije kada se koristi u RX/TX,
e) dva VFO,

f) memorije.
4. Prakti¢cna upotreba

Po ukljugenju, na kratko vreme, displej prikazuje verziju
softvera, a zatim se ukljuuje ceo ekran.

Rukovanje ooscilatorom omoguduju enkoder i tastatura.

Taster "*" je decimalna tacka, a "#' se koristi kao "enter".
Na primer, da biste upisali 7.56MHz treba pritisnuti 7", pa "*',
pa '0', a zatim "#'. Na displeju ¢e se pojaviti 7.50000MHz.
Frekvencija se moZe postaviti i okretanjem enkodera. Prvo
treba odrediti "korak". Pritisnite taster "step’, pojaviée se kur—
sor ispod neke brojke na displeju. Drzedi pritisnut "step" ok—
recdite enkoder pa ée se kursor pomerati ispod brojki na dis—
pleju. Na upisanoj frekvenciji 7.500000, dovedite kursor na
cifru 7 i pustite taster "step". Okretanjem enkodera u levo ili
u desno frekvencija ¢e se menjati za 1TMHz. Ako bi kursor bio

doveden na poslednju nulu frekvencija bi se menjala za po
THz.

Taster MODE, kratkim pritiskom menja USB, LSB, CW,
AM, pri ¢emu ¢e na odgovarajuéi nacin ucestvovati i druge

funkcije neophodne za pravilan rad.
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Taster RIT, kratkim pritiskom, omoguduje upis RIT frek—
vencije u opsegu od +/— 3kHz. Ponovnim pritiskom RIT se
iskljucuje.

Neéemo dalje opisivati funkcije tastera, jer ¢e oni koji bu—
du usli u ovu gradnju sve to detaljnije naci na pomenutom
sajtu. Pri gradnji ovog VFO-a svesrdno mi je pomogao YU1KM
kome se ovim putem zahvaljujem.

Sl. 5. Izgled gradnje PY20HH

Smatrao sam da sa ovom jeftinom i korisnom gradnjom
treba da se upoznaju oni koji jo§ uvek nesto grade. Siguran
sam da ¢e biti vrlo zadovoljni. Za dodatne informacije:

sasapasic@ sezampro.rs

JEDNOSTAVAN VFO SA DDS



GRADNJA

PSOU WE AR

Ivan Ferenac
YU7CW

Korisni¢ki interface PSK-31 je jedan od najuzbudljivi-
jih nac¢ina rada u amaterskoj radio—komunikaciji! PSK—
31 je odlican nacin za komunikaciju Sirom sveta, radedi
DX s gotovo bilo kojim nivom snage.

PSK-31 dobro koristi racunar i njegove zvuéne kar—
tice. KoriSéenjem slap prezentacije u frekventnom op-
segu prikazuje kako podesiti svoj uredjaj. Korisni¢ki de—
finisani makroi vam razmenjuju informacije s tasterima.
Tastatura omogudéava slanje i primanje informacija na
prikladan i efektan nadin.

_ Za sve svoje prednosti, svakako, PSK-31 ima VA-
ZAN USLOV da morate biti stalno oprezni da ste van —
premodulacije!

PSK-31 zavisi vrlo direktno na audio nivou koji ste
postavili u svoju zvuénu karticu racunara. Ako je audio
nivo prenizak, va$ signal ¢e biti slab i sa puno Suma.
Ako je audio nivo previsok, imat dete dovoljno snage,
ali i dosta rasipanjal

Svaki PSK31 operator je video signale stanica koje
su premodulisane. Umesto dva &ista traga na vodopad
ekranu, ¢e videti vise harmonika na svakih 31Hz na obe
strane signala, osim Sto stvara smetnje drugim vezama
premodulisan signal ée takode imati vise primljenih po—
gresnih znakova od distog signala.

Problem je u tome da dok svako moZe vidjeti prob-
leme drugih signala, ne moze znati je li va$ signal slab
i pun Suma, ili ste premodulisani i stvarate prskanje.
Razlog je u tome §to ne mogu “videti” svoj RF signal.

Sta vam je potrebno, to je RF monitor koji moze pri-
kazati emitovani signal, znajuéi kako PSK-31 signal bi
trebao idealno izgledati i obavestiti vas da va$S audio
signal mora biti poveéan ili smanjen.

Ono $to bi moglo biti najbolje reSenje je poseban
uredaj koji uzorkuje RF izlaz, digitalizuje ga, i izveStava
PSK-31 okvir bitova natrag na racunar. U softveru, ra—
¢unar moze prikazati ne samo signal u realnom vreme-
nu, ve¢ moZze analizirati signal i utvrditi da li je audio
nivo premali ili previsok.

Da bi mogli koristiti softver za analizu svog RF sig-
nala potrebno je izraditi RF METAR. Na internetu sam
nasao odgovarajuéu Semu autora KF6VSG. Ko Zeli mo—
Ze pogledati ceo projekat na:

http.//www.ssiserver.com/info/fpskmeter
uz prilagodenje sopstvenim potrebama. Sema je data
na slici 1.

Neka posebna uputstva u vezi sa samom Semom
nisu potrebna. Sav materijal je dostupan na nasem tr—
Zistu.
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étampana ploCica je jednostrana veliCine 97x58mm.
MoZe da bude i manja, ja sam je ovako crtao prema
raspolozivoj kutiji, slika 2.

Slika 2.

Slika 3. Plocica za izradu u realnoj velicini

Plocica je jednostrana i nema potrebe neSta objas—
njavati, sem $to svakako treba isprogramirati odgovara—
ju¢im HEX fajlom kontroler PIC16F876/20MHz.

Ako ste izradili opisani PSK METAR potrebno je da
sa Interneta skinete potreban softver
“"PSKSCOPE_SETUPR.ZIP”
sa sajta W1HKJ to je instalacioni program. Potrebno je
da ga INSTALIRATE u svom izabranom folderu i aktivi—
rate exe file. Svakako, PSK METAR prikljuéite na va$
uredaj paralelno sa veStackim opterecenjem od 50Q.

Files Config Mode Help

Signal  Spectrum A/D Antenna

[ [ma a8 [Rms 012 [vp 244 [Pwr 146

Slika 4. Idealna slika PSKSCOP-a
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Pozabaviéemo se sa podeSavanjem programa.

Izaberite u meniju "“Config/Parameters” da vam se
otvori konfiguracioni dialog.

Ako imate PSK Metar spojen na seri—
jski port, sa uklju¢enim napajanjem, trebali bi
videti “Comm: selektor” koji pokazuje pravilan
broj porta. Ukoliko iz nekog razloga PSK Metar
nije pronaden ili ako program nije nasao PSK
METAR to verovatno nije spojen ili nije na na-
pajanju program ¢e se srusiti.

Program c¢e takode upitati radunar za
sve zvucne kartice koje su instalirane. Ako ima—
te samo jednu zvuénu Kkarticu predlazem da
onemogudite sve sistemske i druge programe
koji koriste zvuénu karticu na bilo koji digitalni
nac¢in. Ako Vam program javi da nije pronaSao
zvuénu karticu, mozete zanemariti ovo obaves-
tenje.

R1 - to je otpornik &ija je vrednost na
vaSem PSK Metar za velike snage (39kQ) ili
QRP (6,8kQ) zavisno koji se dZzamper ili preki—
da¢ bira. Tako treba i definisati vrednost R1.

PSKScope izraGunava i prikazuje sve
vrednosti snage kao RMS za emitovan signala
PRAZNOG HODA (bez modulacije) signala. To
vam omogucéuje da se lakSe prilagoditi izlaznu
snagu uskladiti usrednjavanja SWR/ mera¢ sna—
ge. Ako ste izgradili svoj PSK Metar s nazana-
¢enim vrednostima otpornika, ne morate to pro-
meniti.

CRVENO - Inter Modulacija Distortion (IMD) prikaz
spektra postaju crvene ... to nije poZelino. Vi éete se
videti, ¢uti ali biti nepopularni za sve ostale PSK oper—
atore na bandu.

ZUTA - IMD prikaz spektra iznad koga ¢e signali
pozutjeti ... pokuSajte da ne radite u zutom. MoZda
dete biti pod jako bucnim uslovima, ali kad je band
otvoren i QRN je nizak vasi primljeni signali ¢ée pokaza—
ti dodatne bocne nepoZeljne signale. Kad je IMD ispod
praga svog Zutog signala svetli

ZELENO ... odli¢no ... pokuSajte ga zadrzati tako. Vi
dete biti ponosni na svoj emitovani signal, Sto ée biti
lakSe za dekodiranje i dati vedi postotak ispisanih zna—
kova. Najvaznije, necete ometati druge PSK operatore
na bandu.

TgtP — cilina izlazna snaga (u praznom hodu), kada
je izabran automatski nivo predajnika (preporu¢ujem 15
za QRO).

PSK METAR
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Slika 5.

PSK Metar asinhroni uzorci se prenose u talasni ob-
lik. To uzima 64-bitne uzorke rasporedene tokom celog
ciklusa mirovanja talasa kod prenosa PSK-31 signala.
Skup podataka se mora okrenuti oko sebe kako bi se
postigao Zeljeni sinhroni set uzorka. Tokom mirnog rada
(bez modulacije) uvek daje savrSeni uzorak seta signala.
Kada se znakovi prenose skup podataka moze ili ne
moZe biti koristan za kasniju analizu.

Skup podataka se koristi kako bi se osiguralo da se
samo vazede sekvence koriste za analizu. Vazeda sek—
venca ¢e imati kompletnu prvu 1/2 ciklusa talasa dos—
tupna za analizu. Svi uzorci su prikazani, ukljuéujudi i
one koji ne ispunjavaju uslove vredne za analizu.

Min — broj A/D bitova je potreban da bi skup poda—
taka bio valjan. Ostavite ovaj broj ako se ne vide smet-
nje na displeju.

FILTAR - promenite na 0 ako ne Zelite bilo kakvo
filtriranje. Pritiskom na taster “SAVE" stvorie se
“pskscope.ini” datoteka u direktorijumu izvrSne datote—
ke. Ova datoteka ée se proditati na sledecem program-—
skom startovanju. Ako Zelite poceti ponovo od nule sa—
mo izbriSite ovu datoteku. Sada moZete iskljuciti preda—
jnik odgovarajué¢im tasterom. Testiranje je zavrSeno.

Zavisno od softvera i radunara, mogu vam se pojav—
iti izvesni problemi kod podeSavanja PCSCOPA, a i kod
podesSavanja racunara. Ja koristim MIXW i raCunar koji
ima samo jedan seriski port (COM1) i QRP uredaj sop-
stvene izrade. Dakle, morao sam iskljuciti aktiviranje
PTT-a putem COM1 da bi port oslobodio za PSKSCOP,
uredaj sam aktivirao ruéno. Zanemario sam poruku da
PSKSCOP nije pronaSao zvuénu karticu, dakle podeSa—
vanje nivoa zvucéne kartice vrSio sam kliza¢ima na dis—
pleju zvucne kartice. Uredaj sam startovao sa Macrom

TX" (znaCi bez modulacije) i proveravao najpogodnije
podeSavanje predajnika. MoZete koristiti i opciju u PSK
SCOPU "TXT" nakon $to ste podesili bez modulacije,
tada aktivirajte neki takstualni Macro.

Rad sa drugim PSK softwerima svakako iziskuje po—
znavanje samog softvera i odgovarajuée prilagodenje
PSK METRA i PSKSCOP-a. Verujem da ée svim ljubi—
teljima PSK komunikacije izgradnja ovakvog instrumen—
ta biti dragocena.

Za pomo¢ ili pitanja mozete se obratiti autoru ovoga
¢lanka na:
yu7cw@ open.telekom.rs

REVOLUCINARNG

da se sodivo koristi za fokusiranje

slozena reSenja, poput Vviseslojnih

UILIRATANKO SOCIVO

NAUCNICI SU RAZVILI REVOLU-
CIONARNO NOVO SOCIVO — RAV-
NO, KOJE SE NE KRIVI, TOLIKO
MALO DA BI SE UKLOPILO U DE-
BLJINJU LJUDSKE VLASI, SPOSO-
BNO DA U BUDUCNOSTI ZAMENI
SOCIVA U UREDAJIMA OD MO-
BILNIH TELEFONA DO KAMERA |
FIBER-OPTICKIH KOMUNIKACIO-
NIH SISTEMA. OVO OTKRICE BI
MOGLO VODITI DO IZRADE MO-
BILNIH TELEFONA DEBLJINE KRE-
DITNE KARTICE.

Federiko Kapaso (Federico Capa—
sso) i njegove kolege, objasSnjavaju

PSK METAR

svetla u naogarama, mikroskopima i
drugim proizvodima koji koriste istu
osnovnu tehnologiju koja datira od
dalekog XlII veka, kada su naocare
predstavljene u Evropi.

——

Axicon

Lens

Postoje¢a sociva, medutim, nisu
dovoljno tanka i ravna da bi otkloni—
la poremedaje, kao Sto su sferne
aberacije, astigmatizam i koma, koji
spreCavaju stvaranje ostre slike.

Korekcija tih poremedaja zahteva

18.

sociva, Sto povedava tezinu i zauzi—
ma prostor. Kako bi prevazisli ove
izazove, naucnici su trazili nacin da
razviju ultratanko, ravno socivo. Po-
Sto je novo socivo ultra tanko, to je
rezultiralo  primicanjem teoretskim
granicama koje su postavili zakoni
optike.

PovrSina sociva proSarana je si—
éusnim metalnim trakama koje od-
bijaju svetlo drugacdije kako se trake
udaljavaju od centra, izazivajuéi zrak
da se ostro fokusira bez iskrivljenja
slike.

Postoje¢a verzija sodiva radi na
specificnom dizajnu duzine talasa,
ali nauc¢nici kazu da ona moZe biti
redizajnirana za upotrebu Sirokopo—
jasne svetlosti.
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U praksi se prilikom planiranja satelita za odredeno podru— Tada je:
¢je na Zemlji, tezi da elevacioni ugao 6 na mestu prijema R
bude (po mogudstvu) bar iznad 6>20°. NiZ elevacioni ugao tgl//=t9‘b—m
implicira da je geostacionarni satelit ugaono lociran dalje u +1)-cos
odnosu na destinaciju koju treba svojim signalom da pokrije, o R
Sto zahteva viSu vrednost efektivno izraCene snage satelita. ( ):arctg(tgd)—m)
Takode, prijem u uslovima malog elevacionog ugla dovodi do
stvaranja "senki" u zoni prijema, koje su uglavnom posledica | pa je ugao paralakse:
konfiguracije okolnog terena na putu prostiranja EM talasa. () =0y

Ne manje vazna Cinjenica je da se u mnogim zemljama (pa i
u nasoj) koriste isti frekvencijski opsezi za radio relejne veze,
¢ime moze dodi do kokanalnih interferencija u prijemu. Za ob-
lasti sa dominantno planinskim podrudjima preporucuje se da
elevacioni ugao satelita koji se prima bude iznad 6>30° a u
zemljama sa izrazito intenzivnim atmosferskim padavinama
cak preko ©>40°. Za suva i ravniCarska podrucja, prijem se
moze ostvariti i pri elevacionim uglovima manjim od 6<20°.
Sledi, da bi elevacioni ugao bio visi, treba da je geostacionarni
satelit ugaono blize lociran meridijanu na kojem se nalazi pri—
jemna tacka.

Usled prisutne refrakcije (povijanja) EM talasa na putu pro—
stiranja kroz atmosferu Zemlje, dolazi do zakrivljenja putanje,
tako da je neophodno uzeti u obzir ovu ¢injenicu kao korekci—
oni faktor prilikom odredivanja elevacionog ugla, tj. ugla par—
alakse koji odgovara zakrivljenju. Takode treba imati u vidu da
usled refrakcije, moze dodi do situacije da iako je elevacioni
ugao pozitivan da geostacionarni satelit "tone" ispod horizon—
ta, $to je slucaj pri malim vrednostima elevacije.

SATELT

Slika 3.
Ugao paralakse (pogled na Zemilju iznad severnog pola)

Odredimo ugao paralakse, slika 3. Drzeci se ranijih ozna—
ka, ozna¢imo uglom @

©=90"-|A-A
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SLABLJENJE SIGNALA
U SLOBODNOM PROSTORU

Prostiru¢i se kroz prostor, signal neminovno slabi. Koliko
slabljenje ¢e biti, zavisi od udaljenosti prijemne tacke od geo-
stacionarnog satelita i frekvencije na kojoj satelit emituje. Ge-
neralno, viSa frekvencija unosi vece slabljenje, tako da svako
udvostruéenje dovodi do uvecanja slabljenja za 6dB. Slablje-
nje u slobodnom prostoru je:

L =92,45+20log(S) + 20log(f)

pri ¢emu su:

S (km)  udaljenost prijemne tacke od geostacionarnog
satelita,

f (GHz) frekvencija signala,

92,45 konstanta slabljenja Kkjgss-

Izraz za slabljenje u slobodnom prostoru moze imati razli-
Gite vrednosti, zavisno od toga u kojim jedinicama se izrazava
rastojanje i frekvencija. U tom smislu, slabljenje je dato sle—
decim izrazom pri ¢emu konstanta Kk;,ss ima vrednosti date u

tabeli 2.

L =Ko +20-log(S)+20-log(f)
RASTOJANJE FREKVENCIJA KONSTANTA

S f Kioss
kilometar km GHz 92,45
MHz 32,45
- GHz 96,58
kopnena milja  1sm=1609m MHz 36,58
. " GHz 97,80
nauti¢ka milia ~ Tnm=1852m MHz 37.80

Tabela 2. Vrednosti faktora gubitaka ki ss

Na primer, ukoliko je frekvencija signala f data u [MHz], i
rastojanje S u [km], tada je kjoes=32,45. Slablienje dato
prethodnim izrazom nije jedino koje postoji na putu prostiranja
EM talasa (atmosferski gasovi, vodena para, ...) ali je naj—
dominantnije. Razmatranje istih, izvan je okvira ovog teksta.

DOBITAK PARABOLOIDNE SATELITSKE ANTENE
Dobitak antene se uvek definiSe u pravcu maksimuma ka—
rakteristike zradenja. lzraz za dobitak paraboloidne antene je:

Gmax = 20,4+ 201log(D) +201log( f)+10log(nant)

SATELITSKA DIGITALNA TV (2)



pri tome je D precnik antene, a f frekvencija za koju se ra—
¢una dobitak, nant stepen iskoriséenja antene — tipi¢no 0,55—
0,65 (realno 0,6) i xant konstanta dobitka antene. Zavisno od
jedinica u kojima se racuna, kant moze imati vrednosti date u
tabeli 3.

PRECNIK FREKVENCIJA

ANTENE (H2) (MHz)  (GH2)
metar (m) -1596 -396 204
centimetar (cm) -1996 -796 -196
stopa (feet, ft,’) -169,9 499 10,1

Tabela 3. Konstanta dobitka antene — .

Iz prethodnog izraza vidi se da se svakim udvostru¢avanjem
precnika antene ili frekvencije signala, dobitak uvec¢ava za 6dB.
Ista antena ¢e imati veci dobitak na visoj frekvenciji (i obratno).

Sa stanovista gledaoca i individualnog prijema, najintere—
santniji je (Ku) opseg frekvencija 10,7GHz - 12,750GHz. On
je podeljen u tri podopsega — slika 4. U regionu "1" kojem pri-—
pada Evropa, za individualnu satelitsku televiziju namenjen je
podopseg frekvencija 11,7GHz-12,500GHz, tj. "silazne" veze
(od satelita ka Zemlji — Down Link).

SATELITSKI OPSEZI ZA DTH

Za satelitsku radiodifuziju, u skladu s WARC-79, predvideni
su slededi opsezi — tabela 4. Zbog visokog slabljenja na putu
signala od od satelitskog predajnika do prijemne prijemne an—
tene do ulaza u prijemnik (reda do 200dB) nivo signala na
mestu prijema veoma nizak. Ukoliko bi se signal direktno vo—
dio sa antene u prijemnik, tada bi na ulazu prijemnika bio do-
datno oslabljen koaksijalnim kablom, jer je frekvencija signala
visoka. Da bi se slabljenje smanijilo, frekvencija prijemnog sig—
nala (podopseg) na mestu antene se putem LNB (Low Noise
Block) konvertuje u nizu, pa se takav signal vodi do prijemni—
ka. Na primer, podopseg "2" se konvertuje u opseg (prve)
medufrekvencije 977,48MHz-1.725,50MHz ($to u Ku odgo-
vara 11.727,48MHz-12.475,50MHz), a potom pojacava. Kako
je frekvencija ovog signala znatno niza od prijemnog, to je
slabljenje kroz antenski kabl daleko manje, ¢ime se ostvaru—
je visok odnos signal/Sum na ulazu u satelitski prijemnik, a ti—
me i dovoljan nivo signala. LNB konvertor je smesten u Zizu
paraboloida. U principu, raspon medufrekvencije je 900MHz —
2.100MHz.

| OFSEGH | OFSEGE | OFSEGE |
N » L3 A
P17 ! !
Lo
10G700 |
10G750

G700 126500 126750

Slika 4.
Satelitski Ku opseg frekvencija 10,7-12,7560GHz

Napajanje se vrsi jednosmernim naponom (DC) iz prijem—
nika preko koaksijalnog kabla karakteristiéne impedanse 75Q
(tzv. "fantomsko" napajanje). Ovim naponom (13V ili 18V) se
ujedno vrsi i izbor polarizacije prijemnog signala, dok se biran—
je (pod)opsega obavlja naizmeni¢nim signalom ucestanosti
22kHz, takode iz satelitskog prijemnika. Primetimo da je frek—
vencija lokalnog oscilatora (L.O.) konstantna i iznosi 10,750
GHz, a medufrekvencija promenljiva (za razliku od klasi¢nih
prijemnika gde je, na primer, fyg=45bkHz (AM), f\ye=10,7
MHz (FM), ...). Prikaz komandi, dat je u tabeli 5.

SATELITSKA DIGITALNA TV (2) 20.

OZNAKA DONJA GORNJA

OPSEGA NAMENA GRANICA OPSEGA
GHz

owNe 6% 4200

owNek 720 7750

Siﬂgfﬂf:’ 10700 12,750

N fgrgsvﬂidm 14,000 14,500

Tabela 4. Satelitski opsezi za radiodifuziju

NIZI opseg VISI OPSEG
(Low Band) (High Band)
Opseg (GHz) 10,700-11,700 11,700-12,750
Medufrekvencija (MHz) 950-1950 1100-2150
Lokalni oscilator (GHz) 9,750 10,600
Izbor vertikalne polarizacije 13VDC 13vDC
Izbor horizontalne 18VDC 18VDC

polarizacije

Izbor podopsega Bez signala 22 kHz  Signalom 22 kHz

Tabela 5. Komande satelitskog prijemnika

Savremeni LNB konvertori poseduju dva lokalna oscilatora
9,6GHz i 10,6GHz, a prijemni signal se konvertuje u nizi op—
seg meSanjem s 9,75GHz ili 10,6GHz, zavisno od gornjeg ili
donjeg Ku podopsega. Uobicajeno je da su digitalni satelits—
ki signali u gornjem delu Ku opsega. Prebacivanje LNB kon-
vertora sa 9,75GHz na 10,6GHz i obratno, obavlja se signalom
22kHz. Jednosmernim naponom se samo ukljuéuje i iskljucuje
napajanje LNB. Kao i u sluéaju "klasi¢nih" LNB, transponovani
opseg frekvencija je u rasponu 900MHz — 2.100MHz.

Napomena 1.
Poput poloZaja geostacionarnog satelita oko Zemlje,od intere—
sa je poznavati geometriju putanje Zemlje oko Sunca — slika 5.
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Slika 5.
Geometrija putanje Zemlje oko Sunca
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D\/3H
DVB-S predajnik

Blok $ema DVB-S predajnika prikazana je na slici 6. U naj—
opsStijem smislu, ona se sastoji iz:

(1) stepena za MPEG-2 kodovanje i multipleksovanje,
(2) modulatora (satelitskog kanalnog adaptera)

Kao i u slu€aju DVB-T, audio, video o ostali podaci koje sa—
drzi TV program u programskom multiplekseru “pakuju" se u
jedan programski multipleksni niz. U transportnom multiplek—
seru viSe takvih nizova (dakle, TV programa) obrazuje trans—
portni multipleks, slika 7. Programski paket je duzine 2048B
(bajta) a transportni 184B.

Za dalji opis signala koristi¢e se slika 7. Prvi sklop obavlja
randomizaciju (disperzovanje). Ovaj postupak je neophodan,
jer ¢e verovatnoca ispravnog dekodovanja i korekcije greske
biti viSa ukoliko se digitalizovani podaci ne emituju u izvornom
obliku (onako kako su nastali) nego ako se prostorno i vre—
menski odvoje. lli §to je isto, ako se "snopovi' greSaka modi-
fikuju u pseudosludajne.

Navedeni postupak se obavia putem PRBS generatora (Pse—
udo—-Random Binary Sequency) koji sadrzi 15 pomerackih
(shift) registara — slika 8. Mada ovaj proces ne ulazi u korek—
ciju greSaka, on je obavezno prisutan.

S

o wmm B |
o \I
-~ e M gg ! l
=g |
S . [ 25 [
22 |

%

LN
PROGRAMI /

MPEG-2

IZVORNO KODOVANJE I MULTIPLEKS OVANJE

Slika 6.
Blok Sema izvornog kodovanja i multipleksovanja DVB-S

1 2 3 4 5 6 7 89101112131415
N N N N N EN EN NN

PRBS generator polinom : x'® +x™ + 1

OR 1ZLAZ

TAKT PODACI

Slika 8. PRBS generator
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Slededi stepen je R-S enkoder kojim je omogudéena korek—
cija do najviSe 8B (bajtova) po jednom bloku. Duzina original—
nog bloka se sa 188B povecava na 204B. Polinom generator
koda je:

g() = (x+L°) - (x+ L) - (x+L2) - (x + L)
gde je L=02kypx a polinom generator-polja:
P(X) =X+ x* +x° +x* +1

Mala korekciona sposobnost Reed-Solomon-ovog kodova—
nja uvecava se temporalnim rasprSivanjem greSaka, slika 9.

POMERACKI {SII_IF!'} REGISTRI

__DE PROSIRIVAC

PROSIRIVAC

0D R-S ‘!0 5 1 0]

1bit/poz.

ENKODERA| 7 P " =
———" o[} \—ﬂ— N
1 PRENOSNI
PUT

]
1 i 1] i ]

Slika 9. Temporalno rasprsivanje (Forney—ovo kodovanje)

Na predajnoj strani (slika 9, leva polovina), je prekidacki sk—
lop sa 12 pomerackih registara (FIFO kola) duzine “MxJ”. Pri
tom je:

M=L/1=204/12=17, j=0,1 2, 3 ..10 11

Na strani prijema je isti broj FIFO kola &ija je duZina
Mx(11-J). Uzastopni bajtovi (njih 128) indeksiranih vrednosti—
ma j=0,1,2,3,..., 11 prolazi kroz granu odgovarajué¢eg indek—
sa, a svaki bajt ¢e kasniti za odredeni broj pozicija u rasponu
od 0 do 187, zavisno od vrednosti indeksa (0-17). Na prijem—
noj strani simultano se obavlja isti proces, tako da bajt koji
na predajnoj kasni jx17 pozicija, na prijemnoj ée biti (11-j)x17
te je ukupno kaSnjenje uveh isto i iznosi:

jx17-(11- j)x17=11-17=187

pozicija, ¢ime je ostvaren inicijalni redosled.

Konvoluciono kodovanje (Inner Coding) je slededi postupak
nakon Reed-Solomon-ovog i Forney-ovog proSirenja koda.
Konvolucioni enkoder konvertuje serijsku povorku podataka
koja postoji na ulazu u dva serijska niza na izlazu — u oznaci
(Gy=X7) i (Go=Y7) koji se dalje vode u blok za punktuaciju
sa serijskim izlazom. Osnovni (mati¢ni) kodni koli¢nik (Moth—
er code), je k=1/2 sto implicira da od dva bita koja se pre—
nose, jedan predstavlja korisnu, a drugi redundantnu informa—
ciju. Ostali kodni koli¢nici punktuacije su 2/3, 3/4, 5/6 i 7/8 i
za njih takode vazi da od ‘n" bita (n=3,4,6,8) jedan predstavl—
ja redundantnu, a ostalih n-1 korisnu informaciju.

Generator polinom je:
X =G, = X"+ X?+ X*+ X?
Y, =G, =1+ X"+ X?+X°®
a odgovaraju¢a Sema prosirenja koda data je na slici 10.

— nastavice se —
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VELIIKA SWENA (5)

Z. Stevanovic
YUIMS

Prema sluzbenim podacima domet
je bio:

— pri radu sa Stap antenom i vrstom
rada SSB, uz pravilan izbor frekvencije i
pogodne konfiguracije zemljista, do 35
km, i

— Pri radu s dipol antenom (prostor—
nom komponentom) uz optimalni izbor
frekvencije, vrste rada i stanja jonosfere
moze se postiéi domet i vedéi od 35km,
odnosno od par stotina kilometara.

Medutim, mnogi KT operatori koriste
ovaj interesantan i vrlo kompaktan KT
transiver za DX rad (pretezno sa CW) na
opsegu i pri tome postizu odliéne rezul-
tate. Ostvareni dometi se mere u hilja—
dama kilometara! Medu njima je i Karolj
YU7AE, iz Novog Beceja, koji pored ra—
da na amaterskim bandovima vrlo dobro
poznaje ove uredaje, sl. 65.

Sl. 65. Karolj, YU7AE radi sa CW na
amaterskim bandovima, iz svog PPS,

e
Sl. 65a. Karolj YU7AE/p,
radi sa svojim VF RU PRC-320L

Karolj je ovako radeéi sa ovim svo-
jim uredajem uradio dosta interesantnih
veza i stekao mnogo prijatelja medu ra—
dio—amaterima iz &itavog sveta. Autor je
takode u viSe navrata ispitivao ovaj ure—
daj sa svoje fiksne lokacije sa inverted—
V antenama, na vrhu solitera (nivo XV
sprata), sl. 66.

ISTORIJA (6)

Sl. 66.
RU PRC-320L u PPS-u autora

Na prethodnoj slici moze se videti da
je ispravlja¢ za uredaj PRC-320L spa-
kovan u kudiste velike baterije. Na pre—
dnjoj ploci je crvena led—dioda i instru—
ment, koji meri radni napon (24 V). Neki
radio—amateri, kao npr. Zoran YU1IE, su
u isto kudiste smestali ispravljac i zvuc-
nik, tako da su na prednju plo¢u stav-
ljali masku za zvucnik, sl. 66a.

Sl. 66a.
Jos jedno reSenje ispravijaca za
RC-320L sa zvucnikom u istoj kutiji

Autor je u cilju ispitivanja prostiranja
na 28MHz od septembra 2011. radio is—
kljuéivo CW, sa PRC-320L i sa inver—
ted-V antenom sopstvene konstrukcije,
sl. 66b.

Sl. 66b.
VF RU PRC-320L u PPS-u autora

Sa ovim uredajem se moze lepo ra—
diti i, Sto je najvaznije, mladi operatori
mogu sticati lepo iskustvo u DX radu na
amaterskim KT opsezima.

22.

Inace, kao $to je poznato ovaj uredaj
(PRC-320L) ima izvanredan CW filtar
tako da je rad sa njime pravo uZivanje!
U Zrenjaninu vec vise godina ovaj izvan—
redni VF RU koristi i amaterska radio—
stanica YU7RUP, operator Dejan. On pri
radu sa svojom stanicom &esto koristi
vertikalnu antenu, jer u svom dvoristu ima
mesta da je podigne, sl. 67. i sl. 67a.

2T, A ¥

Dejana YU7RUP iz Zrenjanina

Sl. 67a.
Pogled na antenski jarbol i vertikalnu
antenu iz kompleta VF RU PRC-320

Ako se sada vratimo na proces op-
remanje JNA sa VVF takti¢kim uredaji—
ma veze, onda mozemo redi da je isti
bio zaokruzen u periodu od 1970. do
1980. godine.
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U okviru KoV postojali su stalni i pri—
vremeni sastavi jedinica. Prvi su bili tzv.
borbeni sastavi (Ceta—baterija) dija je for—
macija bila stalna. Tu su, od 1970, uve-
deni novi domadi takticki VVF RU: RUP-
33, RU-2 (RU-2/1, RU-2/2 i RU-2/2K) i
RP-6.

RUP-33 je predstavljao potpuno no—
vo tehnolo$ko reSenje u odnosu na stari
RUP-3, a radio je u istom frekventnom
opsegu tj. od 52 do 59,95MHz sa frek—
ventnom modulacijom). Konstruisan je
sa direktnim sintezatorom frekvencije, a
frekvencije su se birale sa tri preklopni-
ka, sl. 68.

Sl. 68. Prednja plo¢a domaceg VVF
RU RUP-33 sa tri preklopnika (B, C i
D) od sintezatora za izbor Zeljene
frekvencije

Sl. 68a. Prednja ploca RUP-33
sa postavljenom Stap antenom

Razmak izmedu kanala je 50kHz, a
izlazna snaga je ostala ista kao i kod
RUP-3, 0,3W. Uredaj se napajao iz dva
NiCd akumulatora cija je oznaka bila
7ACHT1, a ciji je napon bio 8,4V, kapaci—
tet 0,5A. Ove akumulatore je proizvodi—
la fabrika ,Krusik” iz Valjeva. Konstruk—
tor je predvideo da uredaj u krajnjoj nu-
Zdi moze efikasno da radi i na 4 bateri-
je od 4,56V (pljosnate baterije &ija je oz—-
naka ,3R12 4,56V", sl. 68b.

Sl. 68b. Suve baterije dija je oznaka
~3R12 4,6V”, a koje se mogu koristiti
u nuZdi, za napajanje RUP-33
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SI. 68c. PolozZaj suvih baterija ,,3R12
4,5V” u metalnom kucistu RUP-33

Kao Sto je to veé¢ pomenuto za nor—
malan pogon uredaja koriste se dva
akumulatora 7ACH1, sl. 69.

Sl. 69. Domaci akumulatori 7ACH1
za normalan pogon RUP-33

Uredaj je bio namenjen komandirima
peSadijskih vodova i njima ravnim jedi—
nicama (vatreni ili komandni vodovi u
artiljeriji), a pakovao se u transportnu to—
rbicu koja se nosila 0 ramenu, sl. 70.

SI. 70. RUP-33 sa spakovanim
priborom i spreman za transport

Sl. 70a.
RUP-33 sa otvorenom torbicom

Komplet RUP-33 se sastojao od: tra—
nsportne torbice, primopredajnika, mik—
rotelefonske kombinacije, remenika, Ni—
Cd baterija za pogon, naglavnih slusalica
i Stap antene, sl. 70b. i 70c.

23.

Sl. 70b. Komplet RUP-33

SI. 70c.
Komplet RUP-33 sa uputstvom za rad,
spakovanom Stap antenom i MTK sa
posebnom slusalicom

Primopredajnik je bio napravljen u
tranzistorskoj tehnologiji na Stampanim
plo¢icama, sl. 70d.

Sl. 70d. Primopredajnik iz kompleta
RUP-33, pogled odozgo

Sl. 70e. Primopredajnik iz kompleta
RUP-33, pogled odozdo na kvarc
kristale od sintezatora frekvencija

Ovaj uredaj je bio prihvaden i veoma
se dobro pokazao u praksi, sl. 70f.

Domet uredaja sa Stap antenom AT-
32 (kod oba ucesnika u vezi) je:

a) Na manevarskom otkrivenom ze—
mljistu oko 3km;

b) Na ravni¢arskom otkrivenom ze—
mljiStu srednje provodljivosti oko 2km, i
c) Na manevarskom srednje poSumlje—
nom zemljiStu oko Tkm.
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SI. 70g. RUP-33 spreman za rad

Ako izmedu ucesnika postoji opticka
vidljivost, domet se znatno popvecava.
Medutim, domet uredaja pri upotrebi po—
mocnih antena (kod oba ucesnika u ve—
zi) je na ravni¢arskom otkivenom zem-
ljiStu, srednje provodljivosti oko 500m.

Pomoéna antena je zi¢ana antena
koja je ugradena u remenik za noSenje
uredaja, sl. 71.

Sl. 71. Remenik za noSenje RUP-33
u koji je uSivena Zidana antena

Takticka nacela kod stranih armija su
predvidala da ¢e bududa borbena dejst—
va pesadije biti intenzivna, brza i da dée
im glavna odlika biti manevar. U tim pri—
likama bilo je neophodno da se oshovne
borbene jedinice Sto ¢vrsée linkuju. Re—
Senje je pronadeno u tome da koman-—
diri peSadijskih odeljenja (ili vode peSa—
dijskih grupa) imaju prijemnike preko
kojih bi kontinuirano dobijali uputstva od
strane komandira voda i tako bili u stal-
noj sinhronizaciji sa njegovim zamislima.
Ovom pitanju se poklanjala narocita pa—
Znja, jer su taktiCka nacCela predvidala
bas ove tacke kao kljuéne i osnovne “Evo-
rove” u sistemu odbrane. Sa druge st—
rane, ovakvim tehni¢kim opremanjem

ISTORIJA (6)

pesadijskih odeljenja JNA smatralo se
da ¢e njihovi komandiri imati sigurniju
medusobnu vezu sa svojim vodom i na
taj nadin biti monolitniji. Svi ovi trendovi
su redovno pradeni i u JNA, tako da se
veé¢ 1978. uvode VVF radio—prijemnici,
RP-6, za komandire peSadijskih odeljen—
ja, sl. 72.

Sl. 72. Domaci VWF prijemnik RP-6

VWF  radio—-prijemnik RP-6 je bio
uredaj kojim nisu rukovali radisti ve¢ je,
kao osnovni uredaj, bio namenjen ko—
mandirima pesadijskih odeljenja. Preko
njega su primali naredenja i obavestenja
od komandira voda, kako bi im bilo olak—
8ano izvodenje borbenih dejstava na
svojim linijjama. Ovaj Rx je radio u frek—
ventnom opsegu od 52 do 60MHz, na
pet kanala koji su bili kontrolisani kvarc
kristalom, a modulacija koju je primao je
bila FM. Za pogon je koristio malu ba-
teriju od 9V, sl. 72a.

Sl. 72a.
Pogled na donji poklopac od RP-6 i
poloZaj pogonske baterije u njemu

Sl. 72b.
Prijemnik RP-6 izvaden iz kutije

24.

Sl. 72¢. Pogled na Stampane
plocice radio—prijemnika RP-6

Nekako u isto vreme i posle pojave
RUP-33 i RP-6 pojavila se i savremeni—
ja verzija taktickog VVF RU RUP-12 dija
je nova oznaka bila RU-2. Naime pojavi—
la se ditava familija ovih uredaja pod
oznakama: RU-2/1, RU-2/2 i RU-2/2K,
koje je proizvodila fabrika ,Rudi Caja—
vec”, iz Banja Luke. Na prvi pogled, ovi
uredaji potpuno li¢e na svog starijeg “bra—
ta” RUP-12, ali je primenjena nova teh—
nologija pa slobodno mozemo govoriti 0
novoj generaciji VVF uredaja.

RU-2 je konstruisan za radio—vezu
od nivoa peSadijske Cete do komande
bataljona i njima sli¢nim jedinicama. Je—
dnom redju, vrlo brzo je zauzeo poziciju
unuverzalnog VVF uredaja pa je zbog
toga sluzio kao prenosni uredaj ili se
ugradivao u vece sisteme, sl. 73.

Sl. 73a. RU-2/2 okrenut nacpacke
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SI. 73b. RU-2/2 na samaru za noSenje

Odmah po pojavi ovih uredaja poja—
vili su se i uredaji za kriptozastitu govora
pod imenom KZU-63, sl. 73c.

SI. 73c.
Uredaj za kriptozastitu govora KZU-63

Zbog ovoga se pojavila i verzija VVF
RU RU-2/2K, sl. 73d.

Sl. 73d. WF RU RU-2/2K

Na prednjoj plo¢i ovog uredaja vidi
se poklopac na &epistu za prikljuéenje
KZU uredaja, bez koga RU-2/2K ne bi
mogao da radi pravilno (kada se nebi
stavio ovaj poklopac—kratkospojnik, onda
na uredaju ne bi radio prijemnik, sl. 73e.

¥ ]

Sl 73e.
Poklopac—kratkospojnik na &epistu za
prikljucenje KZU-63 RU-2/2K

mart-april 2014.

RU-2 je po osnovnim tehni¢kim ka—
rakteristikama veoma podsec¢ao na svog
prethodnika RUP-12, pa zato nec¢u po-
sebno iste ni opisivati. Jedino je izlazna
snaga bila malo veda i iznosila je oko
1,4W, a obezbedivao ju je Sirokopojasni
tranzistorski pojacava¢. Modulacija je bi—
la FM, a uredaj se napajao iz NiCd aku-—
mulatora 10KA-6 kapaciteta 7Ah, proiz—
vodnje , Krusik” iz Valjeva. Mogao se
napajati i iz nekog spoljnjeg izvora jed-
nosmerne struje od 12V. Interesantno je
pomenuti da je za ovaj uredaj razvijen i
pojacavac snage P-25, koji je davao sna—
gu od 20W, sl. 74.

Sl. 74. Izgled pojadavaca snage za
RU-2 (isti ovaj pojadava¢ se mogao
koristiti i u kombinaciji sa RUP-12)

Sto se tige ostalih rodova u sastavu
KoV takode se osecala velika potreba za
novim radio—stedstvima. Na primer, u
periodu od 1970. uvedena su nova bor—
bena sredstva u oklopno—-mehanizivane
jedinice JNA, tako da je za njih bilo po—
trebno predvideti i nova sredstva veze.
To je reSeno konstrukcijom novog VVF
RU, RUT-1, koga je proizvela fabrika ,Ru—
di Cajavec”.

RUT-1 je kompaktan tranzistorizo—
vani uredaj koji je predviden da radi u
frekventnom opsegu od 20 do 69.975
MHz sa FM telefonijom, sl. 75.

tenka i MTKMk-1. Primopredajnik je iz—
raden u modularnoj tehnologiji, sl. 75a.

SI. 75a. VVF primopredajnik PD-9 iz
kompleta RUT-1, izvaden iz kutife,
pogled odozgo; vide se oznake na
pojedinim mofulima primopredajnika

SI. 75b. Primopredajnik PD-9
iz kompleta RUT-1,
izvaden iz kutije, pogled odozdo

Primopredajnik PD-9 je vrlo stabilan
i otporan na udarce. Frekvencija se po-
stavljala uz pomo¢ frekventnog sinteza—
tora sa 4 preklopnika i ukupno 2000 ra—
dnih kanala. Razmak izmedu njih je 25
kHz. Puna snaga predajnika je 30W,
smanjena je bila od 2 do 5W, a mala je
bila od 0,1 do 0,2W. Ovde je interesa—
ntno napomenuti da je za samo 7 god-
ina, od pojave RUP-12, (RUT-1 se po-
javio 1973) domadim konstruktorima
poslo za rukom da na VVF RU podignu
snagu u tranzistorskom predajniku za
oko 30 puta! Autor je nekada, dok je bi—
lo dozvoljeno, koristio ovaj uredaj za FM
rad na 50MHz, sl. 76.

SI. 75. VVF radio-uredaj RUT-1

Komplet VWVF RU RUT-1 sastojao se
iz. primopredajnika PD-9, glavne Stap
antene AT-22 duzine 3,55m (imala je tri
¢lanka, a po potrebi se mogla postaviti
i skracena, sa samo dva ¢lanka i tada joj
je duzina bila 2,6m), pomoéne Stap an—
tene AT-23 dija je duzina 1,5m, uredaja
za medusobni razgovor (UMR) posade

25.

-

Sl. 76. RU RUT-1 u PPS-u autora

Fabrika ,Iskra” iz Ljubljane je 70-tih
godina na trziste iznela seriju svojih VVF
taktickih uredaja, ciljajuéi da ¢e ih prih—
vatiti JNA. Medutim, ovo je bila zakas—
nela ponuda, jer su u JNA u velikom bro—
ju ved bili zastupljeni takticki VVF RU od
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fabrika ,Rudi Cajavec” i ,RIZ”, Zagreb
(RUP-12, RU-2/1, RU-2/2, RU-2/2K i
RUT-1) tako da armija nije prihvatila ove
uredaje za svoj pokretni sistem veza.
Medutim, bilo ih je u JNA za veze sa-
dejstva sa TO. Posto ih armija nije prih—
vatila ,Iskra” ove uredaje usmerava ka
TO i sistemu VOJIN.

RT-20-TC6 je VVF RU koji je radio
u frekventnom opsegu 34-36,5MHz, na
6 radnih kanala kontrolisanih kvarcovim
kristalima, sl. 77.

5 b '
= =
® %

o s —

Sl 77. WF RU RT-20-TC6

Puna izlazna snaga Tx je bila 20W, a
napajao se strujom iz 12V iz NiCd bate—
rije tipa 10KA-6/7Ah proizvodada “Kru-
Sik”. Medutim, mogao se napajati i iz
NiCd baterija drugih proizvodaca, sl.

Sl. 77a.
NiCd akumulator 12,4V za RT-20-TC6

Baterija se kacila sa donje strane ku-
tije primopredajnika, sl. 77b.

Sl. 77b. RT-20-TC6, pogled na donju
stranu RU gde se prikijuéuje baterija
(na slici desno — dzek plave boje)

Novina kod ovoga VVF RU je bila §to
je fabrika ,Iskra” iz Ljubljane predvidela
CW i SSB telefoniju i na taktickom ni—
vou. Planirali su da ¢e ovaj uredaj biti
prihvaéen od strane armije, medutim, to
se nije desilo. Zbog toga su ga ponudili
jedinicama TO, gde je masovno i bio
uveden u njihovo naoruzanje. U JNA se
ovaj uredaj koristio, kao 5to je to ved
pomenuto, samo za veze sa sadejstvu-—
juéim jedinicama TO, sl. 77c.
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Sl. 77c. RT-20-TC6 sa $tap antenom,
spreman za rad (iz kolekcije radio—
amatera iz Slovenije S52PC)

Na pojedinim serijama ovih uredaja
fabrika je vrSila sitnije prepravke. Na sl.
77d. prikazana je prednja plo¢a takvog
jednog uredaja gde je dodat konektor,
odmah pored podnoZja od Stap antene.
Nisam pronasao podatke ¢emu bi mo-—
gao da sluzi!? Ako neko raspolaze sa
tom informacijom neka se javi na moj
e—mail preko mog web sajta na internet
adresi:

http.//www.yu1ms.com/kontakt.php

Sl. 77d. Prednja ploéa RT-20-TC8, na
kome je uradena fabri¢ka prepravka
(na prednjoj ploci se vidi novododata
uti¢nica, desno od postolja
za Stap antenu)

U torbi, koja je priévrSé¢ena uz okvir
za noSenje uredaja, pakovala se oprema
za rad sa primopredajnikom, sl. 77e.

Sl. 77e. Oprema za rad sa primo—
predajnikom iz kompleta RT-20-TC6

Na gornjoj slici se vide: naglavne
slusalice (3C-100/1-RT), mikrotelefons—
ka kombinacija (MK1-RT), ruéni taster
TS1-RT), dve $tap antene (dve kratke
Stap antene od kojih je jedna stariji mo—
del dok je druga novija sa adapterom
AT-1a-20; dugacka Stap antena AT-33a.
U kompletu ovog RU ide jedna kratka

26.

Stap antena AT-1a i druga, dugacka Stap
antena AT-33a), drza¢ antene, AD-RT,
sa Siljkom radi lakSeg pobadanja u ze—
mlju, poklopac od kutije RU, koji se
stavlja kada se ne radi sa NiCd bateri—
jom, ve¢ se radi sa ispravljaéem ND-10
i antenski uvodnik od 5m (AURT).

SI. 77f. Rucni generator GR-2A-RT
za pogon RT-20-TC6

Pored ru¢nog generatora na slici se
moze videti jo§ i: torba za noSenje ruc-
nog generatora i pribora (TNP-RT), pri-
kljuéni kabl (AK-RT) i rucice za ruéni po—
gon generatora.

Sl. 77g.

Ispravija¢ struje (sa gradske mreZe
220V na jednosmernu struju napona
12,4V) za stacionarni rad, ND-10, sa

priklju¢enim pogonskim kablom ND-TC

Ovaj uredaj nije bio kompatibilan sa
VVF RU koji su od strane JNA veé bili
prinvaéeni i nalazili su se u njenom na—
oruzanju, jer nije imao FM telefoniju.
Medutim, bio je potpuno kompatibilan
sa svojom “braéom” od istog proizvo—
dac¢a, kao Sto su bili: RT-1-T4 i RT-1-
T600, sl. 78, 78a, 78b, 78c, 78d. i 78e.

Sl. 78. “Iskrin” VWF RU RT-1-T4
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Sl. 78a. VVF primopredajnik
RT-1-T4 izvaden iz torbice

RT-1-T4 je domadi prenosni VVF RU
koji je radio na 4 razlicita radna kanala
kontrolisana kristalima u frekventnom op-
segu od 34 do 36,5MHz. Imao je izlaznu
sangu od 1W, a radio je SSB telefoni-
jom (A3J). Koristio je napajanje iz sopst—
venog NiCd akumulatora od 12V ili pre—
ko punjada—ispravljaca, sl. 78b.

Sl. 78b.
RT-1-T4 sa punjacem akumulatora

Sl. 78c.
Primopredajnik RT-1-T4 sa MK-1,
Stap antenom i uputstvom za rad

S/. 78d. RT-1-T600 (kolekcija S52PC)

RT-1-T600 je bio VVF radio-uredaj
koji je bio konstruisan u fabrici ,Iskra”
izlazne snage 1W, a radio je vrstom ra—
da SSB telefonijom (A3J) na 600 radnih
kanala, u frekventnom opsegu od 34 do
36,995MHz.

Uredaj se napajao iz NiCd akumula—

tora od 12V ili iz punjaca—-ispravljaca, sl.
78e.

mart-april 2014.

Sl. 78e.
RT-1-T600, ispod uredaja se vidi
punjac-ispravija¢ ND-11A
(iz kolekcije YU1TRDC)

Za par godina, tacnije 1978. fabrika
LIskra” iz Ljubljane izbacuje na trziste
novi VWF RU RT-20TM (RUP-20) u cilju
aktuelizacije svoje ponude prema JNA.
Sa ovim uredajem ciljali su da ga ubace
u postojecu armijsku paletu taktickih
VVF uredaja (RUP-12, RUT-1, RU-2/2 i
RU-2/2K) pa su pored vrsti rada CW i
SSB ubacili i FM telefoniju, sl. 79.

Sl. 79. RT- 20TM (iz kolekcije S52PC)

RT-20-TM (RUP-20) je domaci
takticki VWF RU koga je 1978. proizvela
fabrika ,Iskra”. Radio je u frekventnom
opsegu od 34 do 36.995MHz (600 rad-
nih kanala). Frekvencija se birala preko
sintezatora frekvencija u koraku od po 5
kHz. Na crvenom led—displeju bila je
oznaka kanala (trocifren broj), sl 79a

Sl. Qa. RT-20TM na saru za
nosenje (kolekcija YU1RDC)

Uredaj je mogo da radi sa SSB (A3J)
i FM telefonijom kao i modulisanom te—
legrafijom (A2j). Izlazna snaga je bila oko
20W, a za napajanje koristio je dve aku—

27.

mulatorske baterije ANC-C koje su se
punile preko punja¢a ND-13. Takode,
mogao je da radi i sa svojim ispravlja—
¢em ND-10, sl. 79b.

Sl. 79b. RT- 20TM sa priborom i
/spravljad‘em ND-10 (iz ko/ekCI/e S57J)

S/ 79b. Dva RU RT-20TM sa
opremom (iz kolekcije YU1RDC)

Zbog brojne opreme tezina jednog
kompleta je bila oko 30kg. Na uredaj su
se prikljuCivale dve vrste Stap antena,
duga AT-33a i kratka AT-1a. Ovaj uredaj
je bio namenjen da radi iz pokreta i to
kao prenosni ili prevozni u sastavu i dru—
gih radio-sistema. Bio je to dobar ure-
daj za veze sadejstva. Kod ove serije
uredaja, kao $to se moze videti, vanstan-—
dardni su prikljuéci za mikrotelefonsku
kombinaciju MK-1, naglavne slusalice i
za ruc¢ni taster, sl. 79c. i 79d.

M
iskLd | D) UKL
PREDAJA
UPRAVLJANA
GOVOROM

Sl. 79d. Pogled na NF prikljucnice
na VF/VVF RU iz serija RUP

— nastavice se —
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Y G IARATON —~ SO0
HEZYLIAT] ZA JANMUAR 2074,

ca
CONTEST

Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUOOTC 33/99/17 36/72/18 2979
1. YT1RW 0/0/0 36/72/18 1296
2. YUTEA 31/93/15 38/76/18 2763
3. YUTANO 33/99/16 32/64/18 2736 1. YU2STR 0/0/0 36/72/18 1296
4. YUTW 28/84/17 34/68/17 2584
3. YT3E 30/90/16 36/72/17 1224
5. YUTEFG 29/87/15 33/66/16 2361
6. YTOT 28/84/15 29/58/16 2188 4. YU1RSV 0/0/0 33/66/17 1122
7.YT2N 11/33/9 26/52/15 1077
5. YUBC 0/0/0 31/62/17 1054
8. YUTHFG 0/0/0 15/30/10 300
5. YUSEQP 0/0/0 31/62/16 992
Kategorija JEDAN OPERATOR ol o2
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/MIit 7. YT2DDK 0/0/0 32/64/15 960
1. YU2V 33/99/17 38/76/18 3051 8 YT2VP 0/0/0 28/56/17 952
2. YUTAB 32/96/16 39/78/18 2940
3. YTBEA 31/93/17 35/70/18 2841 9. YUATTT 0/0/0 27/54/17 918
4. YT1AC 34/102/17 33/66/16 2790
5. YU7GL 31/93/17 34/68/16 2669 | | [10. YTSTEA 0/0/0 25/50/16 800
6. YU7BG 24/72/14 22/44/15 1668 1. YUSDIM 0/0/0 /281 67
7. YUTMI 17/51/14 27/54/16 1578 ' ° /o 4/ag/14 /
8. YUTPD 23/69/15 4/8/4 1067 12.YT3MKM 0/0/0 22/44/15 660
9. YU/SBE6A 19/57/11 12/24/10 867
10.YT2VM 12/36/10 18/36/11 756 13.YTOI 0/0/0 23/46/13 598
11.YU1CJ 13/39/10 15/30/12 750
14.YT50ZC 0/0/0 20/40/12 480
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MlIt Qso/Pts/MlIt
1. YTOW 33/99/17 0/0/0 1683 -
1.YU12Z 33/99/17 0/0/0 1683 Kategorija KLUBOVI
PI. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
3. YUTKT 32/96/17 21/42/14 1632
3. YU7RQ 32/96/17 0/0/0 1632 1.1 YU7BPQ YU2V, YU7W, YU7BL 257,03
5. YU7BL 29/87/17 26/52/14 1479 2. | YUTFRJK YU1TEA, YUTANO, YU1KT 253,00
6. YT5N 28/84/16 0/0/0 1344 111 3 |YUTEFG | YUTEFG, YT1FZ, YT5TEA 143,42
7.YT1FZ 27/81/15 0/0/0 1215
4. | YUTHFG YUBYL, YU5C, YUSEQP 105,60
8. YUBYL 28/84/14 0/0/0 1176
9. YU1XO 25/75/15 19/38/11 1125 5. | YUTKQR YT2N, YT2VP, YT2VM 91,28
10.YT3H 24/72/14 0/0/0 1008
Dnevnici za kontrolu: YT5C, YT7M, YU5ST
11.YUTML 23/69/14 0/0/0 966

YU KT MARATON - JANUAR 2014. 28. mart-april 2014.



YU K IAARATON — S0 g
Ok
REZULTAT] Z2 [FESRUAR 20741, °3
Q
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YT6N 32/96/19 33/66/15 1824 1. YU7GL 31/93/18 40/80/16 2954
2. YUOW 31/93/18 23/46/11 1674 2. YU2EF 31/93/18 37/74/17 2932
3.YU1ZZ 29/87/19 0/0/0 1653 3 YUV 30/90/17 37174116 -
4. YUIKT 29/87/18 27/54/16 1566
4. YT5EA 30/90/16 37/74/16 2624
5. YU7RQ 30/90/17 0/0/0 1530
5. YUTAB 30/90/15 34/68/16 2438
6. YU7BL 29/87/17 28/56/16 1479
2 VUBYL 2781717 0/0/0 1377 6. YT1IAC 23/69/18 26/52/15 2022
3. YT3H 24/72/15 0/0/0 1080 7. YUSDR 23/69/16 25/50/14 1804
8. YUTAR 24/72/15 38/76/17 1080 8. YU1PD 19/57/14 22/44/11 1282
10.YU100 8/24/7 0/0/0 168 9. YUTML 18/54/13 16/32/10 1022
10. YT2VM 14/42/10 25/50/12 1020
11.YU1CJ 12/36/11 21/42/11 858
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso — =
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
1. YUBA 30/90/19 39/78/16 1248 Qso/Pts/Mit ~ Qso/Pts/MIt  poena
2.YTATT 0/0/0 35/70/17 1190 1. YU7AOP 30/90/18 41/82/17 3014
3.YUSC 0/0/0 37/74/16 1184 2. YUOOTC 31/93/18 39/78/17 3000
4.YT2DDK 0/0/0 33/66/16 1056 3. YUTEA 30/90/17 40/80/17 2890
5. YUTRSV 0/0/0 32/64/16 1024 4. YUTFJK 31/93/17 38/76/17 2873
5. YUSDIM 0/0/0 32/64/16 1024 5. YUTEFG 27/81/18 39/78/17 2784
7.YT2VP 0/0/0 29/58/15 870 6. YT5C 27/81/16 41/82/17 2690
8. YT3TPS 0/0/0 28/56/14 784 7. YUTW 28/84/16 31/62/15 2274
9. YU2STR 0/0/0 29/58/13 754 8. YUTHFG 14/42/13 0/0/0 546
10. YTOI 0/0/0 26/52/14 728
10. YUSEQP 0/0/0 28/56/13 728 Kategorija KLUBOVI
12.YUIMI 0/0/0 27/54/11 s94 | | [P Klub Stk tanice e Poena
13.YU2STS 0/0/0 22/44/13 572 1. YUTFJK YUBA, YUTEA, YUTFJK 289,35
14. YT3MKM 0/0/0 25/50/11 550 2.| YU7BPQ | YTSN, YT5C, YU2V 272,66
15 YTETEA 0/0/0 2014412 508 3. YUTEFG | YUZ2EF YU1EFG, YT3MKM 207,90
4. YUISRS | YUSBDR, YT4TT, YU1RSV 133,30
16.YT5TM 0/0/0 23/46/11 506 5. YUTHFG | YUBYL, YU5C, YUTML 118,88
17. YUSCER 0/0/0 12/24/9 216 | | Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU7BG, YTOW
mart-april 2014. 29. YU KT MARATON - FEBRUAR 2014.









