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Teslini originalni spisi, i preostali mo-
deli njegovih pronalazaka - njegov po-
ja~ava~ki predajnik, robotski ~amci, rana
fluoroscentna svetlost, indukcioni mo-
tori, turbine, eksponati sa ^ika{ke Sve-
tske izlozbe 1893. kao {to je "Kolumbo-
vo jaje" i drugi - oti{li su 1952. iz Ame-
rike u Jugoslaviju. Njegov je pepeo pos-
lan kasnije. Ovi predmeti mogu se sada
videti u Teslinom muzeju u Beogradu,
zgradi dostojanstvenog izgleda sa {iro-
kom, skladnom fasadom, u ulici Kruns-
koj br. 51, aveniji koja je posle rata bila
preimenovana u Ulicu Proleterskih bri-
gada. Muzej na niskom zidu ima plo~u,
ispisanu starom }irili~nom azbukom.

Ovde su Teslini spisi na engleskom
prevedeni na srpski - osim, kao {to pri-
znaju arhivisti, "neva`nog" materijala, koji
je ostao onako kako ga je napisao, na
jeziku njegove nove dr`ave.

ZAVE[TANJE

^injenica da Tesline istra`iva~ke be-
le{ke i papiri nisu lako dostupni nau~ni-
cima sa Zapada ne zna~i, naravno, da je
teslijansko istra`ivanje mrtvo. Naprotiv,
sama misterija koja je okru`ivala neke
od njegovih nepotvr|enih iskaza poslu-
`ila je kao podsticaj da brojni nau~nici
poku{aju da ponove njegove eksperi-
mente. I kako su njegova aspiracije bile
prakti~no bezgrani~ne, uvek postoji {an-
sa da }e blagodeti uspeha biti zna~ajne.
No, najve}i pojedina~ni podsticaj za po-
ku{aj da se prati Teslin trag bez sumn-
je ostaje primer samog tog ~oveka -
njegova fasciniraju}e zabele{ke o dosti-
gnu}ima i trajna fascinacija njegovog uma.
Kao {to je napisao jedan nema~ki obo-
`avalac: "Tesla je oti{ao izvan granica eg-
zaktne nauke da bi predvideo {ta dono-
si budu}nost ... moderni Prometej ko-
ji se usudio da posegne za zvezdama ..."

Iako je obuhvatni pregled stanja u
Teslom nadahnutim istra`ivanjima van
doma{aja ove knjige, odnosno namere
njenog pisca, nijedna pri~a o njegovom
`ivotu ne bi bila potpuna bez bar nekih
nagove{taja o tome {ta se desilo s ne-
koliko njegovih glavnih preokupacija. Ovaj
izve{taj, kao {to se to i mo`e o~ekivati,
jeste i nejasan i nepotpun, no zbog toga
nije ni{ta manje impresivan.

Po~nimo, onda, s Teslinim eksperi-
mentima s loptastim munjama: nije imao
predstave za {ta bi se loptasta munja
mogla iskoristiti kada se prvi put s njima
susreo u svojim istra`ivanjima u Kolora-
do Springsu; za njega je to bila smetn-
ja, no zahtevala je obja{njenje. I tako je
po~eo da odre|uje na~in obrazovanja ~u-
dnih vatrenih lopti i nau~no da ih dobi-
ja ve{ta~kim putem.

Tehni~ko obja{njenje ide ovako: U
visokofrekventnom sekundarnom kolu sa-
dr`anom u njegovom poja~ava~kom pre-
dajniku, cela energija nakupljena u po-
bu|enom kolu, umesto da zahteva kra-
tak period za pretvaranje iz stati~ke u
kineti~ku, moglo bi se transformisati za
manje vremena u stotine hiljada konjs-
kih snaga. Tako je, na primer, Tesla pro-
izvodio ve{ta~ke vatrene lopte tako {to
bi iznenada u~inio da prinudne oscilacije
budu br`e nego slobodne sekundara.
Ovo je menjalo ta~ku elektri~nog mak-
simalnog napona ispod uzdignutog ka-
pacitivnog terminala, i vatrena lopta bi
skakala na veliku razdaljinu.

Opet, za ~udo, savremenim fizi~ari-
ma plazme s najbolje opremljenim lab-
oratorijama nije uspelo da proizvedu plaz-
moide ni pribli`ne stabilnosti istinskih
loptastih munja koje je on dobijao.

Za{to postoji fascinacija oko ovog
problema? Prvo, naravno, zato {to pos-
toji nepoznanica. Ali drugo, zato {to tu,
pored ostalog, mo`da le`i vitalni klju~ u
me|unarodnoj trci za ovla|ivanje nuk-
learnom fuzijom - potencijalno najve}im
izvorom energije u istoriji. Me|u najvi{e
zainteresovanim za istra`ivanje loptastih
munja nalazi se Pjotr Kapica, veliki ruski
fizi~ar, Lambert Dolfin i njegove kolege
iz laboratorije za radio-fiziku u "SRI In-
ternessenel", dr. Robert V. Bas sa Uni-
verziteta Brigem Jang i Robert Golka, s
kojim je Bas sara|ivao.

Golka, fizi~ar iz Masa~usetsa, Teslin
sledbenik i eksperimentator s munjama,
progonio je kratkotrajne loptaste munje
sa `arom lovca na ajkule. Kao i Tesla u
Koloradu, i on je izvodio svoja istra`iva-
nja sam u udaljenoj zapadnoj laboratoriji
u slanim ravnicama Jute i, kao i Tesla,
borio se da dobije dr`avnu pomo} koja

obi~no ide samo ogromnim industrijama
ili korporacijama.

U najve}em hangaru na samom kra-
ju napu{tene baze u Vendoveru, Juta,
koju je tokom II svetskog rata sagradilo
vazduhoplovstvo SAD, ~esto gore veliki
reflektori dok Golka izvodi svoje opite s
loptastim munjama. Ovde je, pod najve-
}im mogu}im merama obezbe|enja u
~etrdesetim godinama, bio sme{ten bo-
mbarder "ENOLA GEJ" i spreman za ba-
canja prve atomske bombe na Hiro{i-
mu.  

Golka je dva puta posetio Teslin mu-
zej kako bi pregledao tada jo{ neobjavl-
jene pronalaza~eve zabele{ke i potom
se koncentrisao da u starom hangaru
napravi {to ta~niju kopiju poja~ava~kog
predajnika koji je Tesla sagradio 1899.
kada je izu~avao oluje s munjama na
Pajks Piku.

"On [Tesla] je po svojoj opremi bio
daleko ispred bilo ~ega ~ime danas
raspola`emo", veli Golka. "To je slu~aj s
prekida~ima visoke snage i varni~nim
prekida~ima. Znanje je izgubljeno; ne zna-
mo kako je on to radio. Ne{to se nalazi
u dnevnicima, no dosta toga je dr`ao u
glavi."

Golka je izgradio svoj poja~ava~ki pre-
dajnik u okviru svog "Projekta Tesla" koji
je u stanju da oslobodi 22 milona volti i
proizvede gotovo dva puta ja~u lan~anu
oluju s munjama nego {to je to sam
maestro bio u stanju u Kolorado Spring-
su.

Va`nost loptaste munje za istra`iva-
nje fuzije vezana je za problem odr`ava-
nja plazme. Srce najve}eg broja uobi~a-
jenih eksperimenata s fuzijom sastoji se
u tome {to se izotopski vodoni~ki gas i
ubrzava i zagreva dok jezgra vodonika
ne po~nu da se fuzioni{u u jezgra heli-
juma, osloba|aju}i u tom procesu, og-
romne koli~ine energije.

Na tom putu, dok vodonik dobija og-
romne koli~ine kineti~ke i toplotne ener-
gije, prelazi u nedovoljno poznato stanje
zvano plazma.



3.mart-april 2014. 73, de RA CQ YU

UU ovom broju Va{eg ovom broju Va{eg 
~asopisa mo`ete na}i:~asopisa mo`ete na}i:

TESLA - ^OVEK VANVREMENA ..................... 2

BOMBARDERI IZ AVIJANA ...................... 4

HEROJI IZ SENKE ............................................ 6

KALIBRACIJAMERA^AKST ........................... 8

KONTROLA FREKVENCIJE ............................... 10

NOSA^ ZA ROTATOR ..............................  13

JEDNOSTAVAN VFO SA DDS .................. 14

GRADNJA: PSK METAR ..........................  16

SATELITSKA TELEVIZIJA (2) ..................  19

ISTORIJA - VELIKA SMENA (5) ................ 22

YU KT MARATON - JANUAR 2014. .......  28

YU KT MARATON - FEBRUAR 2014. ....... 29 

CENE OGLASNOG PROSTORA (u dinarima)

20000        10000 5000          3000 2000 1000

^asopis
Saveza radio-amatera Srbije

GGooddiinnaa  [[EEZZDDEESSEETTSSEEDDMMAA

Mi{ljenjem Ministarstva za kulturu i
prosvetu Republike Srbije ovo glasilo

je oslobo|eno poreza na promet
ISSN 1450-8788

UUrreeddnnii{{ttvvoo
Gl. urednik Sre}ko MORI], prof. YYUU11DDXX  
mr Du{an MARKOVI], dipl.in .̀ YYUU11AAXX

@ivota NIKOLI], dipl.in .̀YYTT11JJJJ
Andra TODOROVI], YYUU11QQTT

Nenad PETROVI], YYUU33ZZAA

RReeddaakkcciijjaa
11000 Beograd,

Trg Repubiike 3/VI
ccaassooppiiss@yyuu11ssrrss..oorrgg..rrss
Tel/fax: 001111//33003333-558833

wwwwww..yyuu11ssrrss..oorrgg..rrss

OOvvaajj  bbrroojj  jjee  tteehhnnii~~kkii  uurreeddiioo
Sre}ko Mori}, YYUU11DDXX
E-mail: yyuu11ddxx@ssbbbb..rrss

PPrreettppllaattaa  ii  ddiissttrriibbuucciijjaa
Slavica STANKOVI], YYUU11-RRSS008888

Petar FILIPOVI], YYTT11WWWW

Tekstove dostavljati elektronskom obliku
(.doc, .rtf, .txt). Pisati u Wordu. Slike, {eme

i crte`e slati odvojeno (.jpg, .tif) u rezoluciji od
najmawe 300dpi. Sve {to po{aljete vra}amo
samo uz pismeni zahtev i prilo`en koverat za

odgovor. Stavovi autora su li~ni.

^asopis izlazi dvomese~no. Pretplata za jednu
godinu iznosi 1200 din, polugodi{wa 600 din,
na teku}i ra~un: 205-2452-07, poziv na broj
01 kod “Komercijalne banke” Beograd.



Tokom rata 1999. prenosili su poruke o
naletima avijacije NATO-a, danas tra`e
da dr`ava podr`i wihova udru`ewa i
prikqu~i ih Sektoru za vanredne situa-
cije.

Radio amater na isturenom
polo`aju 1999. godine

@ivojin @ika Petrovi}, radio-ama-
ter Srbije, menaxer za odnose sa javno{-
}u Saveza radio-amatera Srbije, poznat
je i po svom li~nom pozivnom znaku
YU1PZ, koji mu je dodelila Agencija za
telekomunikacije po zavr{enoj obuci i
sticawu licence. Te 1999. godine, na prvi
zvuk sirene za uzbunu, jugoslovenski ra-
dio-amateri stavili su sve svoje frek-

vencije, kako na kratkim tako i na ultra-
kratkim talasima, ali i putem repeti-
torske mre`e, u funkciju odbrane zem-
qe, pri~a Petrovi” za "Politiku".

Radio-amateri Srbije ju~e su obele-
`ili 15 godina od po~etka bombardova-
wa, ali i od podizawa radio-mre`e za
opasnost. Organizovali su veliki ra-
dio-sked (okupqawe radio-amatera na
amaterskim frekvencijama) i simboli~-
no, sino} u 19:55 ~asova, u vreme kada je
1999. na na{u zemqu pala prva bomba,
pro~itali prigodan tekst, nakon ~ega se
na hiqade radio-amatera javilo, sa svo-
jim pozivnim znakom u upravnu centralnu
stanicu. Weno sedi{te je na Novom Beog-
radu i nosi pozivni znak, posebno za ovu
priliku, YU0SRJ, simboli~no kao i pre
15 godina.

- I tada, kao i danas, bio je to
zna~ajan projekat radio-amatera Srbi-
je. Ta repetitorska mre`a nam omogu}a-
va da iz bilo kog dela na{e zemqe, pri-
tiskom na jedno dugme, u istoj sekundi
na{ glas ~uje preko 5.000 radio-amat-
era {irom zemqe. Svaka informacija
koja je preno{ena tokom tih 78 dana, a
procewujemo da ih je bilo vi{e od
100.000, od usta do usta radio-amate-
ra, stizala je do centralne stanice, i
kao takve kori{}ene su za spasavawe
`ivota i materijalnih dobara - ka`e
na{ sagovornik.

Radio-amateri Srbije su obu~eni,
nau~eni i licencirani da uspostave
radio-vezu u svim prilikama.
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- Tu na{u ve{tinu mi u mirnodopskim
vremenima koristimo za upoznavawe sa
drugim radio-amaterima {irom plan-
ete, ali tako|e smo spremni, {to smo i
pokazali u prole}e 1999, da svoju ve{-
tinu iskoristimo za pomo} narodu i dr-
`avi. Podigli smo svoju radio-mre`u za
opasnost, tako {to smo postavili de-
setak lokalnih i nekoliko regionalnih
centralnih stanica, a na hiqade ra-
dio-amatera {irom zemqe je 78 dana i
no}i prenosilo informacije o de{avaw-
ima na terenu, a posebno na na{em nebu.
Te informacije su nebrojeno puta bile
od presudnog zna~aja za pravovremeno
reagovawe drugih slu`bi, institucija
i organizacija - obja{wava Petrovi}.

Mnogo puta su srpski radio-amateri
sa terena, a posebno oni koji su se nala-
zili na visokim planinskim ta~kama, kao
{to su Kopaonik, Cer, ^ot, Avala, bili
suo~eni i izlo`eni direktnim napadima
NATO aviona. Recimo, imali su slu~aj da
je radio-amater sa Kopaonika izve{ta-
vao da iznad wega lebdi avion "havi-
jer", sa pitawem {ta da radi, dok je dru-
gi gledao "tomahavk" kako dolazi iz
pravca Ivawice, pravo ka wemu. Obojica
su, sre}om, pre`iveli ove doga|aje.

- U to vreme, o svom tro{ku, radilo je
1.800 radio-amatera Jugoslavije, ali
nam je pomagalo i puno wih iz okolnih
zemaqa. Informacije smo dobijali i iz
Italije, Makedonije, Nema~ke, Bugar-
ske. Znali smo kada koji avion pole}e iz
Avijana, a posebno smo znali wihove pu-
tawe i pravce kojima su letele rakete
"tomahavk" - ponosno isti~e ovaj radio-
amater.

Tokom agresije NATO-a, poslali su i
preko 30.000 poruka humanitarnog ka-
raktera, uspostavqaju}i tako vezu me|u
rastavqenim ~lanovima mnogih porodi-

ca, posebno sa podru~ja Kosova i Metohi-
je.

- Recimo, Kopaonik je bio informa-
tivno srce za prihvat i prenos infor-
macija od na{ih ~lanova sa KiM, a mnogi
mediji su svoje izve{taje bazirali na
podacima i porukama koje su radio-ama-
teri slali sa terena. Nebrojano puta
su vesti zapo~iwale re~enicom "Kako
javqaju radio-amateri". Radio-amate-
ri su ostali na Kosmetu i posle povla-
~ewa na{ih bezbednosnih snaga i bili
su svedoci napu{tawa civilnog sta-
novni{tva iz svojih domova, kao i svih
nemilih de{avawa koja su usledila pos-
le toga. Sve na{e informacije slu{alo
je na hiqjade pripadnika dr`avnih slu-
`bi i mi ne bismo dobili od tada{weg
predsednika SRJ Slobodana Milo{e-
vi}a Orden zasluga za narod da na{e in-
formacije i dela koja smo u~inili, nisu
bila puno puta od presudnog zna~aja za
spas i odbranu zemqe - navodi Petro-
vi}.

Naš sagovornik isti~e da su oni vo-
lonteri, nezavisno i neprofitno udru-
`ewe gra|ana, ali na rubu egzistencije,
zaboravqeni od svih, a posebno od dr-
`ave i organa koji su nadle`ni za wiho-
vu oblast.

- Apelujemo na dr`avu da spre~i ga{e-
we udru`ewa radio-amatera i da ko-
na~no napravimo partnerski odnos, kao
{to su to uradile sve zemqe u okru`e-
wu sa svojim radio-amaterima. Pozivamo
nadle`ne da nas zvani~no prikqu~e Re-
publi~kom {tabu za vanredne situacije,
jer se i u zakonu vodimo kao organizaci-
ja od posebnog interesa za obuku, spa-
savawe i bezbednost gra|ana. Pomogli
smo tada, pomozite vi nama sada - poru-
~uje radio-amater @ivojin @ika Petro-
vi}, me|u kolegama poznatiji kao YU1PZ.
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RADIO-AMATERI
Heroji koji poma`u u
vanrednim situacijama
Radio-amateri su u proteklih 90 godina pritekli u po-

mo} gra|anima u kriznim situacijama mnogo puta, pri-
likom po`ara, zemljotresa, ali i bomardovanja 1999. go-
dine

^lanovi Saveza radio-amatera Srbije (YU1SRS), koji
su tokom pro{og meseca pomogli u evakuaciji gra|ana
zarobljenih na zavejanim putevima oko Zrenjanina, bave
se hobijem od ogromne va`nosti koji u kriznim i van-
rednim situacijama ~esto predstavlja jedini vid komu-
nikacije.

- Danas je i pored svih modernih tehnologija radio-
veza i dalje najsigurnija. Mobila telefonija mo`e da "pa-
dne", baterija da se istro{i, kredit za razgovor da se po-
tro{i, ali kod radio-amatera veza uvek funkcioni{e - ka-
`e za Telegraf radio-amater @ivojin Petrovi} YU1PZ.

U proteklih 90 godina, koliko radio-amaterizam u Sr-
biji postoji, pritekli su u pomo} mnogo puta u kriznim
situacijama poput po`ara, zemljotresa i bomardovanja
1999. godine.

- Prilikom velikih po`ara na Kopaoniku i Goliji pre
dve godine, radio-amater Boban YU2KBS i jo{ njih dva-
desetak, podigli su mre`u za opasnost i pomogli vatro-
gascima kada u tim predelima nijedan sistem mobilne
telefonije nije funkcionisao - ka`e Petrovi}.

Kada je olujni vetar u januaru u okolini Zrenjanina
onemogu}io komunikaciju izme|u vozila koja su radila
na ra{~i{}avanju snega, oni su pomogli u pru`anju po-
mo}i svima zarobljenima na neprohodnim putevima.

- Najve}i odjek u javnosti ostavio je na{ rad za
vreme bombardovanja SRJ 1999. kada je i pokrenuta
"Radio-mre`a za opasnost". Na{a uloga bila je od veli-

kog zna~aja za vojsku i ostale bezbednosne slu`be jer
su hiljade radio-amatera danono}no izve{tavali sa ter-
ena i prenosili informacije o dolasku aviona-bombarde-
ra, povre|enima i usmeravali spasila~ke slu`be ka nji-
ma - ka`e on.

"Radio-mmre`a  za  opasnost" je od tada aktivna i u no-
rmalnim prilikama ona radi u "tihom hodu", a aktivira se
po potrebi.

Ipak, su{tina radio-amaterizma je u dru`enju, eks-
perimentima u radio-vezama, u~enju i {irenju poznan-
stava. Svakodnevno iz Srbije u svet, putem radio-veze,
radio-amateri po{alju na stotine hiljada poruka kojima
prenose neku lep{u sliku Srbije.

- Upoznati nekoga na drugom kraju sveta i biti u
kontaktu sa njim putem radio-talasa ose}aj je kakav in-
ternet dru{tvene mre`e ne mogu pru`iti - smatra Pet-
rovi}.

Pored "obi~nih" radio-veza, kontakt se mo`e ostvar-
iti i najsavremenijim sistemima kojim se emitovani ra-
dio-talas, usmeren ka Mesecu, jonizovanim meteors-
kim tragovima, polarnoj svetlosti (Aurori) ..., odbija od
tih svemirskih tela ili pojava, a prihvata ga npr. radio-
amater u Australiji. Sateliti i ure|aji koji i ovog trenut-
ka kru`e u orbiti oko na{e planete, tako|e mogu slu`iti
za ostvarivanje amaterske radio-veze.

- Ipak, kako bi se mladi afirmisali i uklju~ili u ovaj
hobi potrebni su radio-klubovi {irom Srbije, {to zahte-
va sredstva koja savez u ovom trenutku nema. Pomo}
dr`ave je dobrodo{la jer klubovi svoje usluge ne mogu
komercijalizovati kao {to to mogu alpinisti, ronioci itd…
- nagla{ava on.

Uklju~ivanje radio-amatera u "[tab za varedne situ-
acije" koristilo bi i dr`avi i klubovima koji bi dobili mali
udeo u bud`etu Srbije, {to bi im omogu}ilo ponovnu
afirmaciju ovog hobija na lokalnom nivou.

YU1PZ  u  akcijji  kod  Zreenjjanina

Mladi  radio-aamatteeri  -  konsttrukttori
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U januarskom broju ruskog ~asopisa
"Radio" za 2006. godinu nai{li smo na
razmatrawe interesantne teme koja
kod nas dosad nikad nije dodirnuta.
Radi se o kalibraciji mera~a koefici-
jenta stoje}ih talasa, a autor je poz-
nati radio-konstruktor RU3AX, Boris
Stepanov.

Zna~ajnu gre{ku mera~a koeficijenta
stoje}ih talasa (KST=SWR) prouzrokuje,
kako je poznato, nelinearnost VF voltmeta-
ra sa poluprovodni~kim diodama koji su wi-
hov sastavni deo. Ova gre{ka je od najve}eg
uticaja pri merewu malih KST, odnosno u ob-
lastima koje su za praksu od najve}eg zna~a-
ja. Re~eno se odnosi kako na samogradwe me-
ra~a tako i na jeftine fabri~ke ure|aje.

Problem se lako re{ava individualnom
kalibracijom ure|aja. U amaterskim uslovi-
ma wu je lako izvr{iti samo kod mera~a KST
koji rade sa malim nivoima snage (do 1 ...
2W), npr. kod mera~a KST na bazi otporni~-
kog mosta. U tom slu~aju kao etaloni za ka-
libraciju (bar na KT opsezima) mogu da pos-
lu`e i obi~ni MLT otpornici (ruski metal-
slojni otpornici; sre}u se i kod nas) i wima
sli~ni, koji imaju malu sopstvenu induktiv-
nost. Na `alost, ure|aji (KST mera~i) koji
rade pri malim nivoima snage koriste se sa-
mo prilikom pode{avawa antena i wihovih
napojnih sisteme, a pri realnom radu u etru
primewuju se mera~i KST koji registruju
snagu u direktnom smeru reda desetina i
stotina vati.

Za balansirawe dava~a direktnog i ref-
lektovanog talasa pri pode{avawu takvih
ure|aja neophodan je tzv. "ekvivalent ante-
ne" (ve{ta~ka antena) - neinduktivni otpor-
nik ve}e dozvoqene disipacije (reda dese-

tina vati). One se prave koriste}i sna`ne
otpornike tipa TBO ili se sastavqaju od
redno-paralelno vezanih otpornika tipa
MLT-2 (2W) raspore|enih tako da sopstvene
parazitne kapacitivnosti i induktivnosti
ve{ta~ke antene budu {to mawe.

Za pode{avawe mera~a KST pri nivoima
direktne snage (FWD) bliskim realno ko-
ri{}enim pri radu u etru neophodna je ve{-
ta~ka antena otpornosti 50Ω ili 75Ω (u za-
visnosti od karakteristi~ne impedanse na-
pojnog voda), a gradwe ~itavog niza sna`nih
ve{ta~kih optere}ewa raznih otpornosti
te{ko da }e se neko latiti (npr. za kalibra-
ciju KST=1,2 potrebno je sna`no ve{ta~ko
optere}ewe otpornosti 50Ω•1,2=60Ω , za
KST=1,5 sna`no ve{ta~ko optere}ewe ot-
pornosti 50Ω•1,5=75Ω , itd. prim. prev).

Postoji me|utim jednostavan na~in kojim
se lako mo`e da kalibri{e sagra|eni me-
ra~ KST ili proveri takav kakav je na ras-
polagawu. On se sastoji u tome da se pri po-
de{avawu ure|aja, posle wegovog balansi-
rawa (simetrirawa) ulaza i izlaza para-
lelno ve{ta~koj anteni prikqu~uje konden-
zator (vidi sliku). Dobijeno kompleksno op-
tere}ewe na ulazu mera~a KST stvara re-
`im koji je ekvivalentan nekoj vrednosti
KST koja se lako mo`e izra~unati poznava-
ju}i radnu u~estanost F, otpornost ve{ta~-
kog optere}ewa R i kapacitet prikqu~enog
kondenzatora C, koriste}i izraz:

gde je: A=π•F•R•C=3,14•10-6•F•R•C

Kapacitet C se unosi u pF, otpornost R u
Ω, a radna u~estanost F u MHz.
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Vaqa uo~iti da zahtevi koji se postavqa-
ju kondenzatoru C nisu naro~ito te{ki, jer
je efektivna vrednost VF napona relativno
mala (u 50Ω traktu pri snazi 100W ona iz-
nosi svega oko 100V). Taj kondenzator, me|u-
tim, mora da izdr`i neku reaktivnu snagu,
ali pri kalibraciji u zoni maweg KST (do 3)
i ne ba{ naro~ito veliku. Ovde mogu da se
koriste bilo kondenzatori KSO ili ekviva-
lentni wima, ili, {to je jo{ boqe, vazdu{ni
kondenzatori promenqivog ili fiksnog ka-
paciteta. U obzir dolaze i vazdu{ni kon-
denzatori promenqivog kapaciteta iz ra-
dio-difuznih prijemnika sa elektronskim
cevima.

Eksperimentalna provera ove metode
ura|ena je koriste}i fabri~ki KST mera~
tipa MFJ-256B koji ima digitalnu skalu za
pokazivawe rezultata. Ve{ta~koj anteni -
samogradwa - otpornosti za jednosmernu st-
ruju 50Ω prikqu~en je u paraleli kondenza-
tor kapaciteta 160pF (+/-1%, izmerena vre-
dnost).

U tabeli su navedene prora~unate i izme-
rene vrednosti koeficijenta stoje}ih tala-
sa na svim radio-amaterskim KT podopsezi-
ma (konkretne u~estanosti odgovaraju po~e-
tnim u~estanostima svakog podopsega). 

Poklapawe prora~unatih i izmerenih
vrednosti za radio-amatersku praksu vi{e
je nego li dobro. Ovo jo{ govori da je kori{-
}eni primerak mera~a KST bio kvalitetno
kalibrisan prilikom proizvodwe (zakon
Oma ne mo`e{ da prevari{).

Potreban kapacitet kondenzatora ako je
KST zadat mo`e da se prora~una prema iz-
razu:

Kapacitet C se unosi u pF, otpornost R u
Ω , a radna u~estanost F u MHz.

Prilikom kalibracije mera~a KST ve{ta-
~ka anten i paralelni kondenzator treba
da se neposredno priklju~e na izlazni pri-
kqu~ak ure|aja kratkim provodnicima - du-
`ine ne ve}e od 1 ... 1,5cm, a kalibraciju po
mogu}nosti treba vr{iti na podopsezima ne
vi{im od 14MHz, kako bi se uticaj induk-
tivnosti tih provodnika sveo na minimum.

RRRRAAAAZZZZLLLLIIIIKKKKEEEE    UUUU    PPPPOOOOKKKKAAAAZZZZIIIIVVVVAAAAWWWWUUUU    KKKKSSSSTTTT
U junskom broju ~asopisa QST 2013. u okviru saveta

radio-amaterima ("The Doctor Is In") objavqen je odgovor
radio-amateru KD5UGY na wegovo pitawe u vezi raz-
like pokazivawa mera~a KST (SWR) na antenskom prila-
go|ava~u (tjuneru) i mera~a KST na transiveru. U CW ra-
du pokaziva~ mera~a KST na antenskom prilago|ava~u
(tjuneru) pokazuje 1,3:1, dok u isto vreme pokaziva~ me-
ra~a KST na transiveru pokazuje 2,1:1. Koji od wih vero-
vatno pokazuje ta~niju vrednost?

Na postavqeno pitawe odgovorio je Joel R. Hallas,
W1ZR, urednik ~asopisa QST odgovoran za tehni~ka pi-
tawa. On ka`e da su mnogi mera~i KST notorno neta~ni,
iako su obi~no prili~no upotrebqivi za pokazivawe pri-
lago|enosti (ali dakle ne i stvarne numeri~ke vrednos-
ti KST). Zato je u praksi najboqe da va{ antenski prila-
go|ava~ pode{avate na minimalni KST gledaju}i u poka-
ziva~ na transiveru, jer je ta veli~ina KST ona koja se ko-
risti za sni`avawe izlazne snage transivera kada au-
tomatika u transiveru "smatra" da je KST previsok. Da
parafraziramo, "ako radio nije sre}an, tada niko nije
sre}an!"

Druga mogu}nost koja postoji jeste da ukoliko je veza
izme|u antenskog prilago|ava~a i transivera KD5UGY
realizovana koaksijalnim kablom impedanse 75Ω (umes-
to 50Ω) transformacija impedanse (zavisno od elektri-
~ne du`ine kabla) mogla bi da bude takva da su oba po-
kaziva~a KST u pravu.
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KKOONNTTRROOLLAA    FFRREEKKVVEENNCCIIJJEE
AAGGRREEGGAATTAA    IILLII    MMRREE@@EE

W2NN je 1986. godine nabavio agregat snage 4kW
i on je stajao u gara`i spreman za upotrebu kad je pot-
rebno. Ali pre nego li {to bi mogao da bude priklju~en
na instalaciju ku}e neophodno je bilo da se izvedu dve
modifikacije u cilju bezbednosti: produ`etak izduvne ce-
vi kako bi gasovi izlazili iz gara`e i re`ervoar za gorivo
velikog kapaciteta koji bi zamenio mali rezervoar na sa-
mom agregatu.

Zbog navedenih i kasnijih modifikacija autor je mo-
rao da pode{ava regulator brzine nekoliko puta. To se
vr{ilo tako da se frekvencija izlaznog napona agregata
merila i regulator brzine pode{avao da se dobije 60Hz.
Sve do nedavno autor je koristio frekvencmetar HP
5382A za ovu svrhu. Na`alost, u opsegu 60Hz HP zah-
teva period merenja 10 sekundi. To zna~i zaka{njenje
od 10 sekundi u frekvencije prikazanoj na digitalnom in-
dikatoru, {to je usporeno, dosadno merenje, odnosno
pode{avanje.

I tako je, posle svega 23 godine autor odlu~io da
doda indikator frekvencije mre`e na plo~u za upravljan-
je generatorom u njegovoj gara`i. Odlu~io je tako|e da
osmisli i sam sagradi takav indikator. Veruje da }e ova-
kav pomo}ni ure|aj dobro do}i u svakoj situaciji u kojoj
ne postoji napajanje iz mre`e - npr. rad na terenu.

Re{enje koje je primenio sadr`i i neke inovacije. Po-
kazivanje frekvencije je 100% analogno i na linearnoj
skali, a o~itava se ta~na vrednost frekvencije. Osim tro-
no`nog stabilizatora napona napajanja drugih integrisa-
nih kola nema. Prikazivanje frekvencije je na jednostav-
nom analognom miliampermetru sa pokretnim kale-
mom osetljivosti 1mA na kojem po~etak skale ozna~a-
va 50Hz, sredina 60Hz, a puno skretanje kazaljke ozna-
~ava 70Hz. Kalibracija je jednostavna i zahteva samo

obi~an jednosmerni voltmetar. Ure|aj je neosetljiv na
varijacije napona generatora izme|u 100VRMS i
140VRMS, a ve}ina potrebnih sastavnih delova mo`e
da se na|e u solidno napunjenoj kutiji sva{tari delova
skinutih sa raznih ure|aja.

Opis

Indikator frekvencije napajanja prikazan je na slici 1
zajedno sa autotransformatorom promenljivog napona
(regulacionim transformatorom), frekvencmetrom HP
5382A i indikatorom mre`nog napona firme RCA. [asija
ure|aja je jednostavan komad aluminijuma debljine
1,5mm savijen u obliku slova "Π". Stranice {asije su {i-
roke oko 5cm zbog dubine pokaznog instrumenta.

Prilikom gradnje indikatora autor je primenio retro
(davna{nju) tehniku me|usobnog povezivanja sastavnih
delova. Komponente su zalemljene na kontaktne letvice
i zatim spojene zajedno. Dve popunjene kontaktne let-
vice prikazane su na slici 2, a pogled odozdo na kom-
pletno povezan indikator vidi se na slici 3.

Slliika  1.

Slika  4.
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Princip rada

Na slici 4. je prikazana {ema indikatora frekvencije
mre`nog napajanja. Obratite pa`nju na vezu jedne stra-
ne sekundara transformatora i ulaznog otpornika R1
tranzistora Q1. Ova veza dovodi pozitivne polutalasne
ispravljene impulse na bazu tranzistora Q1. Tranzistor
Q1 uobli~ava ulazne impulse u ~etvrtke i napaja njima
impulsno kolo koje sa~injavaju C1, R5, R6 i Q2. Ono
generi{e precizne impulse {irine 6ms i amplitude 12V
za svaki periodu mre`ne frekvencije. Zbog toga na ko-
lektoru Q2 postoji neprekidni niz impulsa sve dok je
mre`na frekvencija prisutna. Zbog mehani~ke inercije
analogni pokazni instrument usrednjava impulsni niz i
prikazuje srednju struju proporcionalnu frekvenciji mre-
`e.

Parametri kola izabrani su tako da promena frekven-
cije mre`e od 50Hz do 70Hz kao rezultat ima promenu
napona od 1V na kolektoru tranzistora Q2. Ka`emo da
je "poja~anje" kola 1V/20Hz, odnosno 50mV po 1Hz
mre`ne frekvencije. Zbog toga pri 50Hz srednja vred-
nost napona iznosi (50Hz)x(50mV/1Hz)=2,5V. Sli~no to-
me, pri 70Hz srednji napon iznosi (70Hz)x(50mV/1Hz)=
3,5V. Po{to `elimo da kazaljka instrumenta pokazuje 0
pri 50Hz na hladni kraj instrumenta preko delitelja na-
pona R8, R9 iz izvora stabilisanog napona 12VDC do-
vodimo prednapon od 2,5V.

Razmatranja u vezi kutije sva{tare

Zidni ispravlja~. Va`an sastavni deo jeste i zidni mre-
`ni ispravlja~ napona 12V i struje 500mA, izva|en iz
plasti~ne kutije, pretstavljen na slici 5, a vidi se i na slici
3 dole desno. (Kori{}enje zidnog mre`nog ispravlja~a za
napajanje ure|aja pretstavlja vrlo prakti~no i jeftino re-
{enje, jer sadr`i sve potrebne delove, uklju~uju}i i mre-
`ni kabl). Unutra{njost zidnog ispravlja~a dr`i se metal-
nom trakom sa {asijom pomo}u dva duga~ka ma{inska
zavrtnja. Zidni ispravlja~ sadr`i transformator, ispravlja~
u mostu i filtarski elektrolitski kondenzator, kako je to
prikazano na {emi slika 4. To je nestabilisani ispravlja~,
pa je njegov izlazni napon bez optere}enja znatno ve}i
od nazivne vrednosti na koju pada tek kada se optereti
nazivnom strujom.

Zidni ispravlja~ koji je autor upotrebio na ulaz stabi-
lizatora 7812 daje napon 18V "u praznom hodu". To os-
tavlja 6V za pad napona izme|u ulaza i ulaza stabiliza-
torskog kola. Autor ~lanka budu}im konstruktorima pre-
dla`e upotrebu sli~nog zidnog ispravlja~a nazivnog na-
pona 12VDC koji tako|e obezbe|uje neophodnih 6V za
pad napona izme|u ulaza i ulaza stabilizatorskog kola.

Slliika  22.

Slliika  3.

Slliika  5.



Analogni pokazni instrument

Struja za skretanje kazaljke treba da iznosi 1mA, a
njegova unutra{nja otpornost mora da bude poznata
kako bi se prora~unala potrebna otpornost otpornika
R7, {to je kriti~no za obezbe|ivanje precizne kalibraci-
je. Mo`e me|utim da se upotrebi i osetljiviji miliamper-
metar. Autor je ugradio instrument iz nekog prastarog
grid-dip metra ~ija je struja krajnjeg skretanja kazaljke
iznosila 0,5mA. [entirao ga je zato otpornikom jedna-
kim unutra{njoj otpornosti instrumenta koja je iznosila
160Ω. Tako je dobijen analogni pokazni instrument st-
ruje punog skretanja 1mA i ekvivalentne unutra{nje ot-
pornosti Rm=80Ω.

Tranzistori

Izbor tranzistora nije kriti~an. Odgovara bilo koji sili-
cijumski NPN audio tranzistor sa pristojnim strujnim
poja~anjem (beta oko 150). U sva{tari su se na{la dva
tranzistora tipa 2N3904 sa dovoljno duga~kim izvodima.

Otpornici i kondenzatori

Impulse kriti~ne du`ine 6ms defini{e vremenska
konstanta R5 i C1. Autor ovde sugeri{e upotrebu tem-
peraturno stabilnog kondenzatora za C1. Ipak, ~ak i ka-
da je za C1 koristio minijaturni elektrolitski kondenzator
uo~io je sasvim malu gre{ku frekvencije, (manju od
1%) u plus smeru kada je sagra|eni indikator ostavio
preko no}i u fri`ideru. Zato sami odlu~ite koliko vam je
va`na temperaturna stabilnost (autor nije probao da
ure|aj greje u rerni). Postupak kalibracije zahteva po-
de{avanje veli~ine otpornosti otpornika R5. Zbog toga
autor sugeri{e da ovaj otpornik sa~inite od dva vezana
na red (recimo otpornosti 5kΩ i 10kΩ) i izbor otpornos-
ti otpornika 5kΩ tako da se ugradi finalna vrednost
utvr|ena prilikom postupka kalibracije.

R6 je kriti~an deo mre`e koja odre|uje poja~anje,
tako da njegova stvarna vrednost treba da iznosi {to je
mogu}e bli`e 440Ω. Po{to to nije standardna vrednost
verovatno je da }ete morati da je realizujete od dva ot-
pornika standardnih vrednosti (npr. rednom vezom dva
otpornika po 220Ω ili paralelnom vezom otpornika od
470Ω i 6k8).

Ako je mogu}e trimer potenciometar R8 treba da
bude `i~ani ili cermet (kompozitna smesa keramike i
metala materijala) kako bi se realizovala temperaturna
stabilnost referentnog napona. Njegova nominalna ot-
pornost trebalo bi da iznosi oko 380Ω (kako bi se posti-
gao kontra napon na minus polu miliampermetra od
2,5V); zbog toga treba ugraditi R8 otpornosti izme|u
500Ω i 1kΩ.

Vrednost otpornosti otpornika R7 zavisi od unutra{-
nje otpornosti miliampermetra Rm. Zbir R7+Rm+79

mora da iznosi 1000Ω; zato je R7=1000Ω-Rm-79Ω,
gde je 79Ω paralelna kombinacija R8 (380Ω) i R9
(100Ω). Zato je zahtevana veli~ina otpornosti otpornika
R7: 

R7=921-Rm (Ω)  ....................... jedn. 1

R7 treba da se sa~ini od dva otpornika vezana na
red kako bi se postigla, koliko je to mogu}e, vrednost
ukupne otpornosti {to bli`a ta~noj vrednosti izra~unatoj
jedna~inom 1. U autorovom slu~aju Rm je iznosila 80Ω,
tako da je R7=841Ω.

Stabilizator

Klju~na karakteristika trono`nog stabilizatora napona
12V jeste velika stabilnost, a ne preciznost stabilisanog
napona. Stabilizator 7812 koji je autor ugradio na svom
izlazu je imao 11,84V, izmerenih ru~nim digitalnim mul-
timetrom. Ovaj napon mora da bude poznat kako bi se
obavio postupak kalibracije.

Kalibracija

Ako ste stigli dovde vi ste spremni da uklju~ite ovaj
analogni mera~ frekvencije naizmeni~nog napona izvo-
ra za napajanje. Ali pre nego li {to to u~inite privreme-
no prekida~em S1 raskinite vezu izme|u otpornika R7
i kolektora tranzistora Q2. Time se posti`u dve stvari:
Prvo, za{titi}ete miliampermetar od mogu}eg o{te}enja
usled gre{ke u povezivanju. Drugo, neophodno je da
rasteretite kolektor Q2 kako bi se obavilo kriti~no me-
renje.

1. Priklju~ite ure|aj na izvor za napajanje i izmerite
VCC, odnosno izlazni napon iz stabilizatora 7812, i za-
pi{ite rezultat. Pretpostavi}emo da se napajanje vr{i iz
izvora 120V 60Hz.

2. Izmerite zatim napon na kolektoru Q2. Taj napon
}e iznositi 0,36 puta napon izmeren u prethodnom pa-
susu tada, i jedino tada, ako {irina impulsa na kolekto-
ru iznosi ta~no 6ms. Ako je napon na kolektoru tranzi-
stora Q2 vi{i od 0,36·VCC tada R5 mora da se propo-
rcionalno smanji, odnosno zameni drugim otpornikom
proporcionalno manje otpornosti. Ako je pak jednosme-
rni napon na kolektoru Q2 suvi{e nizak otpornost ot-
pornika mora da se pove}a (otpornik zameni drugim ot-
pornikom proporcionalno ve}e otpornosti).

3. Isklju~ite napajanje, zalemite otpornik potrebne
vrednosti kao R5 i ponovo prekida~en S1 ostvarite vezu
izme|u otpornika R7 i kolektora tranzistora Q2.

4. Uklju~ite napajanje, a zatim podesite promenljici
otpornik R8 tako da instrument pokazuje ta~no sredinu
skale. Time je kalibracija zavr{ena.

12. mart-april 2014.KONTROLA FREKVENCIJE



Primedbe i zapa`anja

Prekida~ S1 slu`i jo{ jednoj svrsi pored kalibracije.
Prekida~ treba da se otvori pre isklju~ivanja indikatora
sa izvora mre`nog napajanja, jer ako se to ne u~ini u
prelaznom re`imu prote}i }e znatna struja u inverznom
smeru i iskrivi}e kazaljku. Na autorovom miliamperme-
tru do toga nije do{lo, ali razumno je da se pretpostavi
da bi ova struja mogla da iskrivi ne~iju kazaljku na
instrumentu druga~ije konstrukcije. Razlog za ovu
prelaznu pojavu (tranzijent) jeste taj {to isklju~ivanjem
sa mre`nog napajanja povorka impulsa na ulazu tranzis-
tora Q2 trenutno nestaje. Kada se ovo desi Q2 odlazi
u zasi}enje (pad napona kolektor-emiter veoma je mali)
zbog otpornika R5, a elektrolitski filterski kondenzator u
ispravlja~u odr`ava izlazni napon iz stabilizatora VCC jo{
neko kratko vreme. Rezultat svega toga je da struja u
inverznom smeru kratkovremeno proti~e kroz mil-
iampermetar iz VCC kroz R8, M1, R7 i Q2 na masu,
sve dok se elektrolitski kondenzator u ispravlja~u ne

isprazni. Autor je prekida~ S1 u ure|aj dodao naknad-
no, kada su fotografije ve} bile napravljene, pa se on
zato na njima ne vidi.

Merenje napona mre`e lako mo`e da se doda ovom
ure|aju tako {to se prekida~ S1 zameni preklopnikom
dva polo`aja - po jedan kontakt u svakom polo`aju.
Dodatni kontakt na preklopniku upotrebi se da priklju~i
pozitivni kraj miliampermetra preko otpornika koji
odre|uje opseg merenja na ulaznu stranu U1, jer je u
njoj jednosmerni napon dikrektno propocionalan naponu
mre`e. Veli~ina otpornosti otpornika za naponski merni
opseg mo`e da se izabere takvom da kazaljka instru-
menta pokazuje na sredinu skale kada je mre`ni napon
ta~no 120VAC, analogno pokazivanju frekvencije. 

Ako je va{a kutija sva{tara dovoljno duboka (Hi!)
mo`ete da na istu kutiju ure|aja montirate drugi, neza-
visni instrument tako da su i napon i frekvencija mre`e
vidljivi na prvi pogled.
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Rotatori za ve}e yagi antene su do-
sta glomazni i te{ki, pa je njihovo pos-
tavljanje zahtevan i slo`en posao. Moje
iskustvo, koje }u izneti, odnosi se na
rotator CDE CD-44 koji se vidi na slika-
ma.

Pri ovom poslu javljaju se dva osno-
vna problema, kako rotator pri~vrstiti za
nosa~ i kako obezbediti da udari vetra
ne o{tete mehanizam zup~anika. Ovo
se posti`e konstrukcijom koju nazivamo
"kavez". U kavez se sme{ta rotator tako
da se on fiksira za elemente kaveza.
Kavez dodatnim lagerima istovremeno
obezbe|uje da se cev koja nosi antenu
rastereti u odnosu na sistem zup~anika
u rotatoru.

Kavez se uglavnom gradi od metal-
nih elemenata koji se spajaju zavarivan-
jem, a to ve} izlazi iz okvira radio-ama-

terskog alata i znanja. Spas je potra`en
u bravariji. Na krovu moje {estospratne
zgrade postoji deo vertikalnog zida koji
sam iskoristio za postavljanje kaveza i
antenskog sistema koji }u opisati, sl 1.

Upotrebio sam gvozdeni "L" profil
3x3cm. Isekao sam ga prema potrebn-
im dimenzijama na sl. 2. Za spajanje
elemenata upotrebio sam zavrtnjeve od
6mm. Za pri~vr{}ivanje kaveza na zid
upotrebio sam brezone od 10mm.

Va`an deo kaveza je lager na gor-
njem delu, sl. 3. On treba da odgovara
debljini cevi koja nosi antenu. Taj lager
u sebi ima za{titu od prodora vlage, ali
je dobro na cev koja nosi antenu iznad
lagera postaviti okapnicu koja }e za{titi-
ti lager od slivanja vode niz cev, sl. 4.

U radnjama {rafovske robe na}i }ete
i metalne tiplove za brezone. Ovi tiplovi
u sebi imaju dodatak koji ih, pri nabijan-

ju u rupu na zidu, pro{iri tako da ~vrsto
stoje u zidu. Brezoni se uvr}u u tiplove
i fiksiraju kontramaticama. Na brezone
se ka~i kavez koji se centrira i fiksira
maticama i kontramaticama, tako da se
dobija veoma kompaktan rotatorski no-
sa~ za yagi antenu. Pri udarima vetra si-
le se razla`u na ta~kama kod lagera i
rotatora i time se {titi sistem zup~anika
u rotatoru.

Ova konstrukcija uspe{no i bez kva-
rova radi ve} 5 godina. Za detalje se
mo`ete obratiti na:

sasapasic@seezampro.rs

Sa{a  Pa{ii},  YU1EO
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Sl.  1.
Na  zidu

Sl.  2.  Nosa~  na  parkeettu

Sl.  3.  Lageer

Sl.  3.  Okapnica
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1. Uvod (i uspomene)

Odavno su pro{la vremena VF oscilatora sa el. cevima i
tranzistorima. 

Stariji amateri se se}aju muka kroz koje su prolazili kada
je trebalo da odlu~e koju vrstu oscilatora ugraditi u ure|aj:
Majsner, Hartlej, Sajler ... svi su bili dobri i svi su, na vi{im
frekvencijama, bili dosta nestabilni.

Moralo se graditi sa posebno kvalitetnim delovima i me-
hani~ki ~vrsto. Oni su dosta dobro radili do frekvencije do cca
15MHz. Vi{e frekvencije su se dobijale me{anjem sa kristal-
nim oscilatorima, a pri tome su se javljali ne`eljeni produkti
me{anja, koji su smetali, jer su se, na prijemu, ~uli ba{ tamo
gde ne treba.

Posle uklju~enja ure|aja frekvencija se pomerala usled za-
grevanja. Tokom veze, prilikom prelaska na prijem, ~esto je
dolazilo do gubljenja korespondenta. Neki amateri su problem
re{avali tako {to su ure|aje uklju~ivali sat-dva ranije, da se
"podgreju".

Danas je lako biti radio-amater i, verovatrno, zato nas je
sve manje. Nema izazova! Danas sve probleme re{avaju ~i-
povi. Dosadno!

Dvoumim se da promenim hobi i preletim u pecaro{e.

2. VFO sa DDS

Zahvaljuju}i sajtu VU3CNS, opisa}u oscilator koji se sas-
toji od nekoliko "kockica". On radi veoma dobro u opsegu do
56MHz, a sastoji se od DDS, mikrokontrolera, pojacavaca i
displeja. Gradio sam ga koriste}i detalje iz verzije PY2OHH,
om Miguel.

a) DDS.
DDS  je visoko integrisano kolo koje koristi naprednu teh-

nologiju da bi se ostvarila sinteza frekvencija  koju je mogu}e
programirati.Kod nas se mo`e nabaviti DDS AD9850 na plo-
~ici, sl. 1, po ceni od cca 1.100 dinara.

b) Mikrokontroler. Upotrebljen je PIC16F628A, programi-
ran odgovaraju}im heksom. On se kod nas mo`e nabaviti za
cca 500 dinara.

c) Poja~ava~, sl. 4. Signal se, po potrebi, mo`e podi}i na
nivo od 10mW upotrebom poja}ava~a . 

d) Displej je u dva reda  sa po 16 karaktera. Kod nas u
radnjama ko{ta oko 1.000 dinara, a na "dru`enju" se mo`e na-
}i za 400 dinara.

3. Gradnja

Na sl. 2. vidi se sagra|eni DDS VFO o kome je ovde re~.
{ema je data na sl. 3. Ova gradnja je bila eksperimentalna,
pa je umesto {tampane plo~ice upotrebljen obostrano o{mir-
glan stari komad vitroplasta. Izbu{ene su potrebne rupice,
postavljeni elementi i povezano prema {emi. U mom slu~aju
VFO ima manje tastera. U originalu, kako se vidi na sl. 3, tas-
tatura ima 18 tastera, jer se samo tako mogu iskoristiti sve
mogu}nosti ovog VFO ~ije su osnovne karakteristike:

Sa{a Pa{i}
YU1EO

Slika  2.  DDS VFO

Slika  4.  Eleekttri~na  {eema  pojja~ava~a
Slika  1.  DDS AD9850
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a) Stabilan signal u rasponu od 1- 56MHz,

b) Pomeranje frekvencije enkoderom u koracima od 1Hz
do 1MHz,

c) postavljanje frekvencije i opcija tastaturom,

d) CW, SSB, RIT opcije kada se koristi u RX/TX,

e) dva VFO,

f) memorije.

4. Prakti~na upotreba

Po uklju~enju, na kratko vreme, displej prikazuje verziju
softvera, a zatim se uklju~uje ceo ekran.

Rukovanje ooscilatorom omogu}uju enkoder i tastatura.

Taster "*" je decimalna ta~ka, a "#" se koristi kao "enter".
Na primer, da biste upisali 7.5MHz treba pritisnuti "7", pa "*",
pa "5", a zatim "#". Na displeju }e se pojaviti 7.50000MHz.
Frekvencija se mo`e postaviti i okretanjem enkodera. Prvo
treba odrediti "korak". Pritisnite taster "step", pojavi}e se kur-
sor ispod neke brojke na displeju. Dr`e}i pritisnut "step" ok-
re}ite enkoder pa }e se kursor pomerati ispod brojki na dis-
pleju. Na upisanoj frekvenciji 7.500000, dovedite kursor na
cifru 7 i pustite taster "step". Okretanjem enkodera u levo ili
u desno frekvencija }e se menjati za 1MHz. Ako bi kursor bio
doveden na poslednju nulu frekvencija bi se menjala za po
1Hz.

Taster MODE, kratkim pritiskom menja USB, LSB, CW,
AM, pri ~emu }e na odgovaraju}i na~in u~estvovati i druge
funkcije neophodne za pravilan rad.

Taster RIT, kratkim pritiskom, omogu}uje upis RIT frek-
vencije u opsegu od +/- 3kHz. Ponovnim pritiskom RIT se
isklju~uje.

Ne}emo dalje opisivati funkcije tastera, jer }e oni koji bu-
du u{li u ovu gradnju sve to detaljnije na}i na pomenutom
sajtu. Pri gradnji ovog VFO-a svesrdno mi je pomogao YU1KM
kome se ovim putem zahvaljujem.

Smatrao sam da sa ovom jeftinom i korisnom gradnjom
treba da se upoznaju oni koji jo{ uvek ne{to grade. Siguran
sam da }e biti vrlo zadovoljni. Za dodatne informacije:

sasapasic@seezampro.rs

Slika  3.  [eema  sagra|eenog  uree|ajja  sa  slikee  2.

Sl.  5.  Izgleed  gradnjjee  PY2OHH



Korisni~ki interface PSK-31 je jedan od najuzbudljivi-
jih na~ina rada u amaterskoj radio-komunikaciji! PSK-
31 je odli~an na~in za komunikaciju {irom sveta, rade}i
DX s gotovo bilo kojim  nivom snage.

PSK-31 dobro koristi ra~unar i njegove zvu~ne kar-
tice. Kori{}enjem slap prezentacije u frekventnom op-
segu prikazuje kako podesiti svoj ure|jaj. Korisni~ki de-
finisani makroi vam razmenjuju informacije s tasterima.
Tastatura omogu}ava slanje i primanje informacija na
prikladan i efektan na~in.

Za sve svoje prednosti, svakako, PSK-31 ima VA-
@AN USLOV da morate biti stalno oprezni da ste van -
premodulacije!

PSK-31 zavisi vrlo direktno na audio nivou koji ste
postavili u svoju zvu~nu karticu ra~unara. Ako je audio
nivo prenizak, va{ signal }e biti slab i sa puno {uma.
Ako je audio nivo previsok, imat }ete dovoljno snage,
ali i dosta rasipanja!

Svaki PSK31 operator je video signale stanica koje
su premodulisane. Umesto dva ~ista traga na vodopad
ekranu, }e videti vi{e harmonika na svakih 31Hz na obe
strane signala, osim {to stvara smetnje drugim vezama
premodulisan signal }e tako|e imati vi{e primljenih po-
gre{nih znakova od ~istog signala.

Problem je u tome da dok svako mo`e vidjeti prob-
leme drugih signala, ne mo`e znati je li va{ signal slab
i pun {uma, ili ste premodulisani i stvarate prskanje.
Razlog je u tome {to ne mogu “videti” svoj RF signal.

[ta vam je potrebno, to je RF monitor koji mo`e pri-
kazati emitovani signal, znaju}i kako PSK-31 signal bi
trebao idealno izgledati i obavestiti vas da va{ audio
signal mora biti pove}an ili smanjen.

Ono {to bi moglo biti najbolje re{enje je poseban
ure|aj koji uzorkuje RF izlaz, digitalizuje ga, i izve{tava
PSK-31 okvir bitova natrag na ra~unar. U softveru, ra-
~unar mo`e prikazati ne samo signal u realnom vreme-
nu, ve} mo`e analizirati signal i utvrditi da li je audio
nivo premali ili previsok.

Da bi mogli koristiti softver za analizu svog RF sig-
nala potrebno je izraditi RF METAR. Na internetu sam
na{ao odgovaraju}u {emu autora KF6VSG. Ko `eli mo-
`e pogledati ceo projekat na:

hhttp://www.ssiiserver.comm/iinfo/pskmmeter
uz prilago|enje sopstvenim potrebama. [ema je data
na slici 1.

Neka posebna uputstva u vezi sa samom {emom
nisu potrebna. Sav materijal je dostupan na na{em tr-
`i{tu.
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Ivan Ferenac
YU7CW
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[tampana plo~ica je jednostrana veli~ine 97x58mm.
Mo`e da bude i manja, ja sam je ovako crtao prema
raspolo`ivoj kutiji, slika 2.

Plo~ica je jednostrana i nema potrebe ne{ta obja{-
njavati, sem {to svakako treba isprogramirati odgovara-
ju}im HEX fajlom kontroler PIC16F876/20MHz.

Ako ste izradili opisani PSK METAR potrebno je da
sa Interneta skinete potreban softver

“PSKSCOPE_SETUP.ZIP”
sa sajta W1HKJ to je instalacioni program. Potrebno je
da ga INSTALIRATE u svom izabranom folderu i aktivi-
rate exe file. Svakako, PSK METAR priklju~ite na va{
ure|aj paralelno sa ve{ta~kim optere}enjem od 50Ω.

Pozabavi}emo se sa pode{avanjem programa.

Izaberite u meniju “Config/Parameters” da vam se
otvori konfiguracioni dialog.

Ako imate PSK Metar spojen na seri-
jski port, sa uklju~enim napajanjem, trebali bi
videti “Comm: selektor” koji  pokazuje pravilan
broj porta. Ukoliko iz nekog razloga PSK Metar
nije prona|en ili ako program nije na{ao PSK
METAR to verovatno nije spojen ili nije na na-
pajanju program }e se sru{iti.

Program }e tako|e upitati ra~unar za
sve zvu~ne kartice koje su instalirane. Ako ima-
te samo jednu zvu~nu karticu predla`em da
onemogu}ite sve sistemske i druge programe
koji koriste zvu~nu karticu na bilo koji digitalni
na~in. Ako Vam program javi da nije prona{ao
zvu~nu karticu, mo`ete zanemariti ovo obave{-
tenje.

R1 - to je otpornik ~ija je vrednost na
va{em PSK Metar za velike snage (39kΩ) ili
QRP (6,8kΩ) zavisno koji se d`amper ili preki-
da~ bira. Tako treba i definisati vrednost R1.

PSKScope izra~unava i prikazuje sve
vrednosti snage kao RMS za emitovan signala
PRAZNOG HODA (bez modulacije) signala. To
vam omogu}uje da se lak{e prilagoditi izlaznu
snagu uskladiti usrednjavanja SWR/ mera~ sna-
ge. Ako ste izgradili svoj PSK Metar s nazana-
~enim vrednostima otpornika, ne morate to pro-
meniti.

CRVENO - Inter Modulacija Distortion (IMD) prikaz
spektra postaju crvene ... to nije po`eljno. Vi }ete se
videti, ~uti ali biti nepopularni za sve ostale PSK oper-
atore na bandu.

@UTA - IMD prikaz spektra iznad koga }e signali
po`utjeti ... poku{ajte da ne radite u `utom. Mo`da
}ete biti pod jako bu~nim uslovima, ali kad je band
otvoren i QRN je nizak va{i primljeni signali }e pokaza-
ti dodatne bo~ne nepo`eljne signale. Kad je IMD ispod
praga svog `utog signala svetli 

ZELENO ... odli~no ... poku{ajte ga zadr`ati tako. Vi
}ete biti ponosni na svoj emitovani signal, {to }e biti
lak{e za dekodiranje i dati ve}i postotak ispisanih zna-
kova. Najva`nije, ne}ete ometati druge PSK operatore
na bandu.

TgtP - ciljna izlazna snaga (u praznom hodu), kada
je izabran automatski nivo predajnika (preporu~ujem 15
za QRO).

17.mart-april 2014. PSK METAR

Slliika  22.

Slliika  3.  Pllo~iica  za  iizraddu  u  reallnojj  vellii~iinii

Slliika  4.  Iddeallna  slliika  PSKSCOP-aa
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PSK Metar asinhroni uzorci se prenose u talasni ob-
lik. To uzima 64-bitne uzorke raspore|ene tokom celog
ciklusa mirovanja talasa kod prenosa PSK-31 signala.
Skup podataka se mora okrenuti oko sebe kako bi se
postigao `eljeni sinhroni set uzorka. Tokom mirnog rada
(bez modulacije) uvek daje savr{eni uzorak seta signala.
Kada se znakovi prenose skup podataka mo`e ili ne
mo`e biti koristan za kasniju analizu.

Skup podataka se koristi kako bi se osiguralo da se
samo va`e}e sekvence koriste za analizu. Va`e}a sek-
venca }e imati kompletnu prvu 1/2 ciklusa talasa dos-
tupna za analizu. Svi uzorci su prikazani, uklju~uju}i i
one koji ne ispunjavaju uslove vredne za analizu.

Min - broj A/D bitova je potreban da bi skup poda-
taka bio valjan. Ostavite ovaj broj ako se ne vide smet-
nje na displeju.

FILTAR - promenite na 0 ako ne `elite bilo kakvo
filtriranje. Pritiskom na taster “SAVE” stvori}e se
“pskscope.ini” datoteka u direktorijumu izvr{ne datote-
ke. Ova datoteka }e se pro~itati na slede}em program-
skom startovanju. Ako `elite po~eti ponovo od nule sa-
mo izbri{ite ovu datoteku. Sada mo`ete isklju~iti preda-
jnik odgovaraju}im tasterom. Testiranje je zavr{eno.

Zavisno od softvera i ra~unara, mogu vam se pojav-
iti izvesni problemi kod pode{avanja PCSCOPA, a i kod
pode{avanja ra~unara. Ja koristim MIXW i ra~unar koji
ima samo jedan seriski port (COM1) i QRP ure|aj sop-
stvene izrade. Dakle, morao sam isklju~iti aktiviranje
PTT-a putem COM1 da bi port oslobodio za PSKSCOP,
ure|aj sam aktivirao ru~no. Zanemario sam poruku da
PSKSCOP nije prona{ao zvu~nu karticu, dakle pode{a-
vanje nivoa zvu~ne kartice vr{io sam kliza~ima na dis-
pleju zvu~ne kartice. Ure|aj sam startovao sa Macrom
“TX” (zna~i bez modulacije) i proveravao najpogodnije
pode{avanje predajnika. Mo`ete koristiti i opciju u PSK
SCOPU “TXT” nakon {to ste podesili bez modulacije,
tada aktivirajte neki takstualni Macro.

Rad sa drugim PSK softwerima svakako iziskuje po-
znavanje samog softvera i odgovaraju}e prilago|enje
PSK METRA i PSKSCOP-a. Verujem da }e svim ljubi-
teljima PSK komunikacije izgradnja ovakvog instrumen-
ta biti dragocena.

Za pomo} ili pitanja mo`ete se obratiti autoru ovoga
~lanka na:

yu7cw@open.tellekomm.rs

Slliika  5.

Slliika  5.

NAU^NICI SU RAZVILI REVOLU-
CIONARNO NOVO SO^IVO – RAV-
NO, KOJE SE NE KRIVI, TOLIKO
MALO DA BI SE UKLOPILO U DE-
BLJINJU LJUDSKE VLASI, SPOSO-
BNO DA U BUDU]NOSTI ZAMENI
SO^IVA U URE\AJIMA OD MO-
BILNIH TELEFONA DO KAMERA I
FIBER-OPTI^KIH KOMUNIKACIO-
NIH SISTEMA. OVO OTKRI]E BI
MOGLO VODITI DO IZRADE MO-
BILNIH TELEFONA DEBLJINE KRE-
DITNE KARTICE.

Federiko Kapaso (Federico Capa-
sso) i njegove kolege, obja{njavaju

da se so~ivo koristi za fokusiranje
svetla u nao~arama, mikroskopima i
drugim proizvodima koji koriste istu
osnovnu tehnologiju koja datira od
dalekog XIII veka, kada su nao~are
predstavljene u Evropi.

Postoje}a so~iva, me|utim, nisu
dovoljno tanka i ravna da bi otkloni-
la poreme}aje, kao {to su sferne
aberacije, astigmatizam i koma, koji
spre~avaju stvaranje o{tre slike.

Korekcija tih poreme}aja zahteva

slo`ena re{enja, poput vi{eslojnih
so~iva, {to pove}ava te`inu i zauzi-
ma prostor. Kako bi prevazi{li ove
izazove, nau~nici su tra`ili na~in da
razviju ultratanko, ravno so~ivo. Po-
{to je novo so~ivo ultra tanko, to je
rezultiralo primicanjem teoretskim
granicama koje su postavili zakoni
optike.

Povr{ina so~iva pro{arana je si-
}u{nim metalnim trakama koje od-
bijaju svetlo druga~ije kako se trake
udaljavaju od centra, izazivaju}i zrak
da se o{tro fokusira bez iskrivljenja
slike.

Postoje}a verzija so~iva radi na
specifi~nom dizajnu du`ine talasa,
ali nau~nici ka`u da ona mo`e biti
redizajnirana za upotrebu {irokopo-
jasne svetlosti.

RRRREEEEVVVVOOOOLLLLUUUUCCCCIIIINNNNAAAARRRRNNNNOOOO
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U praksi se prilikom planiranja satelita za odre|eno podru-
~je na Zemlji, te`i da elevacioni ugao θθ na mestu prijema
bude (po mogu}stvu) bar iznad θθ>20O. Ni`i elevacioni ugao
implicira da je geostacionarni satelit ugaono lociran dalje u
odnosu na destinaciju koju treba svojim signalom da pokrije,
{to zahteva vi{u vrednost efektivno izra~ene snage satelita.
Tako|e, prijem u uslovima malog elevacionog ugla dovodi do
stvaranja "senki" u zoni prijema, koje su uglavnom posledica
konfiguracije okolnog terena na putu prostiranja EM talasa.
Ne manje va`na ~injenica je da se u mnogim zemljama (pa i
u na{oj) koriste isti frekvencijski opsezi za radio relejne veze,
~ime mo`e do}i do kokanalnih interferencija u prijemu. Za ob-
lasti sa dominantno planinskim podru~jima preporu~uje se da
elevacioni ugao satelita koji se prima bude iznad θθ>30O, a u
zemljama sa izrazito intenzivnim atmosferskim padavinama
~ak preko θθ>40O. Za suva i ravni~arska podru~ja, prijem se
mo`e ostvariti i pri elevacionim uglovima manjim od θθ<20O.
Sledi, da bi elevacioni ugao bio vi{i, treba da je geostacionarni
satelit ugaono bli`e lociran meridijanu na kojem se nalazi pri-
jemna ta~ka.

Usled prisutne refrakcije (povijanja) EM talasa na putu pro-
stiranja kroz atmosferu Zemlje, dolazi do zakrivljenja putanje,
tako da je neophodno uzeti u obzir ovu ~injenicu kao korekci-
oni faktor prilikom odre|ivanja elevacionog ugla, tj. ugla par-
alakse koji odgovara zakrivljenju. Tako|e treba imati u vidu da
usled refrakcije, mo`e do}i do situacije da iako je elevacioni
ugao pozitivan da geostacionarni satelit "tone" ispod horizon-
ta, {to je slu~aj pri malim vrednostima elevacije.

Odredimo ugao paralakse, slika 3. Dr`e}i se ranijih ozna-
ka, ozna~imo uglom ΦΦ  

Tada je:

pa je ugao paralakse:

SLABLJENJE SIGNALA
U SLOBODNOM PROSTORU

Prostiru}i se kroz prostor, signal neminovno slabi. Koliko
slabljenje }e biti, zavisi od udaljenosti prijemne ta~ke od geo-
stacionarnog satelita i frekvencije na kojoj satelit emituje. Ge-
neralno, vi{a frekvencija unosi ve}e slabljenje, tako da svako
udvostru~enje dovodi do uve}anja slabljenja za  6dB. Slablje-
nje u slobodnom prostoru je:

pri ~emu su:
S  (km) udaljenost prijemne ta~ke od geostacionarnog

satelita,
f  (GHz) frekvencija signala,
92,45 konstanta slabljenja kLLoossss.

Izraz za slabljenje u slobodnom prostoru mo`e imati razli-
~ite vrednosti, zavisno od toga u kojim jedinicama se izra`ava
rastojanje i frekvencija. U tom smislu, slabljenje je dato sle-
de}im izrazom pri ~emu konstanta kLLoossss ima vrednosti date u
tabeli 2.

Tabeela  2.  Vreednostti  fakttora  gubittaka  kLLoossss

Na primer, ukoliko je frekvencija signala f data u [MHz], i
rastojanje S u [km], tada je kLLoossss=32,45. Slabljenje dato
prethodnim izrazom nije jedino koje postoji na putu prostiranja
EM talasa (atmosferski gasovi, vodena para, ...) ali je naj-
dominantnije. Razmatranje istih, izvan je okvira ovog teksta.

DOBITAK PARABOLOIDNE SATELITSKE ANTENE
Dobitak antene se uvek defini{e u pravcu maksimuma ka-

rakteristike zra~enja. Izraz za dobitak paraboloidne antene je:

DDVVBB--SS // SS22    DDTTHH    --     DD ii rr eecc tt     ttoo     hhoommee    
SSAATTEELL II TTSSKKAA    DD IIGG II TTAALLNNAA

TTEELLEEVV II ZZ II JJAA        (( 22 )) T
E
O
R
IJ

A

D. Markovi}
YU1AX

Slika  3.
Ugao  paralaksee  (pogleed  na  Zeemljju  iznad  seeveernog  pola)

λ−Λ−=Φ 090   

( ) Φ⋅+
−Φ=

coshR
Rtgtgψ   

)
cos)(

()(
Φ⋅+

−Φ=
hR
Rtgarctgo   

ψζ −Φ=)(0   

)log(20)log(2045,92 fSL ++=   

( ) ( )fSkL Loss log20log20 ⋅+⋅+=   

RRAASSTTOOJJAANNJJEE   
S   

FFRREEKKVVEENNCCIIJJAA   
f   

KKOONNSSTTAANNTTAA   

Lossk   

GGHHzz  9922,,4455  
kkiilloommeettaarr   kkmm  

MMHHzz  3322,,4455  
GGHHzz  9966,,5588  

kkooppnneennaa  mmiilljjaa   11ssmm==11660099mm   
MMHHzz  3366,,5588  
GGHHzz  9977,,8800  

nnaauuttii~~kkaa  mmiilljjaa   11nnmm==11885522mm   
MMHHzz  3377,,8800  

)log(10)log(20)log(204,20max antfDG η+++=   
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pri tome je D pre~nik antene, a f frekvencija za koju se ra-
~una dobitak, ηηaanntt stepen iskori{}enja antene - tipi~no 0,55-
0,65 (realno 0,6) i κκaanntt konstanta dobitka antene. Zavisno od
jedinica u kojima se ra~una, κκaanntt mo`e imati vrednosti date u
tabeli 3.

Tabeela  3.  Konsttantta  dobittka  antteenee  -  κκaanntt

Iz prethodnog izraza vidi se da se svakim udvostru~avanjem
pre~nika antene ili frekvencije signala, dobitak uve}ava za 6dB.
Ista antena }e imati ve}i dobitak na vi{oj frekvenciji (i obratno).

Sa stanovi{ta gledaoca i individualnog prijema, najintere-
santniji je (Ku) opseg frekvencija 10,7GHz - 12,750GHz. On
je podeljen u tri podopsega - slika 4. U regionu "1" kojem pri-
pada Evropa, za individualnu satelitsku televiziju namenjen je
podopseg frekvencija 11,7GHz-12,500GHz, tj. "silazne" veze
(od satelita ka Zemlji - Down Link).

SATELITSKI OPSEZI ZA DTH
Za satelitsku radiodifuziju, u skladu s WARC-79, predvi|eni

su slede}i opsezi - tabela 4. Zbog visokog slabljenja na putu
signala od od satelitskog predajnika do prijemne prijemne an-
tene do ulaza u prijemnik (reda do 200dB) nivo signala na
mestu prijema veoma nizak. Ukoliko bi se signal direktno vo-
dio sa antene u prijemnik, tada bi na ulazu prijemnika bio do-
datno oslabljen koaksijalnim kablom, jer je frekvencija signala
visoka. Da bi se slabljenje smanjilo, frekvencija prijemnog sig-
nala (podopseg) na mestu antene se putem LNB (Low Noise
Block) konvertuje u ni`u, pa se takav signal vodi do prijemni-
ka. Na primer, podopseg "2" se konvertuje u opseg (prve)
me|ufrekvencije 977,48MHz-1.725,50MHz ({to u Ku odgo-
vara 11.727,48MHz-12.475,50MHz), a potom poja~ava. Kako
je frekvencija ovog signala znatno ni`a od prijemnog, to je
slabljenje kroz antenski kabl daleko manje, ~ime se ostvaru-
je visok odnos signal/{um na ulazu u satelitski prijemnik, a ti-
me i dovoljan nivo signala. LNB konvertor je sme{ten u `i`u
paraboloida. U principu, raspon me|ufrekvencije je 900MHz -
2.100MHz.

Slika  4.
Satteelittski  Ku  opseeg  freekveencijja  10,7-112,750GHz

Napajanje se vr{i jednosmernim naponom (DC) iz prijem-
nika preko koaksijalnog kabla karakteristi~ne impedanse 75Ω
(tzv. "fantomsko" napajanje). Ovim naponom (13V ili 18V) se
ujedno vr{i i izbor polarizacije prijemnog signala, dok se biran-
je (pod)opsega obavlja naizmeni~nim signalom u~estanosti
22kHz, tako|e iz satelitskog prijemnika. Primetimo da je frek-
vencija lokalnog oscilatora (L.O.) konstantna i iznosi 10,750
GHz, a me|ufrekvencija promenljiva (za razliku od klasi~nih
prijemnika gde je, na primer, fMMFF=455kHz (AM), fMMFF=10,7
MHz (FM), ...). Prikaz komandi, dat je u tabeli 5.

Savremeni LNB konvertori poseduju dva lokalna oscilatora
9,6GHz i 10,6GHz, a prijemni signal se konvertuje u ni`i op-
seg me{anjem s 9,75GHz ili 10,6GHz, zavisno od gornjeg ili
donjeg Ku podopsega. Uobi~ajeno je da su digitalni satelits-
ki signali u gornjem delu Ku opsega. Prebacivanje LNB kon-
vertora sa 9,75GHz na 10,6GHz i obratno, obavlja se signalom
22kHz. Jednosmernim naponom se samo uklju~uje i isklju~uje
napajanje LNB. Kao i u slu~aju "klasi~nih" LNB, transponovani
opseg frekvencija je u rasponu 900MHz - 2.100MHz.

Napomena  1.
Poput polo`aja geostacionarnog satelita oko Zemlje,od intere-
sa je poznavati geometriju putanje Zemlje oko Sunca - slika 5.

Slika  5.
Geeomeettrijja  puttanjjee  Zeemljjee  oko  Sunca

FREKVENCIJA   PRE^NIK    
ANTENE  (Hz)  (MHz)  (GHz)  

metar  (m)   -1159,6  -339,6  20,4  
centimetar  (cm)   -1199,6  -779,6  -119,6  
stopa  (feet,  ft, ')  -1169,9  -449,9  10,1  

DDOONNJJAA  GGOORRNNJJAA   

GGRRAANNIICCAA  OOPPSSEEGGAA   
OOZZNNAAKKAA   
OOPPSSEEGGAA   

NNAAMMEENNAA   

GHz  

Samo  prijem   
<DOWN>  link   

3,625  4,200  
  
C  Samo  predaja    

<UP>  link   
5,850  6,425  

Samo  prijem   
<DOWN>  link   

7,250  7,750  
  
X  Samo  predaja   

<UP>  link   
7,900  8,400  

Samo  prijem   
<UP>  link   

10,700  12,750  
  

Ku  Samo  predaja   
<DOWN>  link   

14,000  14,500  

Tabeela  4.  Satteelittski  opseezi  za  radiodifuzijju

  
NNII@@II  ooppsseegg  
((LLooww  BBaanndd ))  

VVII[[II  OOPPSSEEGG  
((HHiigghh  BBaanndd ))  

OOppsseegg  ((GGHHzz))   1100,,770000-1111,,770000  1111,,770000-1122,,775500  
MMee||uuffrreekkvveenncciijjaa    ((MMHHzz))   995500-11995500  11110000-22115500  
LLookkaallnnii  oosscciillaattoorr    ((GGHHzz))   99,,775500  1100,,660000  

IIzzbboorr  vveerrttiikkaallnnee  ppoollaarriizzaacciijjee   1133VVDDCC  1133VVDDCC  
IIzzbboorr  hhoorriizzoonnttaallnnee  

ppoollaarriizzaacciijjee   
1188VVDDCC  1188VVDDCC  

IIzzbboorr  ppooddooppsseeggaa   BBeezz  ssiiggnnaallaa  2222 kkHHzz  SSiiggnnaalloomm  2222 kkHHzz  

Tabeela  5.  Komandee  satteelittskog  prijjeemnika
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DVB-S DTH - Direct to home
SATELITSKA DIGITALNA TELEVIZIJA

DVB-S predajnik
Blok {ema DVB-S predajnika prikazana je na slici 6. U naj-

op{tijem smislu, ona se sastoji iz: 

(1) stepena za MPEG-2 kodovanje i multipleksovanje, 
(2) modulatora (satelitskog kanalnog adaptera)

Kao i u slu~aju DVB-T, audio, video o ostali podaci koje sa-
dr`i TV program u programskom multiplekseru "pakuju" se u
jedan programski multipleksni niz. U transportnom multiplek-
seru vi{e takvih nizova (dakle, TV programa) obrazuje trans-
portni multipleks, slika 7. Programski paket je du`ine 2048B
(bajta) a transportni 184B.

Za dalji opis signala koristi}e se slika 7. Prvi sklop obavlja
randomizaciju (disperzovanje). Ovaj postupak je neophodan,
jer }e verovatno}a ispravnog dekodovanja i korekcije gre{ke
biti vi{a ukoliko se digitalizovani podaci ne emituju u izvornom
obliku (onako kako su nastali) nego ako se prostorno i vre-
menski odvoje. Ili {to je isto, ako se "snopovi" gre{aka modi-
fikuju u pseudoslu~ajne.

Navedeni postupak se obavlja putem PRBS generatora (Pse-
udo-Random Binary Sequency) koji sadr`i 15 pomera~kih
(shift) registara - slika 8. Mada ovaj proces ne ulazi u korek-
ciju gre{aka, on je obavezno prisutan.

Slede}i stepen je R-S enkoder kojim je omogu}ena korek-
cija do najvi{e 8B (bajtova) po jednom bloku. Du`ina original-
nog bloka se sa 188B pove}ava na 204B. Polinom generator
koda je:

gde je L=02kHHRRXX, a polinom generator-polja:

Mala korekciona sposobnost Reed-Solomon-ovog kodova-
nja uve}ava se temporalnim raspr{ivanjem gre{aka, slika 9.

Na predajnoj strani (slika 9, leva polovina), je prekida~ki sk-
lop sa 12 pomera~kih registara (FIFO kola) du`ine ““MxJ””. Pri
tom je:

Na strani prijema je isti broj FIFO kola ~ija je du`ina
Mx(11-JJ). Uzastopni bajtovi (njih 128) indeksiranih vrednosti-
ma jj=0,1,2,3,…,  11 prolazi kroz granu odgovaraju}eg indek-
sa, a svaki bajt }e kasniti za odre|eni broj pozicija u rasponu
od 0 do 187, zavisno od vrednosti indeksa (0-17). Na prijem-
noj strani simultano se obavlja isti proces, tako da bajt koji
na predajnoj kasni jj x17 pozicija, na prijemnoj }e biti (11-jj)x17
te je ukupno ka{njenje uveh isto i iznosi:

pozicija, ~ime je ostvaren inicijalni redosled. 

Konvoluciono kodovanje (Inner Coding) je slede}i postupak
nakon Reed-Solomon-ovog i Forney-ovog pro{irenja koda.
Konvolucioni enkoder konvertuje serijsku povorku podataka
koja postoji na ulazu u dva serijska niza na izlazu - u oznaci
(G11=X11) i (G22=Y11) koji se dalje vode u blok za punktuaciju
sa serijskim izlazom. Osnovni (mati~ni) kodni koli~nik (Moth-
er code), je k=1/2 {to implicira da od dva bita koja se pre-
nose, jedan predstavlja korisnu, a drugi redundantnu informa-
ciju. Ostali kodni koli~nici punktuacije su 2/3, 3/4, 5/6 i 7/8 i
za njih tako|e va`i da od "n" bita (n=3,4,6,8) jedan predstavl-
ja redundantnu, a ostalih n-11 korisnu informaciju.

Generator polinom je:

a odgovaraju}a {ema pro{irenja koda data je na slici 10.

- nastavi}e se -

Slika  6.
Blok  {eema  izvornog  kodovanjja  i  multtipleeksovanjja  DVB-SS

Slika  8.  PRBS  geeneerattor

)()()()()( 15210 LxLxLxLxxg +⋅⋅⋅⋅⋅+⋅+⋅+=

1)( 2348 ++++= xxxxxp   

Slika  9.  Teemporalno  raspr{ivanjjee  (Forneey-oovo  kodovanjjee)

1712/204/ === ILM , 11,10...,3,2,1,0=j  

187171117)11(17 =⋅=×−−× jj   
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11 XXXXGX +++==
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21 1 XXXGY +++==   
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Prema slu`benim podacima domet
je bio:

- pri radu sa {tap antenom i vrstom
rada SSB, uz pravilan izbor frekvencije i
pogodne konfiguracije zemlji{ta, do 35
km, i

- Pri radu s dipol antenom (prostor-
nom komponentom) uz optimalni izbor
frekvencije, vrste rada i stanja jonosfere
mo`e se posti}i domet i ve}i od 35km,
odnosno od par stotina kilometara.

Me|utim, mnogi KT operatori koriste
ovaj interesantan i vrlo kompaktan KT
transiver za DX rad (prete`no sa CW) na
opsegu i pri tome posti`u odli~ne rezul-
tate. Ostvareni dometi se mere u hilja-
dama kilometara! Me|u njima je i Karolj
YU7AE, iz Novog Be~eja, koji pored ra-
da na amaterskim bandovima vrlo dobro
poznaje ove ure|aje, sl. 65.

Karolj je ovako rade}i sa ovim svo-
jim ure|ajem uradio dosta interesantnih
veza i stekao mnogo prijatelja me|u ra-
dio-amaterima iz ~itavog sveta. Autor je
tako|e u vi{e navrata ispitivao ovaj ure-
|aj sa svoje fiksne lokacije sa inverted-
V antenama, na vrhu solitera (nivo XV
sprata), sl. 66.

Na prethodnoj slici mo`e se videti da
je ispravlja~ za ure|aj PRC-320L spa-
kovan u ku}i{te velike baterije. Na pre-
dnjoj plo~i je crvena led-dioda i instru-
ment, koji meri radni napon (24 V). Neki
radio-amateri, kao npr. Zoran YU1IE, su
u isto ku}i{te sme{tali ispravlja~ i zvu~-
nik, tako da su na prednju plo~u stav-
ljali masku za zvu~nik, sl. 66a.

Autor je u cilju ispitivanja prostiranja
na 28MHz od septembra 2011. radio is-
klju~ivo CW, sa PRC-320L i sa inver-
ted-V antenom sopstvene konstrukcije,
sl. 66b.

Sa ovim ure|ajem se mo`e lepo ra-
diti i, {to je najva`nije, mla|i operatori
mogu sticati lepo iskustvo u DX radu na
amaterskim KT opsezima.

Ina~e, kao {to je poznato ovaj ure|aj
(PRC-320L) ima izvanredan CW filtar
tako da je rad sa njime pravo u`ivanje!
U Zrenjaninu ve} vi{e godina ovaj izvan-
redni VF RU koristi i amaterska radio-
stanica YU7RUP, operator Dejan. On pri
radu sa svojom stanicom ~esto koristi
vertikalnu antenu, jer u svom dvori{tu ima
mesta da je podigne, sl. 67. i sl. 67a.

Ako se sada vratimo na proces op-
remanje JNA sa VVF takti~kim ure|aji-
ma veze, onda mo`emo re}i da je isti
bio zaokru`en u periodu od 1970. do
1980. godine.
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@. Stevanovi}
YU1MS

VVEELL IIKKAA SSMMEENNAA    (( 66 ))

Sl.  65.  Karoljj,  YU7AE  radi  sa  CW  na
amatteerskim  bandovima,  iz  svog  PPS,

sa  VF  RU  PRC-3320L

Sl.  65a.  Karoljj  YU7AE/p,
radi  sa  svojjim  VF  RU  PRC-3320L

Sl.  66b.
VF  RU  PRC-3320L  u  PPS-uu  auttora

Sl.  66.
RU  PRC-3320L  u  PPS-uu  auttora

Sl.  66a.
Jo{  jjeedno  ree{eenjjee  ispravljja~a  za  

RC-3320L  sa  zvu~nikom  u  isttojj  kuttijji

Sl.  67.  VF  RU  PRC-3320L  u  vlasni{ttvu
Deejjana  YU7RUP  iz  Zreenjjanina

Sl.  67a.
Pogleed  na  antteenski  jjarbol  i  veerttikalnu
antteenu  iz  kompleetta  VF  RU  PRC-3320
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U  okviru  KoV  postojali  su  stalni  i  pri-
vremeni  sastavi  jedinica.  Prvi  su  bili  tzv.
borbeni  sastavi  (~eta-bbaterija) ~ija  je for-
macija  bila  stalna.  Tu  su,  od  1970,  uve-
deni  novi  doma}i  takti~ki  VVF  RU:  RUP-
33,  RU-22  (RU-22/1,  RU-22/2  i  RU-22/2K)  i
RP-66.

RUP-333 je predstavljao potpuno no-
vo tehnolo{ko re{enje u odnosu na stari
RUP-3, a radio je u istom frekventnom
opsegu tj. od 52 do 59,95MHz sa frek-
ventnom modulacijom). Konstruisan je
sa direktnim sintezatorom frekvencije, a
frekvencije su se birale sa tri preklopni-
ka, sl. 68.

Razmak izme|u kanala je 50kHz, a
izlazna snaga je ostala ista kao i kod
RUP-3, 0,3W. Ure|aj se napajao iz dva
NiCd akumulatora ~ija je oznaka bila
7ACH1, a ~iji je napon bio 8,4V, kapaci-
tet 0,5A. Ove akumulatore je proizvodi-
la fabrika „Kru{ik“ iz Valjeva. Konstruk-
tor je predvideo da ure|aj u krajnjoj nu-
`di mo`e efikasno da radi i na 4 bateri-
je od 4,5V (pljosnate baterije ~ija je oz-
naka „3R12 4,5V“, sl. 68b.

Kao {to je to ve} pomenuto za nor-
malan pogon ure|aja koriste se dva
akumulatora 7ACH1, sl. 69.

Ure|aj je bio namenjen komandirima
pe{adijskih vodova i njima ravnim jedi-
nicama (vatreni ili komandni vodovi u
artiljeriji), a pakovao se u transportnu to-
rbicu koja se nosila o ramenu, sl. 70.

Komplet RUP-33 se sastojao od: tra-
nsportne torbice, primopredajnika, mik-
rotelefonske kombinacije, remenika, Ni-
Cd baterija za pogon, naglavnih slu{alica
i {tap antene, sl. 70b. i 70c.

Primopredajnik je bio napravljen u
tranzistorskoj tehnologiji na {tampanim
plo~icama, sl. 70d.

Ovaj ure|aj je bio prihva}en i veoma
se dobro pokazao u praksi, sl. 70f.

Domet ure|aja sa {tap antenom AT-
32 (kod oba u~esnika u vezi) je:

a) Na manevarskom otkrivenom ze-
mlji{tu oko 3km;

b) Na ravni~arskom otkrivenom ze-
mlji{tu srednje provodljivosti oko 2km, i
c) Na manevarskom srednje po{umlje-
nom zemlji{tu oko 1km.

Sl.  68.  Preednjja  plo~a  doma}eeg  VVF
RU  RUP-333  sa  ttri  preeklopnika  (B,  C  i

D)  od  sintteezattora  za  izbor  `eeljjeenee
freekveencijjee

Sl.  68a.  Preednjja  plo~a  RUP-333
sa  posttavljjeenom  {ttap  antteenom

Sl.  68b.  Suvee  batteerijjee  ~ijja  jjee  oznaka
„3R12  4,5V““,  a  kojjee  see  mogu  koristtitti

u  nu`di,  za  napajjanjjee  RUP-333

Sl.  68c.  Polo`ajj  suvih  batteerijja  „3R12
4,5V““  u  meettalnom  ku}i{ttu  RUP-333

Sl.  69.  Doma}i  akumulattori  7ACH1
za  normalan  pogon  RUP-333

Sl.  70.  RUP-333  sa  spakovanim
priborom  i  spreeman  za  ttransportt

Sl.  70a.
RUP-333  sa  ottvoreenom  ttorbicom

Sl.  70b.  Kompleett  RUP-333

Sl.  70c.
Kompleett  RUP-333  sa  uputtsttvom  za  rad,
spakovanom  {ttap  antteenom  i  MTK  sa

poseebnom  slu{alicom

Sl.  70d.  Primopreedajjnik  iz  kompleetta
RUP-333,  pogleed  odozgo

Sl.  70ee.  Primopreedajjnik  iz  kompleetta
RUP-333,  pogleed  odozdo  na  kvarc
kristtalee  od  sintteezattora  freekveencijja
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Ako izme|u u~esnika postoji opti~ka
vidljivost, domet se znatno popve}ava.
Me|utim, domet ure|aja pri upotrebi po-
mo}nih antena (kod oba u~esnika u ve-
zi) je na ravni~arskom otkivenom zem-
lji{tu, srednje provodljivosti oko 500m.

Pomo}na antena je `i~ana antena
koja je ugra|ena u remenik za no{enje
ure|aja, sl. 71.

Takti~ka na~ela kod stranih armija su
predvi|ala da }e budu}a borbena dejst-
va pe{adije biti intenzivna, brza i da }e
im glavna odlika biti manevar. U tim pri-
likama bilo je neophodno da se osnovne
borbene jedinice {to ~vr{}e linkuju. Re-
{enje je prona|eno u tome da koman-
diri pe{adijskih odeljenja (ili vo|e pe{a-
dijskih grupa) imaju prijemnike preko
kojih bi kontinuirano dobijali uputstva od
strane komandira voda i tako bili u stal-
noj sinhronizaciji sa njegovim zamislima.
Ovom pitanju se poklanjala naro~ita pa-
`nja, jer su takti~ka na~ela predvi|ala
ba{ ove ta~ke kao klju~ne i osnovne “~vo-
rove” u sistemu odbrane. Sa druge st-
rane, ovakvim tehni~kim opremanjem

pe{adijskih odeljenja JNA smatralo se
da }e njihovi komandiri imati sigurniju
me|usobnu vezu sa svojim vodom i na
taj na~in biti monolitniji. Svi ovi trendovi
su redovno pra}eni i u JNA, tako da se
ve} 1978. uvode VVF radio-prijemnici,
RP-6, za komandire pe{adijskih odeljen-
ja, sl. 72.

VVF radio-prijemnik RP-66 je bio
ure|aj kojim nisu rukovali radisti ve} je,
kao osnovni ure|aj, bio namenjen ko-
mandirima pe{adijskih odeljenja. Preko
njega su primali nare|enja i obave{tenja
od komandira voda, kako bi im bilo olak-
{ano izvo|enje borbenih dejstava na
svojim linijama. Ovaj Rx je radio u frek-
ventnom opsegu od 52 do 60MHz, na
pet kanala koji su bili kontrolisani kvarc
kristalom, a modulacija koju je primao je
bila FM. Za pogon je koristio malu ba-
teriju od 9V, sl. 72a.

Nekako u isto vreme i posle pojave
RUP-33 i RP-6 pojavila se i savremeni-
ja verzija takti~kog VVF RU RUP-12 ~ija
je nova oznaka bila RU-2. Naime pojavi-
la se ~itava familija ovih ure|aja pod
oznakama: RU-2/1, RU-2/2 i RU-2/2K,
koje je proizvodila fabrika „Rudi ^aja-
vec“, iz Banja Luke. Na prvi pogled, ovi
ure|aji potpuno li~e na svog starijeg “bra-
ta” RUP-12, ali je primenjena nova teh-
nologija pa slobodno mo`emo govoriti o
novoj generaciji VVF ure|aja.

RU-22 je konstruisan za radio-vezu
od nivoa pe{adijske ~ete do komande
bataljona i njima sli~nim jedinicama. Je-
dnom re~ju, vrlo brzo je zauzeo poziciju
unuverzalnog VVF ure|aja pa je zbog
toga slu`io kao prenosni ure|aj ili se
ugra|ivao u ve}e sisteme, sl. 73.

Sl.  70g.  RUP-333  spreeman  za  rad

Sl.  71.  Reemeenik  za  no{eenjjee  RUP-333
u  kojji  jjee  u{iveena  `i~ana  antteena

Sl.  72.  Doma}i  VVF  prijjeemnik  RP-66

Sl.  72a.
Pogleed  na  donjji  poklopac  od  RP-66  i
polo`ajj  pogonskee  batteerijjee  u  njjeemu

Sl.  72b.
Prijjeemnik  RP-66  izva|een  iz  kuttijjee

Sl.  72c.  Pogleed  na  {ttampanee
plo~icee  radio-pprijjeemnika  RP-66

Sl.  73.  VVF  RU  RU-22/1

Sl.  73a.  RU-22/2  okreenutt  naopa~kee
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Odmah po pojavi ovih ure|aja poja-
vili su se i ure|aji za kriptoza{titu govora
pod imenom KZU-63, sl. 73c.

Zbog ovoga se pojavila i verzija VVF
RU RU-2/2K, sl. 73d.

Na prednjoj plo~i ovog ure|aja vidi
se poklopac na ~epi{tu za priklju~enje
KZU ure|aja, bez koga RU-2/2K ne bi
mogao da radi pravilno (kada se nebi
stavio ovaj poklopac-kratkospojnik, onda
na ure|aju ne bi radio prijemnik, sl. 73e.

RU-22 je po osnovnim tehni~kim ka-
rakteristikama veoma podse}ao na svog
prethodnika RUP-12, pa zato ne}u po-
sebno iste ni opisivati. Jedino je izlazna
snaga bila malo ve}a i iznosila je oko
1,4W, a obezbe|ivao ju je {irokopojasni
tranzistorski poja~ava~. Modulacija je bi-
la FM, a ure|aj se napajao iz NiCd aku-
mulatora 10KA-6 kapaciteta 7Ah, proiz-
vodnje „Kru{ik“ iz Valjeva. Mogao se
napajati i iz nekog spoljnjeg izvora jed-
nosmerne struje od 12V. Interesantno je
pomenuti da je za ovaj ure|aj razvijen i
poja~ava~ snage P-25, koji je davao sna-
gu od 20W, sl. 74.

[to se ti~e ostalih rodova u sastavu
KoV tako|e se ose}ala velika potreba za
novim radio-stedstvima. Na primer, u
periodu od 1970. uvedena su nova bor-
bena sredstva u oklopno-mehanizivane
jedinice JNA, tako da je za njih bilo po-
trebno predvideti i nova sredstva veze.
To je re{eno konstrukcijom novog VVF
RU, RUT-1, koga je proizvela fabrika „Ru-
di ^ajavec“.

RUT-11 je kompaktan tranzistorizo-
vani ure|aj koji je predvi|en da radi u
frekventnom opsegu od 20 do 69.975
MHz sa FM telefonijom, sl. 75.

Komplet VVF RU RUT-1 sastojao se
iz: primopredajnika PD-9, glavne {tap
antene AT-22 du`ine 3,55m (imala je tri
~lanka, a po potrebi se mogla postaviti
i skra}ena, sa samo dva ~lanka i tada joj
je du`ina bila 2,6m), pomo}ne {tap an-
tene AT-23 ~ija je du`ina 1,5m, ure|aja
za me|usobni razgovor (UMR) posade

tenka i MTKMk-1. Primopredajnik je iz-
ra|en u modularnoj tehnologiji, sl. 75a.

Primopredajnik PD-9 je vrlo stabilan
i otporan na udarce. Frekvencija se po-
stavljala uz pomo} frekventnog sinteza-
tora sa 4 preklopnika i ukupno 2000 ra-
dnih kanala. Razmak izme|u njih je 25
kHz. Puna snaga predajnika je 30W,
smanjena je bila od 2 do 5W, a mala je
bila od 0,1 do 0,2W. Ovde je interesa-
ntno napomenuti da je za samo 7 god-
ina, od pojave RUP-12, (RUT-1 se po-
javio 1973) doma}im konstruktorima
po{lo za rukom da na VVF RU podignu
snagu u tranzistorskom predajniku za
oko 30 puta! Autor je nekada, dok je bi-
lo dozvoljeno, koristio ovaj ure|aj za FM
rad na 50MHz, sl. 76.

Fabrika „Iskra“ iz Ljubljane je 70-tih
godina na tr`i{te iznela seriju svojih VVF
takti~kih ure|aja, ciljaju}i da }e ih prih-
vatiti JNA. Me|utim, ovo je bila zakas-
nela ponuda, jer su u JNA u velikom bro-
ju ve} bili zastupljeni takti~ki VVF RU od

Sl.  73d.  VVF  RU  RU-22/2K

Sl.  75.  VVF  radio-uuree|ajj  RUT-11

Sl.  73b.  RU-22/2  na  samaru  za  no{eenjjee

Sl.  73c.
Uree|ajj  za  kripttoza{ttittu  govora  KZU-663

Sl.  73ee.
Poklopac-kkrattkospojjnik  na  ~eepi{ttu  za

prikljju~eenjjee  KZU-663  RU-22/2K

Sl.  74.  Izgleed  pojja~ava~a  snagee  za
RU-22  (istti  ovajj  pojja~ava~  see  mogao
koristtitti  i  u  kombinacijji  sa  RUP-112)

Sl.  75a.  VVF  primopreedajjnik  PD-99  iz
kompleetta  RUT-11,  izva|een  iz  kuttijjee,
pogleed  odozgo;  videe  see  oznakee  na
pojjeedinim  mofulima  primopreedajjnika

Sl.  75b.  Primopreedajjnik  PD-99
iz  kompleetta  RUT-11,

izva|een  iz  kuttijjee,  pogleed  odozdo

Sl.  76.  RU  RUT-11  u  PPS-uu  auttora
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fabrika „Rudi ^ajavec“ i „RIZ“, Zagreb
(RUP-12, RU-2/1, RU-2/2, RU-2/2K i
RUT-1) tako da armija nije prihvatila ove
ure|aje za svoj pokretni sistem veza.
Me|utim, bilo ih je u JNA za veze sa-
dejstva sa TO. Po{to ih armija nije prih-
vatila „Iskra“ ove ure|aje usmerava ka
TO i sistemu VOJIN.

RT-220-TTC6 je VVF RU koji je radio
u frekventnom opsegu 34-36,5MHz, na
6 radnih kanala kontrolisanih kvarcovim
kristalima, sl. 77.

Puna izlazna snaga Tx je bila 20W, a
napajao se strujom iz 12V iz NiCd bate-
rije tipa 10KA-6/7Ah proizvo|a~a “Kru-
{ik”. Me|utim, mogao se napajati i iz
NiCd baterija drugih proizvo|a~a, sl. 

Baterija se ka~ila sa donje strane ku-
tije primopredajnika, sl. 77b.

Novina kod ovoga VVF RU je bila {to
je fabrika „Iskra“ iz Ljubljane predvidela
CW i SSB telefoniju i na takti~kom ni-
vou. Planirali su da }e ovaj ure|aj biti
prihva}en od strane armije, me|utim, to
se nije desilo. Zbog toga su ga ponudili
jedinicama TO, gde je masovno i bio
uveden u njihovo naoru`anje. U JNA se
ovaj ure|aj koristio, kao {to je to ve}
pomenuto, samo za veze sa sadejstvu-
ju}im jedinicama TO, sl. 77c.

Na pojedinim serijama ovih ure|aja
fabrika je vr{ila sitnije prepravke. Na sl.
77d. prikazana je prednja plo~a takvog
jednog ure|aja gde je dodat konektor,
odmah pored podno`ja od {tap antene.
Nisam prona{ao podatke ~emu bi mo-
gao da slu`i!? Ako neko raspola`e sa
tom informacijom neka se javi na moj
e-mail preko mog web sajta na internet
adresi:

httttp://www.yu1ms.com/konttaktt.php

U torbi, koja je pri~vr{}ena uz okvir
za no{enje ure|aja, pakovala se oprema
za rad sa primopredajnikom, sl. 77e.

Na gornjoj slici se vide: naglavne
slu{alice (3C-100/1-RT), mikrotelefons-
ka kombinacija (MK1-RT), ru~ni taster
TS1-RT), dve {tap antene (dve kratke
{tap antene od kojih je jedna stariji mo-
del dok je druga novija sa adapterom
AT-1a-20; duga~ka {tap antena AT-33a.
U kompletu ovog RU ide jedna kratka

{tap antena AT-1a i druga, duga~ka {tap
antena AT-33a), dr`a~ antene, AD-RT,
sa {iljkom radi lak{eg pobadanja u ze-
mlju, poklopac od kutije RU, koji se
stavlja kada se ne radi sa NiCd bateri-
jom, ve} se radi sa ispravlja~em ND-10
i antenski uvodnik od 5m (AURT).

Pored ru~nog generatora na slici se
mo`e videti jo{ i: torba za no{enje ru~-
nog generatora i pribora (TNP-RT), pri-
klju~ni kabl (AK-RT) i ru~ice za ru~ni po-
gon generatora.

Ovaj ure|aj nije bio kompatibilan sa
VVF RU koji su od strane JNA ve} bili
prihva}eni i nalazili su se u njenom na-
oru`anju, jer nije imao FM telefoniju.
Me|utim, bio je potpuno kompatibilan
sa svojom “bra}om” od istog proizvo-
|a~a, kao {to su bili: RT-1-T4 i RT-1-
T600, sl. 78, 78a, 78b, 78c, 78d. i 78e.

Sl.  77.  VVF  RU  RT-220-TTC6

Sl.  77a.
NiCd  akumulattor  12,4V  za  RT-220-TTC6

Sl.  77b.  RT-220-TTC6,  pogleed  na  donjju
sttranu  RU  gdee  see  prikljju~ujjee  batteerijja
(na  slici  deesno  -  d`eek  plavee  bojjee)

Sl.  77c.  RT-220-TTC6  sa  {ttap  antteenom,
spreeman  za  rad  (iz  koleekcijjee  radio-

amatteera  iz  Sloveenijjee  S52PC)

Sl.  77d.  Preednjja  plo~a  RT-220-TTC6,  na
komee  jjee  ura|eena  fabri~ka  preepravka
(na  preednjjojj  plo~i  see  vidi  novododatta

utti~nica,  deesno  od  posttoljja
za  {ttap  antteenu)

Sl.  77ee.  Opreema  za  rad  sa  primo-
preedajjnikom  iz  kompleetta  RT-220-TTC6

Sl.  77f.  Ru~ni  geeneerattor  GR-22A-RRT
za  pogon  RT-220-TTC6

Sl.  77g.
Ispravljja~  sttrujjee  (sa  gradskee  mree`ee
220V  na  jjeednosmeernu  sttrujju  napona
12,4V)  za  sttacionarni  rad,  ND-110,  sa

prikljju~eenim  pogonskim  kablom  ND-TTC

Sl.  78.  ““Iskrin””  VVF  RU  RT-11-TT4
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RT-11-TT4 je doma}i prenosni VVF RU
koji je radio na 4 razli~ita radna kanala
kontrolisana kristalima u frekventnom op-
segu od 34 do 36,5MHz. Imao je izlaznu
sangu od 1W, a radio je SSB telefoni-
jom (A3J). Koristio je napajanje iz sopst-
venog NiCd akumulatora od 12V ili pre-
ko punja~a-ispravlja~a, sl. 78b.

RT-1-T600 je bio VVF radio-ure|aj
koji je bio konstruisan u fabrici „Iskra“
izlazne snage 1W, a radio je vrstom ra-
da SSB telefonijom (A3J) na 600 radnih
kanala, u frekventnom opsegu od 34 do
36,995MHz.

Ure|aj se napajao iz NiCd akumula-
tora od 12V ili iz punja~a-ispravlja~a, sl.
78e.

Za par godina, ta~nije 1978. fabrika
„Iskra“ iz Ljubljane izbacuje na tr`i{te
novi VVF RU RT-20TM (RUP-20) u cilju
aktuelizacije svoje ponude prema JNA.
Sa ovim ure|ajem ciljali su da ga ubace
u postoje}u armijsku paletu takti~kih
VVF ure|aja (RUP-12, RUT-1, RU-2/2 i
RU-2/2K) pa su pored vrsti rada CW i
SSB ubacili i FM telefoniju, sl. 79.

RT-220-TTM (RUP-220) je doma}i
takti~ki VVF RU koga je 1978. proizvela
fabrika „Iskra“. Radio je u frekventnom
opsegu od 34 do 36.995MHz (600 rad-
nih kanala). Frekvencija se birala preko
sintezatora frekvencija u koraku od po 5
kHz. Na crvenom led-displeju bila je
oznaka kanala (trocifren broj), sl. 79a.

Ure|aj je mogo da radi sa SSB (A3J)
i FM telefonijom kao i modulisanom te-
legrafijom (A2j). Izlazna snaga je bila oko
20W, a za napajanje koristio je dve aku-

mulatorske baterije ANC-C koje su se
punile preko punja~a ND-13. Tako|e,
mogao je da radi i sa svojim ispravlja-
~em ND-10, sl. 79b.

Zbog brojne opreme te`ina jednog
kompleta je bila oko 30kg. Na ure|aj su
se priklju~ivale dve vrste {tap antena,
duga AT-33a i kratka AT-1a. Ovaj ure|aj
je bio namenjen da radi iz pokreta i to
kao prenosni ili prevozni u sastavu i dru-
gih radio-sistema. Bio je to dobar ure-
|aj za veze sadejstva. Kod ove serije
ure|aja, kao {to se mo`e videti, vanstan-
dardni su priklju~ci za mikrotelefonsku
kombinaciju MK-1, naglavne slu{alice i
za ru~ni taster, sl. 79c. i 79d.

- nastavi}e se -

Sl.  78a.  VVF  primopreedajjnik
RT-11-TT4  izva|een  iz  ttorbicee

Sl.  78b.
RT-11-TT4  sa  punjja~eem  akumulattora

Sl.  78c.
Primopreedajjnik  RT-11-TT4  sa  MK-11,
{ttap  antteenom  i  uputtsttvom  za  rad

Sl.  78d.  RT-11-TT600  (koleekcijja  S52PC)

Sl.  78ee.
RT-11-TT600,  ispod  uree|ajja  see  vidi

punjja~-iispravljja~  ND-111A
(iz  koleekcijjee  YU1RDC)

Sl.  79.  RT-220TM  (iz  koleekcijjee  S52PC)

Sl.  79a.  RT-220TM  na  samaru  za
no{eenjjee  (koleekcijja  YU1RDC)

Sl.  79b.  RT-220TM  sa  priborom  i  
ispravljja~eem  ND-110  (iz  koleekcijjee  S57J)

Sl.  79b.  Dva  RU  RT-220TM  sa
opreemom  (iz  koleekcijjee  YU1RDC)

Sl.  79d.  Pogleed  na  NF  prikljju~nicee
na  VF/VVF  RU  iz  seerijja  RUP



Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT9W 33/99/17 0/0/0 1683

1. YU1ZZ 33/99/17 0/0/0 1683

3. YU1KT 32/96/17 21/42/14 1632

3. YU7RQ 32/96/17 0/0/0 1632

5. YU7BL 29/87/17 26/52/14 1479

6. YT5N 28/84/16 0/0/0 1344

7. YT1FZ 27/81/15 0/0/0 1215

8. YU6YL 28/84/14 0/0/0 1176

9. YU1XO 25/75/15 19/38/11 1125

10. YT3H 24/72/14 0/0/0 1008

11. YU1ML 23/69/14 0/0/0 966

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU0OTC 33/99/17 36/72/18 2979  

2. YU1EA 31/93/15 38/76/18 2763

3. YU1ANO 33/99/16 32/64/18 2736

4. YU7W 28/84/17 34/68/17 2584

5. YU1EFG 29/87/15 33/66/16 2361

6. YT0T 28/84/15 29/58/16 2188

7. YT2N 11/33/9 26/52/15 1077

8. YU1HFG 0/0/0 15/30/10 300

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU2V 33/99/17 38/76/18 3051

2. YU1AB 32/96/16 39/78/18 2940

3. YT5EA 31/93/17 35/70/18 2841

4. YT1AC 34/102/17 33/66/16 2790

5. YU7GL 31/93/17 34/68/16 2669

6. YU7BG 24/72/14 22/44/15 1668

7. YU1MI 17/51/14 27/54/16 1578

8. YU1PD 23/69/15 4/8/4 1067

9. YU/S56A 19/57/11 12/24/10 867

10. YT2VM 12/36/10 18/36/11 756

11. YU1CJ 13/39/10 15/30/12 750

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT1RW 0/0/0 36/72/18 1296

1. YU2STR 0/0/0 36/72/18 1296

3. YT3E 30/90/16 36/72/17 1224

4. YU1RSV 0/0/0 33/66/17 1122

5. YU5C 0/0/0 31/62/17 1054

5. YU5EQP 0/0/0 31/62/16 992

7. YT2DDK 0/0/0 32/64/15 960

8. YT2VP 0/0/0 28/56/17 952

9. YU4TTT 0/0/0 27/54/17 918

10. YT5TEA 0/0/0 25/50/16 800

11. YU5DIM 0/0/0 24/48/14 672

12. YT3MKM 0/0/0 22/44/15 660

13. YT0I 0/0/0 23/46/13 598

14. YT5OZC 0/0/0 20/40/12 480 

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU7BPQ YU2V, YU7W, YU7BL 257,03

2. YU1FJK YU1EA, YU1ANO, YU1KT 253,00

3. YU1EFG YU1EFG, YT1FZ, YT5TEA 143,42

4. YU1HFG YU6YL, YU5C, YU5EQP 105,60

5. YU1KQR YT2N, YT2VP, YT2VM 91,28

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA JJAANNUUAARR 22001144..C
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Dnevnici za kontrolu: YT5C, YT7M, YU5T

28. mart-april 2014.YU KTMARATON - JANUAR 2014.
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Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU7BG, YT9W

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7GL 31/93/18 40/80/16 2954

2. YU2EF 31/93/18 37/74/17 2932

3. YU2V 30/90/17 37/74/16 2714

4. YT5EA 30/90/16 37/74/16 2624

5. YU1AB 30/90/15 34/68/16 2438

6. YT1AC 23/69/18 26/52/15 2022

7. YU5DR 23/69/16 25/50/14 1804

8. YU1PD 19/57/14 22/44/11 1282 

9. YU1ML 18/54/13 16/32/10 1022

10. YT2VM 14/42/10 25/50/12 1020

11. YU1CJ 12/36/11 21/42/11 858

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5N 32/96/19 33/66/15 1824

2. YU0W 31/93/18 23/46/11 1674

3. YU1ZZ 29/87/19 0/0/0 1653

4. YU1KT 29/87/18 27/54/16 1566

5. YU7RQ 30/90/17 0/0/0 1530

6. YU7BL 29/87/17 28/56/16 1479

7. YU6YL 27/81/17 0/0/0 1377

8. YT3H 24/72/15 0/0/0 1080

8. YU1AR 24/72/15 38/76/17 1080

10. YU1OO 8/24/7 0/0/0 168

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU6A 30/90/19 39/78/16 1248

2. YT4TT 0/0/0 35/70/17 1190

3. YU5C 0/0/0 37/74/16 1184

4. YT2DDK 0/0/0 33/66/16 1056

5. YU1RSV 0/0/0 32/64/16 1024

5. YU5DIM 0/0/0 32/64/16 1024

7. YT2VP 0/0/0 29/58/15 870

8. YT3TPS 0/0/0 28/56/14 784

9. YU2STR 0/0/0 29/58/13 754

10. YT0I 0/0/0 26/52/14 728

10. YU5EQP 0/0/0 28/56/13 728

12. YU1MI 0/0/0 27/54/11 594

13. YU2STS 0/0/0 22/44/13 572

14. YT3MKM 0/0/0 25/50/11 550

15. YT5TEA 0/0/0 22/44/12 528

16. YT5TM 0/0/0 23/46/11 506

17. YU5CER 0/0/0 12/24/9 216

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU7AOP 30/90/18 41/82/17 3014

2. YU0OTC 31/93/18 39/78/17 3000

3. YU1EA 30/90/17 40/80/17 2890

4. YU1FJK 31/93/17 38/76/17 2873

5. YU1EFG 27/81/18 39/78/17 2784

6. YT5C 27/81/16 41/82/17 2690

7. YU7W 28/84/16 31/62/15 2274

8. YU1HFG 14/42/13 0/0/0 546

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1FJK YU6A, YU1EA, YU1FJK 289,35

2. YU7BPQ YT5N, YT5C, YU2V 272,66

3. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT3MKM         207,90

4. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1RSV 133,30

5. YU1HFG YU6YL, YU5C, YU1ML 118,88

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA FFEEBBRRUUAARR 22001144.. C

Q
C
O
N
T
E
S
T






