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"U sobi je imao veliku kutiju ili kon-
tejner blizu kaveza s pticama i upozorio
me je da ga ne diram", rekao je Hauz-
ler, "jer sadr`i ne{to {to bi moglo da
uni{ti avion u letu i {to }e, nadao se,
predstaviti svetu." Verovao je da se to
kasnije nalazilo u podrumu hotela.

Jednoga tu`nog dana, po~etkom ja-
nuara 1943, Tesla je pozvao svog dru-
gog glasnika, Kerigana, i dao mu zape-
~a}en koverat naslovljen na gospodina
Semjuela Klemensa, Ju`na peta avenija
broj 35, Njujork. De~ko se otisnuo u bri-
{u}i vetar i bezuspe{no tragao za adre-
som. Kao {to se ispostavilo, ovo je bila
adresa Tesline prve laboratorije; no sada
je Ju`na peta avenija bila Zapadni Brod-
vej i niko pod imenom Semjuel Kle-
mens nije `iveo u tom podru~ju.

Kerigen se vratio u Njujorker i izves-
tio bolesnika. Slabim glasom Tesla mu
je objasnio da je Klemens ~uveni Mark
Tven i da svi znaju za njega. Jo{ jed-
nom je poslao Kerigana, ovoga puta ga
zamoliv{i da se pobrine za golubove.
Zbunjeni glasnik je nahranio ptice i onda
se konsultovao sa svojim pretpostavl-
jenim, koji mu je rekao da je Mark Tven
mrtav ve} dvadeset i pet godina. Jo{
jednom se Kerigen kroz hladno posle-
podne vratio u Teslin apartman, gde mu
je sve objasnio i poku{ao da mu vrati
pismo.

Pronalaza~ je bio nestrpljiv i odbio je
da ~uje da je humorista mrtav. "Bio je
prosle no}i u mojoj sobi", rekao je. "Se-
deo je u toj stolici i samnom razgovarao
~itav sat. Ima finansijskih pote{ko}a i
potrebna mu je moja pomo}. Stoga -
ne vra}ajte se dok ne uru~ite ovaj ko-
verat." Jo{ jednom je glasnik oti{ao kod
sebi nadre|enog slu`benika i zajedno su
otvorili koverat. Sadr`ao je prazan list
papira koji je bio obmotan oko nov~ani-
ca od dvadeset i pet dolara - dovoljno
da pomogne starom prijatelju u maloj
oskudici.

^etvrtog januara, pronalaza~ je, iako
veoma slab, oti{ao u svoju kancelariju
kako bi napravio eksperiment za koji je
D`ord` Serf bio zainteresovan. Serf je
svratio da mu pomogne u pripremi. Rad
je, me|utim, bio prekinut, kada je Tesla
osetio o{tre bolove u grudima.

Odbiv{i medicinsku pomo}, vratio se
u hotel. Slede}eg dana je do{la sobari-
ca i pospremila. Kada je odlazila, zamo-
lio ju je da na vrata stavi natpis NE UZ-
NEMIRAVAJ, kako bi spre~io posete i
da mu ne dosa|uje spremanjem. Natpis
je tu ostao slede}eg dana kao i jo{ je-
dan dan posle.

Rano izjutra 8. januara, Elis Morgan,
sobarica, zanemarila je natpis i u{la u
apartman gde je na{la mrtvog pronala-
za~a u krevetu, ispijenog i izmu~enog li-
ca. Lekar H.V. Vembli pregledao je telo,
odredio da je smrt nastupila u pola je-
danaest no}u 7. januara 1943, i dao mi-
{ljenje da je uzrok sr~ana tromboza. Te-
sla je umro u snu i ve{tak je primetio
da "nisu na|ene nikakve sumnjive okol-
nosti". Pronalaza~ je imao osamdeset i
{est godina.

Kenet Svizi je bio odmah obave{ten;
i u deset sati tog jutra telefonirao je Dr
Radu u Univerzitet Njujork. [tab kralja
Petra, onda na Petoj aveniji br. 745,
obavestio je ovaj profesor. Teslin ne}ak,
Kosanovi}, tada ratni predsednik Planin-
skog odbora isto~ne i centralne Evrope
za Balkanske zemlje, tako|e je bio oba-
ve{ten.

Tada su pozvali FBI. Svizi i Kosano-
vi} su doveli bravara i otvoren je Teslin
sef, a sadr`ina pregledana.

Telo su tada odneli u pogrebnu ko-
mpaniju Frenka E. Kembela, na Medi-
son aveniji i Osamdeset i prvoj ulici, a
Hjugo Gernsbek je anga`ovao vajara da
izradi posmrtnu masku pronalaza~a.

Upravo pre Tesline smrti, Eleonora
Ruzvelt je poku{ala da zbog njega raz-
govara s predsednikom Ruzveltom -
mo`da s idejom da mu se oda neka po-
~ast. U Teslinom muzeju u Beogradu
mogu da se pro~itaju tri kratke poruke
na memorandumu Bele ku}e. Prvog ja-
nuara, na zahtev Luja Adami~a, gospo|a
Ruzvelt je obe}ala da }e zamoliti pred-
sednika da pi{e Tesli i rekla da }e ga
ona li~no podsetiti pri slede}oj poseti
Njujorku. Druga je poruka sa zaglavljem
"Memo za gospo|u Ruzvelt", i potpisana
je sa FDR: "Dao sam da se oko toga
pobrinu, no ju~era{nje novine su donele
vest da je Dr Tesla umro. Stoga vam u

ovom pismu vra}am priloge." Tre}a po-
ruka od 11. januara od Eleonore Ruzvelt
Adami~u prenosi predsednikovu poruku
i izra`ava i njenu `alost povodom pro-
nalaza~eve smrti.

Adami~ je Tesli napisao potresnu
pohvalu koju je pro~itao njujor{ki grado-
na~elnik Fjorelo H. Lagvardija preko sta-
nice WNYC 10. januara. U me|uvreme-
nu je ekstremna napetost izme|u Srba
i Hrvata u Sjedinjenim Dr`avama ote`ala
planiranje pogrebnih sve~anosti. Telo je
bilo izlo`eno no, prema neobjavljenom
O'Nilovom pismu, "Samo je dvanaest
ljudi, od kojih su neki bili novinari, do{lo
da ga vide".

Kada se 12. januara u ~etiri sata
odr`ala dr`avna slu`ba, u katedralu Sve-
tog Jovana Bogoslova se, me|utim,
uguralo vi{e od dve hiljade ljudi. Srbi i
Hrvati su sedeli na suprotnim stranama
katedrale, a biskup Viljiem T. Mening je
od obe frakcije zahtevao obe}anje da se
ne}e dr`ati politi~ki govori. Slu`bu je za-
po~eo na engleskom biskup Mening, a
na srpskom zavr{io protojerej Du{an
Sukletovi}. Me|u prisutnim balkanskim
diplomatama bili su ambasador Foti},
hrvatski ban, biv{i jugoslovenski premi-
jer i ministar snabdevanja i izgradnje. U
prednjem redu s Kosanovi}em, glavnim
o`alo{}enim i {efom va`ne novre trgo-
vinske misije, sedeo je Svizi. Dr. Rado
je bio suvi{e bolestan da bi prisustvo-
vao kao po~asni pratilac.

Va`ne li~nosti ameri~ke nauke i in-
dustrije koje su prisustvovale kao po~a-
sni pratioci kov~ega bili su profesor Ed-
vin H. Armstrong, Dr E.F.V. Aleksander
iz D`eneral Elektrika, Dr Harvi Ren~ler iz
Vestinghausa, in`enjer Gano Dan i V.H.
Barton, kustos Hejden planetarijuma i
Ameri~kog prirodopisnog muzeja. Nju-
bold Moris, predsednik njujor{kog Ve}a,
predvodio je ovu grupu.

Predsednik i gospo|a Ruzvelt izrazili
su svoju zahvalnost zabog Teslinih dop-
rinosa "nauci, industriji i ovoj zemlji".
Potpredsednik Valas, u duhu nove Ju-
goslavije, izjavio je da "smr}u Nikole Te-
sle obi~an ~ovek gubi jednog od svojih
najboljih prijatelja."
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Radio-amateri su se uvek dvoumili oko malih i velikih sna-
ga predajnika.

Kada se radi sa malom snagom, u takmi~enjima gde je
va`an svaki poen, veoma smo zadovoljni svojim predajnikom
i rezultatom, ali kada se rade veze sa povremenim i retkim
zemljama dolazi do nervoze i nezadovoljstva jer tu uspevaju i
prolaze, uglavnom, sna`niji signali, odnosno signali od 500 i
vi{e vati.

Kao i u svakodvevnom `ivotu i ovde se postavlja pitanje
{ta ~ovek `eli? Ako `elimo samo da slu{amo neko takmi~enje
predajnik nam ne treba, ako `elimo da u~estvujemo dovoljan
je predajnik i od jednog vata, a ako `elimo da budemo zapa-
`eni, pa mo`da i da pobedimo, onda predajnik mora da bude
sna`an.

Mo`e se retka zemlja "skinuti" i sa 5 vati, ako se prethod-
no napravi statistika o radu te stanice i provedu sati i dani,
uporno pozivaju}i i prate}i njen rad i propagacije. To je za
mnoge pravi hobi i u`ivanje, a mo`e se retka zemlja uraditi
za dan-dva, uz dobru antenu i par stotina vati u njoj. I to je
u`ivanje.

Dopu{tamo da svako u`iva na svoj na~in, jer o ukusima
ne treba raspravljati.

Ipak, predlo`i}emo gradnju jednog, tehnolo{ki prevazi|e-
nog, ali sigurnog jeftinog linearnog poja~ava~a sa dve cevi
813. To je poja~ava~ sa uzemljenim re{etkama {to obezbe-
|uje izvanrednu linearnost signala i jednostavno pode{avanje.

Ideja za gradnju ovog linearca je uzeta sa interneta od
autora  IW5EDI kao "A low cost 600 watts ultra-linear ampli-
fier". Taj poja~ava~ je sagra|en sa jednom cevi 813 koja daje
600W uz anodni napon od 3kV. U na{em slu~aju, da bi se iz-
begao ovako visok napon i gradnja takvog ispravlja~a, upot-
rebljene su dve cevi 813 i napon od 1.5kV. Dve cevi daju lo-
{ije rezultete na opsezima 21 i 28MHz, ali je kompropis prih-
vatljiv i koristan, mada i napon od 1.5kV nije naivan {to se,
pri gradnji, neprestano mora imati u vidu. Naravno, mo`e se
graditi i sa jednom cevi onako kako je u originalnom projek-
tu.

[ema na sl. 1. se minimalno razlikuje od originalne. Doda-
vanjem jo{ jedne cevi promenio se odnos u kapacitetima i in-
duktivitetima, ali se pode{avanjima sve mo`e dovesti u opti-
malno stanje tako da se, pri pobudi od najvi{e 35W, dobija
snaga od najmanje 500W sa izvesnim smanjenjima na dva,
najvi{a banda. Anodna struja ide do 400mA. 

Svi neozna~eni kapaciteti su 10nF/1500V, a svi neozna~eni
otpornici su 4.7Ω. Svi kapaciteti ozna~eni sa "C" su 10nF/3kV.

Opis gradnje

Na sl. 2. je dat izgled poja~ava~a posmatrano sa zadnje
strane. U manjoj pregradi nalaze se:

1. Preklopnik P2 u pobudi i disk-kondenzatori C6 za 3.5
MHz i C7 za 7MHz. P2 za biranje opsega u pobudi ima samo
tri polo`aja: 3.5, 7 i zajedni~ki za 14, 21, 28MHz. U prva dva
polo`aja, pomo}u griddipmetra, disk-kondenzatorima je pode-

{ena zavojnica L2, a u
tre}em polo`aju kondenza-
torom C5 se preciznio
pode{ava L2 na jedan od
tri gornja opsega.

2. Promenljivi kondenza-
tor C5 u pobudi. Ovaj ko-
ndenzator ima oko 450pF.
Rotor i stator su izolovani
od mase.

3. Zavojnica L2 - U baka-
rnu cev du`ine 80cm i
pre~nika 6mm uvucite `icu
(licna) debljine 1.5mm sa
teflonskom izolacijom tako
da ostanu krajevi od po 5
do 6cm. Namotajte cev na
telo pre~nika 2,5cm, zavo-
jak do zavojka. Dobi}ete
7,5 zavojka. Napravite iz-
me|u zavojaka najmanji
mogu}i razmak. Postavite i
zalemite P2, L2 i C5 pre-

Slika  1.



5.mart-april 2013 POLA KW SA DVE 813

ma {emi. Pomo}u griddipmetra podesite rezonanciju L2 na
3.55MHz. Kondenzator C5 treba da bude zatvoren. Isto ovo
treba uraditi i za 7MHz. Za opsege iznad 7MHz pode{avanje
se vr{i samo sa C5. Orijentacije radi, na 28MHz kondenzator
C5 je potpuno otvoren, on i tada ima najmanje 30pF, na
21MHz je vrlo malo zatvoren, a na 14MHz je otvoren do
polovine. Paralelno sa L2 nalazi se otpornik od 2.5kΩ/2W radi
smanjenja Q-faktora zavojnice L2.

Kapacitet Cp (10n/1.5kV) koji dovodi pobudu
na L2 lemi se posle 3. zavojka gledano odozgo tj.
od vru}eg kraja. Na ovom mestu otpornost bi tre-
balo da bude prilago|ena izlaznom stepenu po-
budnog predajnika, jer se L2 pona{a kao antena.

Prilago|enost se proverava na slede}i na~in.
Kada ste podesili L2 kako je napred re~eno, bez
uklju~ivanja grejanja  cevi 813, podesite pobudni
predajnik na 3.55MHz i dovedite 5W pobude na
L2.

Ako pobudu dovodite sa ure|aja koji ima au-
tomatski tuner, ona }e vrlo brzo biti prilago|ena
na 50-omski izlaz predajnika na najbolji SWR.

Ako nemate pobudni predajnik sa automats-
kim tunerom mora se izme|u pobude i L2 pos-
taviti dodatni tjuner u seriji sa SWR-metrom za
prilago|enje pobude da bi se ru~no izvr{ilo prila-
go|enje SWR.

Ovo je va`no jer nekontrolisano dovo|enje pobude veli~i-
ne 35W mo`e o{tetiti izlazni stepen pobudnog predajnika.

4. Cevi 813 - Podno`jima za cevi 813 nismo raspolagali
pa je aluminijumski deo cevi obujmicama pri~vr{}en za {asiju,
a veze su lemljene direktno na no`ice cevi.

5. Konektor za antenu i vodovi  za visoki napon, pobudu,
grejanje cevi i ventilator. Vod za visoki napon izveden je po-
mo}u koaksijalnog kabla RG-58 i konektora. @enski deo ko-
nektora je na {asiji ispravlja~a. U ve}oj pregradi, sl. 3. nalaze
se cevi 813, ventilator, C1, C2, C3, C4, L1, P1. C1n/3kV i, u
sredini, RFC1, RFC2 i RFC3.

Cevi 813 su u upotrebi vi{e od pola veka. Ako imate one
koje su godinama stajale van upotrebe potrebno ih je pret-
hodno formirati tako {to }e se 24 sata dr`ati samo uklju~ene
na grejanje. Vrlo su izdr`ljive i posmatranjem anode, u toku
rada, mo`e se videti da li su pravilno optere}ene. Ako su pra-
vilno pode{ene, anoda ne sme da se `ari.

Tranzistori koji daju sli~nu snagu ko{taju oko 300 evra, ali
se kod njih ne mo`e posmatrati da li su pravilno optere}eni,
jer dok to zaklju~ite ve} su izgoreli.

Ne "navijam" za zastarelu tehnologiju. Ve} dugo i sam ra-
dim sa mikro~ipovima i SMD komponentama, ali se pri upo-
trebi komponenata nove tehnologije za radio-amatere, laike,
javljaju veoma te{ke, ponekad nepremostive prepreke.

Ventilator treba da bude takav da mo`e uspe{no da hladi
cevi, jer se kod pregrejanih cevi pre svega javlja pad efikas-
nosti. Ventilator 12x12x3,8cm od 220V koji ima kapacitet od
130m3 vazduha na sat je dovoljan za ovu svrhu.

Kondenzatori C3 i C4 su iz starih radio-aparata, svaki od
njih ima po 2x450pF. Kondenzator C2 ima 1000pF/3kV i doda-
je se, prema potrebi, preklopnikom P3. Kondenzator izme|u
anoda i L1 ozna~en sa 1n/3kV provodi VF, a spre~ava da viso-
ki napon prodre prema anteni.

Zavojnica L1 ima ukupno 20 zavojaka. Prvih 16 zavojaka
je motano `icom 2,5mm. Pre~nik zavojnice je 7cm, a razmak
me|u zavojcima je za debljinu `ice. Drugih 4 navoja motano
je `icom 4mm. Pre~nik ovog dela zavojnice je 5cm, a razmak
me|u zavojcima je za dve debljine `ice. Zavojnica L1, zahva-
ljuju}i debljini `ice i izvodima, moze sama sebe na nosi.

Slika  2.

Slika  3.

Slika  4.
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Izvodi na L1 su: za 7MHz na 9 navojku, za 14MHz na 4
navojku, za 21MHz na 3 i za 28MHz na 1 navojku. Kondenza-
tor C1 ima oko 100pF sa razmakom izme|u plo~a od 2-3mm.
Pode{avanje na 21 i 28MHz zahteva}e dosta strpljenja dok
se ne spre~i samooscilovanje.

RFC1 i RFC2 su dve istovetne zavojnice koje se postavl-
jaju pod pravim uglom da bi se spre~ilo samooscilovanje po-
ja~ava~a. Motaju se na kerami~kim telima pre~nika 15-20mm
du`ine 6-7cm `icom 0,3mm i svaka ima po 120 navojaka. Od
njih u velikoj meri zavisi koeficijent iskori{}enja cevi na vi{im
opsezima.

Induktivnost RFC3 je oko 2,5mH. Ona obezbe|uje da se,
u slu~aju proboja kondenzatora u anodama ozna~enog sa
1n/3kV, visoki napon kratko spoji na masu. Tada }e izgoreti
osigura~ za visoki napon u ispravlja~u, ali visoki napon ne}e
do}i na antenu, {to bi predstavljalo veliku opasnost. RFC3 se
mo`e na~initi tako {to }e se na feritni prsten pre~nika 5cm
namotati 150 navojaka `ice 0,3mm {to je bolje od klasi~ne
VHF prigu{nice upotrebljene u na{em slu~aju.

Povezivanje poja~ava~a i pu{tanje u rad

Na sl. 4. je data {ema, kao ideja, za povezivaje poja~ava-
~a. Naime kod rada sa poja~ava~ima treba imati u vidu da }e
se u toku prelaska sa prijema na predaju, veoma blizu na}i
kontakti relea na kojima je ulaz za prijemnik i izlaz za predaj-
nik na kome je 500W VF.

Da ne bi nedopustivo veliki deo VF oti{ao prema prijem-
niku i o{tetio ulaz treba upotrebiti rele Rp/p sa odgovaraju}om
izolacijom, u ovom slu~aju ne manjom od 45db, koji istovre-
meno ima kontakte koji se u neaktivnom stanju spajaju na
masu. Tako|e, pomo}u serijski vezanog relea Rs obezbe|eno
je i ka{njenje od 30 milisekundi. Ulaz prijemnika se spaja na
masu, a predaja po~inje nakon 30 milisekundi.

Rele R p/p na ulazu nalazi se u mirnom stanju i dovodi
signal sa antene na prijemnik. Pri prelasku na predaju pobu-
da se, sa ta~ke Po preko Cp od 10nF, dovodi na L2. Prilikom
pu{tanja u rad i pode{avanja pobuda ne treba da bude ve}a
od 10W. To se mo`e odrediti merenjem. Sa pove}anjem po-
bude treba prestati onda kada prestane porast VF snage u
anteni.

Pode{avanje se ne vr{i pomo}u antene ve} pomo}u vat-
metra sa optere}enjem. Ako nemate odgovaraju}i vatmetar,

a sigurno ga nemate, mo`e se upotrebiti optere}enje od 4
sijalice od po 100W vezane paralelno. Njih }emo, po ban-
dovima, usijavati do maksimuma. Pri tome, za svaki band,
treba ta~no obele`iti polo`aj kondenzatora i preklopnika, kako
bismo kasnije poja~ava~ lakse i br`e pode{avali. Ovo je naro-
~ito bitno za vi{e opsege na kojima je i minimalno pomeran-
je C1 vrlo kriti~no.

Ispravlja~

Imaju}i u vidu snagu koju treba dobiti iz poja~ava~a zak-
lju~ujemo da ispravlja~ mora biti jedna ozbiljna gradnja. Ka`e-
mo "ozbiljna gradnja" jer je napon od 1.5kV i vi{e nego ozbi-
ljan napon. Ovu gradnju ne preporu~ujemo po~etnicima.

Ispravlja~ ima visokonaponski transformator koji daje
1.5kV/500mA. On mora imati presek jezgra od najmanje 30cm2.
Niskonaponski transformator ima 10V/10A. Sekundar ovog
transformatora je ozna~en na {emi sa “sek.gr”. Sekundar ima
izvod na sredini koji se, preko cener diode D od 7.5V, pri pre-
lasku na predaju, spaja na masu. Radi merenja ukupne stru-
je poja~ava~a, serijski sa diodom se vezuje instrument od
500mA. 

O motanju, debljini `ice i izolaciji ne}emo govoriti, jer ra-
dio-amater koji namerava da gradi ovaj poja~ava~ sve to mora
znati.

Na sl. 5. se vidi ispravlja~. Kutija je od aluminijumskog li-
ma debljine 1mm. Svaka od 6 stranica je posebno ise~ena.
Neke stranice se koriste za monta`u elemenata ispravlja~a.
Stranice se sastavljaju pomo}u ugaonika 1/1cm zavrtnjima za
lim. Ovakav na~in gradnje kutija za ure|aje je vrlo lak i prakti-
~an, nema savijanja lima i pristup delovima ispravlja~a je jed-
nostavan.

Zaklju~ak

U odnosu na predajnik od 100W ovaj poja~ava~ je ja~i ~e-
tiri puta. To je jedna S jedinica. Sa 400W }e va{ signal razu-
mljivo ~uti oni koji vas sa 100W tek naslu}uju. To je bitna
razlika. Sada se na 3.5MHz, na CQ DX javljaju i JA stanice.
Za detalje i nejasno}e javite se na adresu:

sasapasic@seezampro.rs

Slika  5.

Slika  6.
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Za pobudu poja~ava~a koristimo raspolo`ivi primopre-
dajnik koji obi~no ima snagu do 100W.

Koaksijalni kabl koji dovodi pobudu treba {to efikasnije
da prenese VF energiju ali i da istovremeno prilagodi im-
pedanse poja~ava~a i pobudnog predajnika. Uglavnom se
to posti`e pronala`enjem odgovaraju}e du`ine tog kabla.
Ona se dobija pode{avanjem kapaciteta u pobudnom delu
PA i skra}ivanjem pobudnog kabla do du`ine kabla kada je
SWR izme|u pobudnog ure|aja i PA zadovoljavaju}. 

Moderniji ure|aji, koji se koriste za pobudu PA, imaju
ugra|en automatski tjuner i ukoliko je pobudni kabl pribli-
`no dobar, tjuner }e ga dodatno prilagoditi, pa se mo`e
koristiti maksimalna snaga pobudnog predajnika.

Ako automatski tjuner ne mo`e da prilagodi pobudnui
kabl, ili ukoliko va{ ure|aj nema automatski tjuner, treba
izme|u pobudnog ure|aja i pobudnog kabla dodati spoljni
tjuner, koji }e ovde biti opisan.

Koristiti pobudu koja je obi~no preko 30W, a da je pri
tome SWR na pobudnom kablu nedozvoljeno veliki, to si-
gurno vodi u o{te}enje pobudnog ure|aja.

Nekoliko godina sam radio sa pobudnim kablovima,
prethodno ta~no utvr|enih du`ina.

Sa njima je bilo problema, a ~esto su se gubili me|u
ostalim kablovima. Problem sam re{io spoljnim tjunerom.
Video sam jedan takav fabri~ke proizvodnje i kopirao sam
ga kako je prikazan na slikama 1, 2. i 3.

Zavojnica L1 ima pre~nik 4cm. Dva navojka `ice od
2mm, polivinil izolacija, razmak za debljinu `ice, namotano
preko L2, a C1 ima cca. 25pF.

Zavojnica L2 ima pre~nik 3.5cm, 5 navojaka lak `ice
1.5mm sa razmakom me|u navojcima 3mm sa izvodom
na prvom navojku, a C2 je split-stator 2x25pF.

Pode{avanje se vr{i pobudom cca. 5W. Ako pobudni
ure|aj ima ugra|en SWR-metar, prilago|enost se mo`e
pratiti na tom instrumentu, a ako nema, treba u seriju sa
spoljnim tjunerom povezati i spoljni SWR-metar. Ovim tju-
nerom sa 40W pobu|ujem linear. Za dodatne informacije
javite se na adresu:

ssaassaappaassiicc@sseezzaammpprroo..rrss

Sa{a Pa{i}
YU1EO

Slika  1.

Slika  2. Slika  3.
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Te{ko je zamisliti rad jedne multiband ekipe sa iste lokaci-
je bez Band Pass filtara. Iako naravno nisu filtri jedino bitni,
jedan su od bitnih faktora koji omogu}avaju rad bliskih KT
stanica sa iste lokacije.

Evo kratke pri~e koja zapo~inje filtrom za 1.8MHz.

Posle projektovanja svih filtara od 1.8MHz do 28MHz, na-
motani su svi kalemovi.

Slika  1.

Induktivnost svakog od kalemova je proverena i pode{ena
na Newtwork Analyzeru.

Da bi filtri imali malo prolazno slabljenje, kalemovi i kon-
denzatori moraju da imaju odli~an Q-faktor i da to dizajn
omogu}ava.

Na Q-faktor kondenzatora ne mo`e da se uti~e, osim
izborom proizvo|a~a. Na sre}u, ATC kondenzatori su poznati
po odli~nom Q-faktoru, koji se kre}e od 1000 do 20000, u
zavisnosti od kapaciteta i frekvencije.

Sa kalemovima je druga~ije. Ne postoji dobar, mali kalem,
namotan tankom `icom. Dobar kalem je samo srazmerno ve-
liki kalem, namotan debelom `icom.

Po{to se u firmi uvek trudimo da ure|aje kao i antene na-
pravimo najbolje mogu}e, upotrebljena je najtanja `ica od
2mm pa sve do 4mm.

Zbog Band Pass filtara napravljen je alat uz pomo} koga
se lije plastika koja slu`i za dr`anje-no{enje kalemova. Veliki
kalemovi koji mogu da imaju i vi{e od 100gr bakarne `ice, ne
mogu da se dr`e na kalaju. Moraju se dodatno u~vrstiti.

Drugi benefit od dr`a~a je mehani~ka stabilnost kalemo-
va. Ma koliko bila kruta `ica kalemova, ako kalem nije, dobro
mehani~ki krut i da stoji stabilno, svaki mehani~ki potres ka-
lema mo`e da dovede do promene dimenzija, a time i do
promene induktivnosti, a sa time i do kvarenja karakterstika
Band Pass filtra.

Slika  2.

Filtar je sme{ten u aluminijumsku (2mm) plastificiranu ku-
tiju koja obezbe|uje mehani~ku stabilnost konstrukcije. Inte-
resantno je da, iako su 1.8MHz kalemovi najve}i, to nije i naj-
ve}i filtar.

Slika  3.

Filtar za 3.5MHz je jo{ ve}i.

Postignute karakteristike filtera - iako je na WEB-u
deklarisno slabljenje 0.25dB izmereno je mnogo manje:

Slika  4.

Ovo je zumirana karakteristika od 1.8 do 2MHz.
Prolazno slabljenje:

1.8MHz = 0.06 dB
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1.9MHz = 0.04 dB
2.0MHz = 0.06 dB

Slika  5.

A evo i slablenja po bandovima:
3.5MHz = -40 dB
7MHz = - 55 dB

14MHz = -81 dB
21MHz = -98 dB
28MHz = mnogo

Naravno ovo su karakteristike napravljenog filtra.

Iako su sve komponente ra~unate da mogu da izdr`e 5kW
i to sa rezervom od barem 20%, svi filtri su deklarisani na
4kW jer, poznaju}i amatere i njihovu sklonost ka preterivan-
ju. To konkretno zna~i kori{}enje sa "Rusom" ili do OM3500
poja~ava~em. Lineari SB-220, FL, MLA i sli~na "boranija" nije
bila razmatrana.

Naravno, ova predvi|ena snaga je samo za SWR od pri-
bli`no 1:1, {to je ve}i SWR to mogu}a propu{tena snaga se
smanjuje. Pa za SWR od 1:3 je oko 2800W

Filtar bi trebalo da izdr`i ~ak i 1200W kratko vreme bez
antene. Kao i oko 1250W za kratkospojenu antenu. Mada ne
bih savetovao da ovo neko proba. 

Za razliku od filtra za 1.8MHz koji ne mora posebno da se
"brine" {ta se de{ava na ni`im frekvencijama, osim u slu~aju
jakih srednjetalasnih predajnika, filtri za vi{e frekvencije imaju
problem i sa ni`im i sa vi{im frekvencijama.

Kao {to sam napisao od svih filtara, filtar za 3.5MHz je
najve}i. Prvo, iz razloga {to je {to je frekvencija svega duplo
ve}a, a drugo, {to u ovom filtru ima 7 ogromnih kalemova
namotanih debelom `icom, {to je jedan od razloga za{to su
postignuta veoma mala slabljenja u propusnom opsegu.

Slika  6.

Postignute karakteristike filtra:

Slika  7.

Na slici je zumirana karakteristika prolaznog slabljenja koja
se dobija direktno iz Network Analyzer-a.

Prolazna slabljenja:
3.50MHz = -0.13 dB
3.65MHz = -0.09 dB
3.80MHz = 0.1 dB

I prilago|enje:

Slika  8.

Sa ove slike se vidi da }e filtar u najgorem slu~aju pok-
variti SWR na 1: 1.1

Slabljenja po bandovima:
7MHz = -65 dB
14MHz = -70 dB
21MHz = -80 dB
28MHz = -81 dB 

Maksimalna snaga koja mo`e da se propusti pri SWR-u
od 1:1 je 4kW. Sa kvarenjem SWR-a mora i snaga da se
smanjuje. Tako da pri SWR-u od 1:3 maksimalna snaga kroz
filtar je 2.8kW.

Sa ovakvim filtrom u multiband ekipi, operator ne mora da
se brine ni od prejakog signala na bilo kom drugom bandu,
kao ni od harmoni~ne frekvencije lineara. Ovakav filtar }e efi-
kasno potisnuti sve frekvencije izvan 3.5MHz opsega.



10. mart-april 2013MEREWE Lx I Cx

Autor: Talino Tribuzio, IZ7ATH                  Priredio: @ivota Nikoli}, YT1JJ

MMMM EEEE RRRR EEEE WWWW EEEE LLLL xxxx IIII CCCC xxxxT
R

E
B

A
T

R
E

B
A

Z
N

A
T

I
Z

N
A

T
I

Najmisterioznije komponente za radio-amatera
(smatra autor ovog ~lanka Talino Tribuzio, IZ7ATH)
jesu induktivnosti (kalemovi, zavojnice); ustvari
obi~an multimetar (AVO-metar) meri ostale pasivne
komponente (otpornike, ~esto i kondenzatore), ali
gotovo nikad  induktivnosti.

Zbog toga morate:

* Da potro{ite mnogo novca za profesionalni LC
mera~;

* Da pri merewu induktivnosti koristite druge,
nekomforne postupke;

* Da se manete svega i odete na pecawe, HI.

Autor je probao 3) i 2) pa je odlu~io da napravi
merni ure|aj u sopstvenoj re`iji. Sagradio je razne
mera~e L(C); ovaj koji opisuje u ~lanku pokazao se
najboqim, ali su u wegovoj primeni potrebna i neka
izra~unavawa (za one kojima su ona problem napisao
je i program u Visual Basic-u kako bi pojednostavio
postupak).

Ure|aj meri induktivnosti i kapacitivnosti (1nH
- 100mH i 1pF 500nF). Ta~nost merewa zavisi od ta~-
nosti komponente pomo}u koje je ba`darewe izvr-
{eno, ali ne zaboravite da se ovde radi o slobodno
osciluju}em oscilatoru tako da se klizawe u~esta-
nosti i smawena ta~nost pri malim vrednostima in-
duktivnosti i kapacitivnosti (1-10nH, 1-10pF) mogu
da o~ekuju. Uz dosta pa`we ulo`ene prilikom ka-
libracije mo`ete da o~ekujete odli~ne rezultate.

Rezultati upore|ivawa sagra|enog ure|aja sa
fabri~kim mera~em kapaciteta su u tabeli:

[to se ti~e induktivnosti autor nije mogao da na-
pravi sli~no upore|ivawe jer mu na raspolagawu nije
stajao fabri~ki instrument niti kalibracione indu-
ktivnosti. Smatra ipak da se sli~ni rezultari mogu
da o~ekuju i prilikom merewa Lx.

Kada je autor najpre sagradio ovaj instrument bio
je to samo mera~ induktivnosti, jer je ve} imao mera~
kapacitivnosti, a `eleo je da izbegne parazitne in-
duktivnosti i kapacitivnosti koje nastaju usled do-
datnog preklopnika, pove}ane du`ine provodnika
itd, ali se u praksi pokazalo da nema bitnih razli-
ka u ta~nosti pa je zato dodao mogu}nost merewa i
kapacitivnosti.

Ovaj projekat je dobro poznat na mre`i (web-u),
jer takav instrument prodaje AADE. Radi na princi-
pu "promene u~estanosti usled dodatih komponenti"
i dobro je opisan u RSGB kwizi "RF Components
and Circuits".

Pogledajmo {emu veza (slika br. 1). Komparator
LM311 osciluje na u~estanosti F1 (koju odre|uju L1 i
C1, odnosno na nekih 650kHz). Postoje dva mogu}a re-
`ima rada:

1) Cx re`im kod kojeg se komponenta nepoznate
vrednosti kapacitivnosti vezuje u paralelu sa L1 i
C1 (i omogu}ava merewe kako induktivnosti tako i
kapacitivnosti), i

2) Lx re`im koji omogu}ava merewe jedino induk-
tivnosti vezane na red sa L1.

Cx re`im rada
Vezivawem C2 u paralelu sa L1 i C1 ima za posle-

dicu da LM311 osciluje na ni`oj u~estanosti F2
(ukupni kapacitet sada iznosi C1+C2);

Ako su nam poznati F1, F2, L1 i C1 tada mo`emo da
izra~unamo Cx pomo}u jednostavnog izraza. F1 i F2
su dobro (precizno) poznati jer koristimo digitalni
frekvencmetar, a L1 i C1 su poznati tek posle kali-
bracije LC mera~a koju je dovoqno da se uradi samo
jedan jedini put. Postupak je sasvim jednostavan i
sastoji se u stavqawu kondenzatora precizno poz-

Slika br. 2.
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nate kapacitivnosti C2 u paralelu sa C1. Zbog toga
se u~estanost mewa (sni`ava) na F2;

F u Hertz -  L u Henry -   C u Farad, ili
F u kHz -  L u mH -   C u mF, ili
F u MHz -  L u μμH -   C u μμF

Re{avaju}i gorwe izraze na desnoj strani izra~u-
navamo precizne vrednosti za C1 i L1 (sa ukqu~enim
parazitnim induktivnostima i kapacitivnostima).

Sada su nam veli~ine L1 i C1 poznate sa ta~no{}u
koja je jednaka ta~nosti kapacitivnosti C2 koja je
kori{}ena u postupku kalibracije, pa je dovoqno da
samo prikqu~imo kondenzator nepoznatog kapacite-
ta Cx, o~itamo novu u~estanost F2, i izra~unamo Cx
iz izraza:

F u Hertz -  L u Henry -   C u Farad, ili
F u kHz -  L u mH -   C u mF, ili
F u MHz -  L u μμH -   C u μμF

U Cx re`imu rada mo`e da se meri i nepoznata in-
duktivnost Lx (slika br. 3).

Kalibracioni postupak je identi~an ve} opisanom
i nije potrebno da se ponavqa, pa zato samo treba
staviti Lx u paralelu sa L1 i C1 i izra~unati wegovu
vrednost koriste}i izraz:

F u Hertz -  L u Henry -   C u Farad, ili
F u kHz -  L u mH -   C u mF, ili
F u MHz -  L u μμH -   C u μμF

Lx re`im rada
Vezivawem induktivnosti (L2) na red sa L1 (slika

br. 2) u~estanost oscilovawa se sni`ava sa F1 na F2
(kada su induktivnosti vezane na red, a me|usobna
sprega ne postoji) Lukupno = L1+L2);

Poznavaju}i F1, F2, L1 i C1 nepoznata induktiv-
nost L2 izra~unava se kori{}ewem jednostavnih ma-
temati~kih izraza.

Ustvari, F1 i F2 su precizno poznate, a L1 i C1 ni-
su precizno poznate zbog wihovih tolerancija kao i
parazitnih induktiviteta i kapaciteta, pa se izra-
~unavaju u postupku kalibracije koja je vrlo sli~na
kalibraciji u Cx re`imu rada, ali se koriste druga-
~iji izrazi. Da bi kalibrisali opisivani LC mera~
ve`ite precizno poznati kalem (induktivnost) na
red sa L1. U~estanost }e se sniziti na novu vrednost
F2:

Slika br. 3.

Slika br. 4.

Slika br. 1. - [ema veza
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F u Hertz -  L u Henry -   C u Farad, ili
F u kHz -  L u mH -   C u mF, ili
F u MHz -  L u μμH -   C u μμF

Re{avawem izraza na desnoj strani dobijamo ta~-
ne vrednosti za C1 i L1 koje u sebi sadr`e (ukqu~u-
ju) parazitne induktivnosti i kapacitivnosti.

Sada su nam veli~ine L1 i C1 poznate sa ta~no{}u
koja je jednaka ta~nosti induktivnosti koja je kori{-
}ena u postupku kalibracije, pa je dovoqno da samo
prikqu~imo kalem nepoznate induktivnosti Lx, o~i-
tamo novu u~estanost F2, i izra~unamo Lx iz izraza:

F u Hertz -  L u Henry -   C u Farad, ili
F u kHz -  L u mH -   C u mF, ili
F u MHz -  L u μμH -   C u μμF

Konstrukcija
Autor je koristio malu metalnu kutiju (80x60x

30mm), BNC `enski konektor za izlaz na digitalni
mera~ u~estanosti, konektor za dovo|ewe napajawa,
preklopnik 2x2 ispitne provodnike. Potrebni su jo{
frekvencmetar do 1MHz, d`epni kalkulator i izvor
za napajawe.

Kako bi izbegao utro{ak znatnog vremena na izra-
~unavawa xepnim kalkulatorom autor je napisao
softver u Visual Basic-u ~ime se sva izra~unavawa
svode na pritisak tastera. (Naravno da je mogu}e na-
pisati odgovaraju}i program i na xepnom programabi-
lnom ra~unaru i tako izbe}i potreba za PC-jem (koji
nije ba{ mnogo prenosan, HI).

Kori{}ewe LC mera~a

Ukqu~ite LC mera~ i sa~ekajte par minuta, a za-
tim pro~itajte u~estanost F1. Izvr{ite kalibraciju
ure|aja (kalibracija u Cx re`imu rada je prakti~-

nija jer se kondenzatori precizno poznatog kapaci-
tivnosti klase 1% lako mogu da na|u, ali kalibraci-
ju mo`ete da obavite i u Lx re`imu rada koriste}i
kalem precizno poznate induktivnosti - u svakom
slu~aju neophodno je da izvr{ite kalibraciju) i
o~itajte novu u~estanost F2. Unesite F1, F2, i C2 (od-
nosno L2) u softver (ili koristite gorenavedene iz-
raze) da izra~unate L1 i C1 (osnovno oscilatorno ko-
lo). LC mera~ je sada spreman, izaberite samo radni
re`im (Lx ili Cx), prikqu~ite nepoznatu komponentu
i upi{ite novodobijenu u~estanost F2 u softver.
Pritisnite F1 odnosno taster za izra~unavawe, i iz-
ra~unata vrednost merene komponente pokaza}e se
na ekranu.

Ako prilikom preklapawa sa Cx na Lx re`im rada
(u tom slu~aju kratkospojite merne provodnike) o~i-
tate razli~itu u~estanost za F1 ne brinite, to nije
problem ve} nastaje usled male parazitne induktiv-
nosti - kapacitivnosti ispitnih provodnika. Prome-
ne moraju da budu vrlo male (ako poku{a da izra~una
Lx vrednost kratkospojenih ispitnih provodnika
autor dobija -4/-11nH). Ako rezultat nije tako mali
koristite {to je mogu}e kra}e ispitne provodnike.
Ako je potrebna ve}a ta~nost pri merewu malih Lx
uop{te ne treba da se koriste ispitni provodnici
nego treba staviti prikqu~nice na koje se direktno
vezuju ispitivane komponente.

LC mera~ ~e{}e kalibri{ite u Cx re`imu rada
bez ispitnih provodnika, prebacite zatim u Lx
re`im rada, prikqu~ite ispitne provodnike i
kratkospojite ih, izmerite induktivnost istih i une-
site tu vrednost u nH u "Stray Inductance" poqe pa
}e program automatski u slede}im merewima da
oduzima tu vrednost od izmerene.

Autor napaja ure|aj koriste}i stabilizator 7808,
ali napajawe mo`e da bude i iz stabilisanog izvora
napona 12V.

Program "LCMeter" na}i }ete na Web sajtu Saveza
radio-amatera Srbije: www.yu1srs.org.rs

Slika br. 5.

Slika br. 6.
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Trodimenzionalna televizija (3D TV) predstavlja logi~an sled
razvoja televizije visoke rezolucije (HDTV) i novi korak u reali-
sti~nijem i prirodnijem iskustvu gledanja televizije. Mada su
osnovni principi stereoskopske televizije, koja je samo jedna
od varijanti, prezentovani jo{ po~etkom XX veka, tek sada
smo u mogu}nosti da kona~no na zadovoljavaju}i na~in reali-
zujemo tre}u dimenziju u TV tehnici. Brojne te{ko}e, koje su
onemogu}avale razvoj 3D televizije, prevazilaze se savreme-
nim dostignu}ima 3D tehnike, brzih algoritama za analizu i
obradu slike u realnom vremenu, kao i noviteta na polju kom-
presionih postupaka i prenosa pokretne slike. Budu}i trodi-
menzionalni sistem mora da ispuni nekoliko zahteva, poput:

- kompatibilnosti sa dvodimenzionalnim (2D) digitalnim TV
sistemima, tj. da se 3D program mo`e pratiti na standardnom
2D prijemniku kao 2D, 

- minimalno pove}anje koli~ine podataka zbog limitiranog
kapaciteta prenosnog kanala za memorisanje i prenos, 

- podr{ku autostereoskopskom na~inu prikazivanja, i 
- jednostavnog na~ina proizvodnje 3D sadr`aja.

Na tr`i{tu se, iako od postoje}ih sistema nije standardizo-
van ni jedan, ve} mogu na}i televizijski prijemnici s trodimen-
zioalnom predstavom slike.

[ta se posti`e trodimenzionalnom televizijom?

- Bolji ose}aj dubine i rastojanja scene,
- Lak{e relativno lociranje objekata na sceni,
- Vidljivost sjajnih detalja, osvetljenosti povr{ine i treperenja,
- Realisti~nost zahvaljuju}i {irini i promenljivosti vidnog polja,
- Bolje potiskivanje vizuelnog {uma,
- Manji ose}aj opa`anja optere}enja u interaktivnoj manipu-
laciji.

Na `alost, tu je i jedan veliki nedostatak - ve}ina trodi-
menzionalnih sistema stvara zamor, pa ~ak i psihi~ke smet-
nje, tako da se ne mo`e pratiti program vi{e od 1,5 do 2 ~asa
u kontinuitetu.

Dimenzija slike (ekrana) je po`eljno da bude {to ve}a, ali
to svakako nije dovoljno za odre|ivanje veli~ine i dubine ob-
jekata. U principu, rezolucija i veli~ina ekrana kod trodimenzi-
onalne televizije moraju odgovarati, respektivno, HDTV i 16:9.

Iz iskustva je poznato da se prostorni efekat dvodimenzio-
nalne slike, ta~nijeose}aj dubine prostora, u ~ove~joj psihi-
mo`e ostvariti na vi{e na~ina:

1. Interpozicijom predmeta, tako da dalji predmet delom
biva zaklonjen bli`im,

2. Relativnom veli~inom predmeta, ~ime dalji predmeti iz-
gledaju manji,

3. Pogodnim osvetljavanjem i osen~avanjem, ili izborom
svetlijih i tamnijih nijansi boja usled ~ega bli`i objekti izgleda-
ju svetlije, a dalji tamnije,

4. Linearnom perspektivom u kojoj se paralelne ivice se-
ku u udaljenoj ta~ki,

5. Prirodnom perspektivom, gde su dalji objekti u izmaglici
i plavi~asti su,

6. Teksturalnom gradacijom, tj. dalji predmeti izgledaju
manji i gu{}e raspore|eni.

Svi prethodno opisani na~ini koriste se u dvo- i trodi-
menzionalnoj TV tehnici, tako da svaki od prethodnih postu-
paka, zavisno od sadr`aja kadra, u~estvuje na stvaranje utiska
trodimenzionalne slike u odre|enoj merimanje ili vi{e. Na slici
1. ilustrovani su navedeni na~ini. Pored toga, ovome treba
pridodati i ~injenicu da se bli`i objekti u dvodimenzionalnoj
predstavi subjektivno kre}u br`e.

Dosada{nji (od 1995. god) i budu}i razvoj ( do 2025. god)
trodimenzionalne televizije se mo`e klasifikovati u nekoliko
generacija:

Generacija  "0" U ovu generaciju ubrajaju se analogni i digi-
talni prikaz, kao i stereoskopski putem filtriranja svetlosti (cr-
vene-plave nao~ari).

Generacija  "1" Ovoj generaciji pripada planstereoskopski
prikaz na stereoskopskim displejima uz obavezno kori{}enje
aktivnih ili pasivnih nao~ara. Ovoj grupi pripadaju anaglifni ek-
rani (filtriranje svetlosti), Pulfri~ov (Carl Pulfrich) metod, polar-
izacionimetod kao i ekrani sa vremenskim sekvencijalnim pre-
kidanjem (shooting). Pod pojmom "planstereoskopski" podra-
zumeva se ravan (planarni) ekran, poput sada{njih TFT ili plaz-
ma, s tom razlikom {to se "klasi~na" dvodimenzionalna slika
ne mo`e pratiti.

Generacija  "2" Planstereoskopski prikaz na autostereosko-
pskiim displejima bez upotrebe aktivnih ili pasivnih nao~ara.U
ovu grupu spadaju ekrani sa so~ivima.

Generacija  "2,5" Kao i u prethodnom slu~aju, ali uz mogu-
}nost posmatranja slike od strane vi{e gledalaca (naj~e{}e 7
do 9, mada je kod ve}ih displeja mogu}e i nekoliko puta vi{e,
~ak do 50!).

Generacija  "3" Integralno generisanje slike

Generacija  "4" Volumetrijski displeji 

Generacija  "5" Volumetrijski i holografski displeji

Na  na{eem  ttr`i{ttu  svee  see  vi{ee  pojjavljjujju  TV  prijjeemnici  s
ttrodimeenzionalnom  reeprodukcijjom  slikee.  Kako  ni  jjeedan  3D  si-
stteem  nijjee  sttandardizovan,  tto  posttojji  odree|eena  {arolikostt,  ko-
jja  zbunjjujjee  obi~nog  gleedaoca  sklonog  novottarijjama.  Na  ovom
meesttu  da}ee  see  osnovnee  tteehnikee  prikaza,  uz  dvee  li~nee  opas-
kee  auttora  -  nee  kupujjttee  3-DD  prijjeemnikee  dok  see  na{a  zeemljja
nee  opreedeeli  za  izbor  sistteema  (a  veerovattno  nee}ee  dugo),  i  ako
sttee  vee}  nabavili,  nasttojjttee  da  najjvi{ee  1,5-22  ~asa  gleedattee  u
konttinuitteettu  (za  sada  samo  sa  diskova),  zbog  znattnog  zamo-
ra  o~nog  vida  i  psihee.
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Slika  1.  Osttvarivanjjee  psihofizi~kog  eefeektta  prosttora
u  dvodimeenzionalnojj  tteeleevizijji

1. Osnove prostornog prikaza

Stereoskopska slika se sastoji od dve slike istog objekta
s neznatnom razlikom uglova pod kojim se posmatraju - slika
2. (desno), na kojoj je dat uporedni prikaz projekcije mono-
skopske (M) i stereoskopske (L, R) kamere. Kako je prose~no
rastojanje izme|u oba oka kod odrasle osobe prose~no
d=65mm (kre}e se od d=52mm do najvi{e d=74mm), to se
snimanje obavlja putem dveju TV kamera postavljenim na
ovom (65mm) rastojanju.

Polo`aj ta~aka nekog objekta - na primer elipti~ne kugle
na slici 2, koje vidi levo i desno oko, neznatno se razlikuje, i
definisan je binokuarnom paralaksom. Ako ozna~imo sa ββ11

ugao pod kolim oba oka vidi ta~ku "A", a sa ββ22 ugao pod ko-
jim o~i vide ta~ku "B", tada razlika ta dva ugla predstavlja bi-
nokularnu  paralaksu:

ΔΔββ  = ββ11  −−  ββ22 (1)

Slika  2.  Stteereeoskopski  eefeekatt

Paralaksa se mo`e izraziti linearnim veli~inama, razlikom
projekcija ta~aka "A" i "B" na mre`nja~u levog i desnog oka,
tj.:

p = a11a22 -  b11b22  ≈≈ f · ΔΔββ (2)

gde je " f" `i`na daljina oka. Ovako izra`enanaziva se linearna
paralaksa.

Slede}a karakteristika je prag  dubinskog  vida  (stereopsis),
odnosno minimalni ugao binokularne paralakse pri kojem ~o-
ve~ji vid razlikuje dva detalja. Brojna ispitivanja su pokazala da
je ovaj ugao 10” do 20”. Pri sjajnosti od 0,4cd/m2 do 40cd/m2

minimalni ugao je prakti~no konstantan i iznosi 20”. 

Ako rastojanje koje postoji izme|u oba oka (interokularno
rastojanje, bazis) podelimo sa pragom dubinskog vida:

r = d / ΔΔββmmiinn (3)

dobija se zona stereoskopskog vida. Zamenom vrednosti, npr.
20”, te pretvaraju}i je u radijane, sledi zona  stereoskopskog
vida 670 metara. To je vrednost iznad kojesu svi posmatrani
objekti prakti~no na istom rastojanju (u jednoj ravni). Dakle,
sledi da je za pro{irenje zone stereoskopskog vida, potrebno
pro{iriti bazis. Ako je vid "o{triji", npr. 10”, tada je ovo rasto-
janje dvostruko ve}e (specijalno trenirane osobe mogu imati
prag dubinskog vida 2” do 4"!).

Uobi~ajeno je da se paralaksa izra`ava i na na~in prikazan
na slici 3. Ako je presek zrakova od projektora iza projekcione
ravni, tada je re~ o pozitivnoj, a ukoliko je ispred, tada je neg-
ativna paralaksa. Tre}i slu~aj je nulta paralaksa kada se zraci
seku na projekcionoj ravni. Samo po sebi, jasno je da je ovo
jedini ispravan slu~aj.

Slika  3.  Slu~ajjeevi  paralaksee

U pogledu binokularnog efekta me{anja boja, situacija je
slede}a - ako na jedno oko dolazi jedna boja a na drugo dru-
ga, rezultantni efekat je tre}a boja, koja predstavlja odre|enu
sredinu izme|u njih. Isto tako, treba ista}i da ukoliko jedno
oko prima jednu boju (na primer crvenu), a drugo dve boje
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(plavu i zelenu), rezultantni efekat je prijem stereoskopske sli-
ke u boji. Ako jedno oko prima crno-belu sliku (signal sjajno-
sti), a drugo sliku u boji, tada je rezultantni efekat stereosko-
pska slika u boji s neznatnim gubitkom zasi}enja boje.

[to se ti~e rezolucije, fiziologija ~ove~jeg vida dopu{ta da
se ne moraju oba stereoskopska kanala prenositi istim kvali-
tetom. Ispitivanja su pokazala da je za pribli`no 62,6% popu-
lacije vode}e oko desno, a 30% levo oko. Ostatak ima pod-
jednaku sposobnost na oba oka. To zna~i, da se na desno oko
mo`e dovesti slika s potpunom rezolucijom, a na levo sma-
njenom, a da subjektivni ose}aj prijema bude stereoskopski.
Ovo je mogu}e zato jer se nervna vlakna oba oka ukr{taju u
mozgu, tako da deo nerava od svakog oka vodi na obe po-
lovine mozga. Navedene osobine imaju uticaja na smanjenje
broja podataka koje treba preneti i u televiziji u boji i u trodi-
menzionalnoj TV tehnici.

Interesantno je navesti prakti~an izraz za odre|ivanje ko-
mplementarne boje. Ako sa λλ11[nm] ozna~imo talasnu du`inu
osnovne boje, a sa λλ22[nm] komplementarne, tada ona zado-
voljava empirijski izraz:

(λλ 11-5599) ·(498-λλ 22)  =  424                  (4)

2. Na~ini formiranja stereoskopske slike

Za formiranje efekta prostorne slike postoji vi{e metoda,
koje }emo u najkra}im crtama obraditi.

Binokularni (otkriven 1832. god). Dva motiva istog objek-
ta snimljena pod neznatno razli~itim uglovima koje odgovara-
ju posmatranju oba oka (kamere na 65mm rastojanja) prika-
zana su na slici 5.

Slika  4.
Monoskopsko  (leevo)  i  stteereeoskopsko  (deesno)  snimanjjee

Tipi~an primer slike koji se reprodukuje kao prostorna na
ovaj na~in dat je na slici 5, je pomo}u View-Master-a, slika
6.

Slika  5.  Stteereeoskopska  binokularna  slika

Slika  6.
Vieew-MMastteer  i  Heead-mmountteed  display  (krajjnjjee  deesno)

Jo{ jedan na~in binokularnog prikaza je putem naglavnih
displeja HMD (HMD, Head-mounted display) gde se slika do-
bija putem kabla povezanim na TV prijemnik - slika 6. (kraj-
nje desno). Za ostvarivanje efekta dubine, neophodne su dve
neznatno razli~ite slike. Postoji vi{e na~ina:

Kori{}enje  dva  video  ulaza,  s  kompletno  odvojenim  signa-
lima  svake  slike  za  svako  oko.

Prednost dual video ulaza je {to se na ovaj na~in za svako
oko ostvaruje maksimalna rezolucije slike i maksimalna u~es-
tanost slike. Nedostatak je {to se zahteva zaseban video sa-
dr`aj za svako oko.

Vremensko  multipleksovanje.
Zasniva se na sekvencijalnom kombinovanju dva razli~ita

video signala u jedan, npr. naizmeni~nim dovo|enjem nepar-
nih slika na jedno, a parnih na drugo oko - slika 7. Na ovaj
na~in, zadr`ava se maksimalna rezolucija slike za svako oko,
ali je u~estanost ponavljanja slika dvostruko manja. Ako je
frekvencija prekidanja 100Hz, tada je u~estanost slike svakog
oka 50Hz.

Slika  7.  Vreemeensko  multtipleeksovanjjee  slika  u  3D  TV

Naizmeni~no  dovo|enje  polovine  slika.
Za ovaj na~in postoji vi{e metoda. U prvom slu~aju gorn-

ja polovina slike se dovodi na jedno, a donja na drugo oko,
te se na taj na~in u mozgu stapaju u jednu prostornu sliku.
Ovakvim postupkom zadr`ava se puna frekvencija prikaza sli-
ka, ali je rezolucija slike dvostruko ni`a za svako oko - slika 8.

Slika  8.  Multtipleeksovanjjee  sadr`ajja
gornjjee  i  donjjee  polovinee  slika  u  3D  TV

Po istom principu, mogu}e je dovesti levu polovinu ekrana
levu polovinu slike, a na desnu, desnu polovinu slike.Kao i u
prethodnom slu~aju, zadr`ava se puna frekvencija prikaza sli-
ka, ali je rezolucija slike dvostruko ni`a za svako oko - slika 9.

Slika  9.  Multtipleeksovanjjee  sadr`ajja
leevee  i  deesnee  polovinee  slika  u  3D  TV
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Slede}i mogu}i na~in je ispisivanje "levih" i "desnih" slika,
naizmeni~no, linija po linija. To zna~i da se slike koje pripadaju
sadr`aju levog oka, emituju u neparnim, a desnog u parnim
linijama. I u ovom slu~aju, zadr`ava se puna frekvencija pri-
kaza slika, ali je rezolucija slike dvostruko ni`a za svako oko
- slika 10.

Slika  10.
Vreemeensko  multtipleeksovanjjee  slika  u  3D  TV  (linijjsko)

Mogu}a je i varijanta ispisivanja sadr`aja slike levog i des-
nog oka, naizmeni~no piksel po piksel i linija po linija, u vidu
{ahovske strukture. Kao i u prethodnom slu~aju, zadr`ava se
puna frekvencija prikaza slika, ali je rezolucija slike dvostruko
ni`a za svako oko - slika 11.

Slika  11.  Vreemeensko  multtipleeksovanjjee  slika  u
3D  TV  ({ahovska  sttrukttura)

2.  Anaglifni (anaglyphic), (otkriven 1853. god). Koristi pa-
sivne nao~are s crveno-cijan bojama stakala (cijan je me{a-
vina zelene i plave boje). Nepovoljna osobenost je da se cr-
vena boja prikazuje vrlo lo{e.S druge strane, povoljnost kori-
{}enja ove kombinacije boja je da se efekat prostornosti mo-
`e ostvariti i pri slaboj osvetljenosti stereoskopske slike. Ovaj
princip je prikazan na slici 12, a same nao~ari na slici 13.

Slika  12.  Anaglifni  meettod  (bioskopska  preedsttava)

Slika  13.  Anaglifnee  nao~ari

Na taj na~in, levo oko vidi crvenu, a desno plavu boju
scene koja se prikazuje - slika 14.

Slika  14.  Anaglifnee  nao~ari  -  onako  kako  oko  vidi

Pored crveno-cijan kombinacije, za anaglifni metod mogu
se koristiti vi{e razli~itih kombinacija boja nao~ara (L - levo,
R - desno oko), prikazanih na slici 15.

Slika  15.  Osam  mogu}ih  kombinacijja
bojja  nao~ara  kod  anaglifnog  meettoda

Mogu}e kombinacije mogu se prikazati i putem kruga (le-
peze) boja, pri ~emu su primenljive kombinacije boja locirane
naspramno po obimu kruga - slika 16.

Slika  16.  Kombinacijjee  bojja  anaglifnog  meettoda

Suprotno raspore|ene boje nazivaju se balansirane ili "kom-
plementarne" boje - slika 17. Zbog psihovizuelnog utiska kod
~oveka, odre|ene boje se nazivaju "tople" a neke "hladne".
Pojam komplementarnosti treba razlikovati od istovetnog ter-
mina u klasi~noj kolorimetriji. Kombinacija s crvenim filtrom
ne omogu}ava uo~avanje razlike izme|u nijansi crvenog, si-
vog, `utog i plavog.

Slika  17.  Mogu}  rastteer  bojja  za  anaglifni  meettod
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Anaglifni metod stereoskopije zvani~no je patentirao Louis
Ducos du Haron (1891) iako je jo{ 1853. (Wilhelm Rollman)
ukazao na anaglifni princip kori{}enjem plave i crvene linije na
tamnom papiru i posmatranjem istih kroz crveno-plave nao-
~are. Godine 1858. Joseph C. D'Almedia je projektovao slaj-
dove upotrebom crvenog i zelenog filtra, a posmatra~i su iste
gledali kroz crveno-zelene nao~are. Louis Ducas du Hauron
je 1891. godine {tampao anaglifne slajdove na istom papiru
- jedan u plavom i/ili zelenom a drugi u crvenom, tako da su
gledaoci nao~arima istih boja mogli uo~iti 3-D efekat. Po dru-
gom izvoru, James Butterfield, Stanton Alger i Dan Symmes
su autorizovali patent 29. marta 1898. godine prila`u}i teoret-
sko obja{njenje. Par primera anaglifnih prikaza dat je na sli-
kama 18. i 19.

Slika  18.  Anaglifna  slika  (pttica  u  leettu)

Slika  19.  Anaglifna  slika

3.  Pulfri~ov (Carl Pulfrich) metod. Iako ne pripada anagli-
fnom metodu, ovde je uzet u obzir Pulfri~ov (Carl Pulfrich) efe-
kat. Zasniva se na tome da ako imamo prose~no osvetljenu
sliku koja prolazi kroz bezbojno staklo, i sliku koja prolazi kroz
tamnije (sivo) staklo nao~ara, tada ova druga biva obra|ena u
mozgu s zaka{njenjem od oko 15ms u odnosu na “svetlu sli-
ku” (jer je u psihi ~oveka da mozak br`e obra|uje svetle sli-
ke) stvaraju}i na taj na~in iluziju prostornog efekta. Ka{njenje
se uve}ava ukoliko je odnos sjajnosti svetle i tamne slike ve}i
od “6log” jedinica (=106=milion, jedna “log” jedinica preds-
tavlja odnos 10 puta, dve 100 puta, tri 1.000 itd).

4.  Polarizacioni metod (1891. god). Koristi princip razli~itih
polarizacija (horizontalna i vertikalna) - slika 20, tako da se
posmatranjem s cirkularno polarizacionim nao~arima slike (od
kojih se H-polarizacija propu{ta kroz levo oko,V-polarizacija na

desno oko) stapaju u jednu prostornu - slika 21. Cirkularno
polarisane nao~ari imaju dobru osobinu, a to je da se pomer-
anjem glave posmatra~a uvek zadr`ava stereoskopski efekat,
jer je o~uvana razlika od 90O izme|u sadr`aja koje vidi levo i
desno oko. Druga povoljnost je {to su polarizacione nao~ari
znatno jeftinije od vremenski sekvencijalnih (aktivnih), po{to
su pasivne i ne zahtevaju dodatne elektronske sklopove.

Slika  21.  Polarizacioni  meettod

Slika  22.  Cirkularno  polarisanee  nao~ari

Efekat polarizacije mo`e se zapaziti na slici 23. - morska
obala, gde imamo isti motiv s mno{tvom sjajnih detalja (levo)
i znatno smanjenom sjajno{}u (desno) u kom slu~aju je polar-
izator okrenut za 900, tj. suprotne polarizacije.

Slika  23.  Efeekatt  polarizacijjee  (leevo  i  deesno  oko)

Scena prikazana na slici 14, polarizacionim nao~arima, ima-
}e izgled kao na slici 24.

Slika  24.  Polarizovanee  (pasivnee  nao~ari)  na~in  kako  oko  vidi

Vremensko  sekvencijalno  prekidanje (alternate-frame se-
quencing, active shutter lenses). Za posmatranje su neop-
hodne "aktivne" nao~ari, kod kojih se slika na televizijskom
ekranu, posmatra kroz nao~are tako da se uobi~ajeno 120
(120-150) puta u sekundi naizmeni~no propu{ta ~as kroz je-
dno, ~as kroz drugo staklo. Takt za sekvencijalno prebaciva-
nje dobija se iz minijaturnog be`i~nog predajnika sme{tenog
pored TV prijemnika, ili mada re|e, putem kabla iz televizora.
Ove vrste nao~ara su "aktivne", jer sadr`e odre|ene elektro-

Louis  Ducos  du  Haron
(1837-11920)

Carl  Pulfrich
(1858-11927)

Slika  20.



nske sklopove, koji omogu}avaju sekvencijalno prekidanje. Iz-
gled nao~ara sa ilustracijom preklapanja, dat je na slici 25, a
onako kako to oko vidi, na slici 26.

Slika  25.  Izgleed  akttivnih  nao~ara  (Acttivee  shutttteer  glassees)

Slika  26.
Preekidanjjee  slikee  kod  akttivnih  nao~ara  na  na~in  kako  oko  vidi

Autostereoskopski ili Auto3D (nisu potrebne nao~are), kod
kojeg je prikaz slike na planstereoskopskom monitoru s opti-
~kim komponentama. Nepovoljnost ovog i ostalih sistema bez
nao~ara je da postoji relativno mali broj pozicija posmatranja,
sa kojih je mogu}e ostvariti stereoskopski efekat. Da bi op-
tika monitora omogu}ila stereoskopsku  sliku u oku, neopho-
dno je odabrati odgovaraju}u poziciju pred ekranom, ta~nije
podesan ugao. Uobi~ajeni broj slika izme|u kojih je diskonti-
nuitet iznosi 2-4. Tipi~ni predstavnik autostereoskopskog pri-
kaza je konzola za igricu Nintendo 3DS, ~iji je proizvo|a~ ja-
panska firma Nintendo - slika 27.

Slika  27.  Konzola  Nintteendo  3DS

U {irem smislu, autostereoskopskim tipovima ekrana pri-
padaju,

- Volumetrijski (volumetric display)
- S paralaksnom barijerom (parallax barrier)
- Sa opti~kim so~ivima (lenticular lens)
- Holografski (holography)
- Sa svetlosnim poljem (light field)

Sa  ogledalom  i  zastorom (ne koristi nao~are). Jedna od
najjednostavnijih tehnika vremenski simultanih displeja koristi
dva monitora s podesivim opti~kim aran`manom ogledala po-
zicioniranog tako da se levim okom vidi samo levi monitor, a
desnim samo desni - slika 28. i predstavlja savremenu verzi-
ju Wheatstone-vog stereoskopskog ure|aja iz 1838. godine -
slika 29.

Slika  28.  Princip  dobijjanjja  ttrodimeenzionalnee  slikee

Slika  29.  Wheeattsttonee-oov  stteereeoskopski  uree|ajj
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2. Metodi redukcije protoka kod 3-D formata

Iz prethodnog teksta, videli smo da postoji vi{e razli~itih
pristupa koji se bave ovom problematikom. Izuzimaju}i multi
dimenzionalnipristup MVV (MVV, Multiview Video) polaze}i od
najelementarnijeg stereoskopskog, dolazimo do sistema "vi-
deo plus dubina" (Video plus Depth). Svaki od pristupa ima
odre|ene prednosti i nedostatke, u pogleduslo`enosti, efikas-
nosti i funkcionalnosti.Ograni~enje frekvencijskog opsega u
kojem mora da se prenese trodimenzionalni video signal je
limitiraju}i faktor, jer se kompletan signal mora smestiti u
televizijski kanal, a da u isto vreme kvalitet bude {to vi{i.Na
primer, ako bi se kod kod konfiguracije sa vi{e pogleda (Mul-
tiview Configuration), ne bi koristila korelacija koja postoji u
slici levog i desnog oka, tada bi se potrebna {irina frekven-
cijskog linearno pove}avala sa brojem pogleda.

Konvencionalni  stereo  video  (CS,  Conveenttional  stteereeo  videeo)

Najjednostavniji pristup je simultano emitovanje (simul-
cast); u kojem se slike za levo i desno oko koduju i pre-
nosenezavisno i nisu potrebne informacije o dubini.Snimanje
se vr{i sa dve odvojene kamere. Prednosti ovog na~ina su: 

- smanjena slo`enost procesa, 
- puna prostorna video rezolucija, 
- ka{njenja obrade i prenosa svedena su na minimum
Glavni nedostatatak je neiskori{}enost korelacije izme|u

dva video sadr`aja, te je efikasnost kodovanja relativno niska.

Asimetri~ni  stereo  video  (ASV,  Asymeettric  stteereeo  videeo)

Brojni eksperimenti i ispitivanja pokazuju da ukoliko je
jedan od pogleda (levi ili desni) ni`eg kvaliteta,ljudska psiha je
u mogu}nosti danadomesti nedostaju}e informacije (ni`eg
kvaliteta), tako da pri subjektivnojpercepciji posmatra~a domi-
nira slika vi{eg kvaliteta. Primenom asimetri~nog stereo video
signala(ASV) {tedi se na potrebnoj koli~ini informacija i {irini
frekvencijskog spektra, jer sadr`aj koji se {alje odgovara jed-
nom pogledu punog kvaliteta a drugom sa smanjenom
rezolucijom ili "grubljim" kvantovanjem. Naj~e{}e levi pogled
se koristiu punoj rezoluciji, a desni smanjenom - oko ~etvr-
tine rezolucije. Trodimenzionalni niz (3D stream)}e u ovom
slu~aju, sadr`ati svega 25-30% vi{i bitski protok nego 2D
("klasi~ni" dvodimenzionalni) HDTVsistem.

Video  plus  dubina  (V+D,  Videeo  plus  Deeptth)

Efekat trodimenzionalne televizije se mo`e ostvariti i na
slede}i na~in. Konvencionalni 2D video se koduje s dodatkom
"mape dubine po pikselu" (depth map perpixel), odnosno mo-
nohromatske ("crno-bele") slike (gray scale), s rasponom du-
bine kvantovanjaod osam bita. Na taj na~in, postoji 256 nivoa
sjajnosti slike, od ~ega vrednost "255"odgovara najbli`oj ta~ki
scene a vrednost "0" najudaljenijoj. Podatak o dubini se inser-
tuje u luminentni kanal video sadr`aja, pri ~emu se hromine-
ntni postavlja na na konstantnu vrednost. Time je omogu}e-
no da savremeni enkoder mo`e da obradi bitski niz a timeo-
mogu}i kompatibilnost sa 2D ure|ajima. Podaci o dubini zah-
tevaju svega 10-15% uve}anja osnovnog bitskogprotoka.

Iz V+D formata, 3-D deformacijom u dekoderu (3-D war-
ping), mo`e se obrazovati stereo par. Ovaj na~in je pogodan
i u autostereoskopskim sistemima, u kojem se pomo}u infor-
macija o dubini iz osnovna dva generi{u i vi{e (od dva) po-
gleda. Zahvaljuju}i "crno-beloj" mapi dubine (za razliku od slika

u boji), podaci o dubini slike mogu se komprimovati, jer je
statisti~ki posmatrano struktura znatno jednostavnija za kodo-
vanje. Ovim vidom formatiranja slike ne zahtevaju se dodatne
informacije, u pogledu formata kodovanja i podjednako dobro
funkcioni{e kako sa H.264/AVC (Advanced Video Coding),
tako i sa MPEG-2 (Motion Picture Experts Group) kompre-
sionim standardom. Jedino je neophodna odgovaraju}a sin-
taksa, koja }e dekoderu omogu}iti da prepozna, razdvoji i
obradi dva razli~ita dolazna niza - video idubine.

Video  slojevite  dubine  (LDV  -  Layeereed  Deeptth  Videeo)

Video slojevite dubine(LDV)koristi koncept "video plus du-
bina", s tom razlikom {to se dodaje jo{ jedan okluzioni (upi-
jaju}i) sloj koji se odnosi na mapu dubine scene.Okluzioni sloj
sadr`i podatke o delu scene koja se ne vidi, odnosno, koja je
locirana iza objekata koji su u prvom planu kadra.Video sloje-
vite dubine koristi deformaciju (warping) leve i desne slike
primenom informacija o dubini.Tokomsnimanja i postproduk-
cije, dobijaju se podaci o delovima scene koji su ekranizovani
objektima u prvom planu, te na taj na~inpostoje podaci o ok-
luzivnom sloju ~iji se delovi scene koduju i prenose, uz eve-
ntualnoprisustvo informacija o dubini okluzije. Na ovaj na~in,
prenosi se znatno manje podataka, pa je time i efikasniji od
prethodnih formata.Nedostatak je kompleksnost obrade pri-
likom stvaranja okluzivnog sloja i tokom rekonstrukcije stereo
parova slika, pa je podlo`niji gre{kama nego V+D.

Stereo  pobolj{ane  dubine  (DES  -  Deeptth  Enhanceed  Stteereeo)

Stereo pobolj{ane dubine (DES) predstavlja me|ukorak iz-
me|u formata video plus dubina (V+D) i videa slojevite du-
bine (LDV), po{to poseduje karakteristike oba. U ovom slu-
~aju, prenose se slike oba pogleda uz dodatak mape dubine
i mapa okluzije za levi i desni pogled, ~ime je omogu}eno ge-
nerisanje virtuelnih pogleda na prijemnoj strani. Direktno je
kompatibilan sa stereo sistemima, ~ime se bitno smanjuje
kompleksnost obrade. Iz kompletnog bitskog niza, izborom
delova strukture sterea pobolj{ane dubine (DES)mogu se po-
sti}i slede}i  slojevi (nivoi):

- 2D HD niz (stream) - predstavlja osnovni sloj koji omo-
gu}ava konvencionalnu 2D vizualizaciju,

- 3D konvencionalni stereo HD (sa dva pogleda) - daje
konvencionalni 3D stereoskopski prikaz, prenose}i dva osnov-
na pogleda,

- 3D slojeviti video (Layered Depth Video) - je LDV pos-
tupak i kona~no,

- 3D potpuni stereo pobolj{ane dubine (full DES) obezbe-
|uje najvi{i kvalitet finalne 3D slike (kori{}enjem kompletne
DES strukture).

Kombinovanjem prethodnih nivoa, mogu se dobiti razli~iti
formati - od osnovnih 2D i stereo 3D do LDV i DES.

Za stereo pobolj{ane dubine (DES)se ve} na prvi pogled
mo`e naslutiti da nizpotpunogformata (full DES)zahtevaisuvi{e
{irok frekvencijski opseg, te je neophodno pobolj{ati tehnike
kodovanja ili pro{iriti prenosni kanal, kako bi ovaj sistem mo-
gao da za`ivi.

Multiview  stereo  (MVS)

MVS je direktni naslednik (uslovno re~eno) "konvencional-
nog" stereo videa gde je umesto dve postavljeno tri ili vi{e
kamera. Maksimalna efikasnost kodovanja posti`e se vreme-
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nskom predikcijom izme|u razli~itih pogleda. Jo{ pre desetak
godina MPEG-2 standard je definisao standard za kodovanje
vi{e pogleda (Multiview Video). [to se dana{njice ti~e, ukoli-
ko treba poslati vi{e od dva pogleda, tada se stereo predikci-
ja (Stereo Prediction Stream) pro{iruje na kodovanje videa sa
vi{e pogleda (MVC), o kojem je bilo re~i u prethodnom tek-
stu.

3. Pore|enje 3D video formata

Prednosti V+D pristupa naspram MVC jesu: ve}a efikas-
nost kodovanja, renderovanje virtuelnih pogleda,adaptacija
prema 3D ekranu i interkonekcija izme|u korisnika. Cena ovih
prednosti pla}ena je u vidu pove}anja kompleksnosti ~itavog
procesa. Na strani predaje, algoritmi za procenu dubine su
veoma komplikovani i skloni gre{kama, dok se na strani pri-
jemnika mora izvr{iti rekonstrukcija stereo pogleda kao i ge-
nerisanje virtuelnih pogleda.

LDV omogu}uje ve}e rastojanje izme|u virtuelnih pogle-
da prilikom generisanja, nego {to je to slu~aj sa V+D forma-
tom. Ve}a kompresija podataka o dubini i okluziji omogu}uje
ve}u efikasnost kodovanja.

Multi video plus dubina (MVD) format ima znatno ve}i broj
redundantnih informacija iz vi{estrukih pogleda i njihovih ma-
pa dubina, {to dovodi do manje efikasnosti kompresije. Kada
se koristi MVC, dobar deo redundantnih podataka se mo`e
odstraniti; me|utim, {to je broj pogleda ve}i, ve}i je i bitski
protok. Sa druge strane, MVD format omogu}uje renderova-
nje virtuelnih pogleda, ~ak vi{e i od LDV.

Istra`ivanja i studije su trenutno orijentisane na MVD for-
mat, gde se pomo}u DIBR algoritma umanjuje potreban op-
seg za emitovanje MVD stream-a, a pritom podr`ava sve po-

znate sisteme 3D prikazivanja. Sa druge strane, potrebna su
dalja istra`ivanja koja se ti~u Multiview snimanja, procene du-
bine, efikasne kompresije podataka o dubini, parametrizacije
sistema (standardizovanje broja osnovnih pogleda i sl), preno-
sa i renderinga.

Po{to }e budu}i MVV/FTV (Free-viewpoint Television-
FTV) sistemi morati da budu kompatibilni sa dana{njom 3D
stereo televizijom i aktuelnim 2D sistemima, kao najbolje re-
{enje name}e se DES format. Kao {to je ve} re~eno, DES
predstavlja kombinaciju MVD i LDV, a uz to podr`ava stereo
pristup, koriste}i leve i desne slike bez ikakve posebne ob-
rade, dok prema potrebi, kod MVV/FTV sistema postoji mo-
gu}nost generisanja virtuelnih pogleda, uz minimalno kori{}e-
nje frekvencijskog opsega.

Odabrani format uti~e na broj i tip upotrebljenih kamera
prilikom snimanja videa. Postoje razli~iti formati kako bi se
postigao {to je bolji kvalitet video signala, uz {to je mogu}e
ni`i bitski protok video strima.

MVS tehnika vi{estrukog stereo videa zahteva visoke tro-
{kove i slo`enost sistema, uz prili~no visoke bitske protoke
video strima. Pristup video plus dubina smanjuje bitski pro-
tok zbog manjeg broja pogleda, ali procena dubine zahteva
pove}anu slo`enost postupka kodovanja i dekodovanja. Kori{-
}enje DIBR tehnike smanjuje broj pogleda koji se prenose, na
taj na~in smanjuju}i bitski protok. LDV i DES postupci pove-
}avaju ukupnu slo`enost sistema, ali posti`u, sa druge strane,
najbolji kvalitet izlaznog video signala.

Imaju}i u vidu kompromis izme|u slo`enosti sistema, pro-
pusnog opsega i kvaliteta izlaznog video signala,trenutno se
kao izbor za 3D video formate name}u MVD, LDV i DES pos-
tupci.
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VARIJABILNA TEMPERATURA
Ne postoji takva stvar kao {to je konstantna normalna

temperatura. Tokom dan ona mo`e da varira za 1.1 stepen
Celzijusa navi{e ili nani`e u odnosu na prihva}eni standard od
37 stepeni, opadaju}i usred no}i i di`u}i se u kasnim popod-
nevnim i ranim ve~ernjim ~asovima. Dizanje i opadanje ne
moraju obavezno da budu indikacija bolesti - oni mogu da
budu izazvani fizi~kim naporom, jelom i sopstvenim metabo-
li~kim procesima pretvaranja hrane u energiju. Isto tako, `e-
nina temperatura varira tokom menstrualnog ciklusa: ona je
vi{a u drugoj polovini ciklusa nego u prvoj.

Najzad, temperatura varira i zavisno od toga gde se meri.
Temperatura pazuha ni`a je u proseku za 0.5 stepeni Celziju-
sa od temperature u ustima, dok je temperatura rektuma vi{a
za isti procenat.

KAD JE KISEONIK OTROVAN?
Ako se ~ist kiseonik udi{e pri 2,5 puta ve}em atmosfer-

skom pritisku, on mo`e da deluje kao otrov. Upravo zbog toga
morski ronioci obi~no ne udi{u ~ist kiseonik nego komprimi-
ran vazduh u kojem kiseonik sa~injava samo oko 20% ukup-
ne mase, ili me{avine vazduha i nekog inertnog gasa kao {to
je helijum. U znake trovanja kiseonikom spadaju gr~enje usa-
na, mu~nina, povra}anje, vrtoglavica i padanje u nesvest. Oni

mogu da dovedu do gr~eva, sli~nih napadu epilepsije, i do
smrti.

Pri atmosferskom pritisku, ~ist kiseonik mo`e da na{kodi
samo novoro|enim bebama, kada je kadar da izazove jednu
vrstu slepila zvanog retrolentalna fibroplazija. Zbog te opasno-
sti - koja je nekada poga|ala mnoge bebe - ~ist kiseonik se
vi{e ne koristi u inkubatorima bez specijalnih kontrolnih ure-
|aja.

SPOLJNA ZA[TITA
Ko`a nije samo spoljni omota~. Pet {estina toplote koju

stvara na{e telo biva izgubljeno kroz pore ko`e putem zno-
jenja, vetrenja i zra~enja - procesa koje nervni signali dirigu-
ju znojnim `lezdama i si}u{nim krvnim sudovima neposredno
ispod ko`e. Ako te pore postanu blokirane, tako da vru}ina i
vlaga ne mogu pobe}i, rezultat je smrt. Proces, me|utim,
deluje samo jednosmerno; sa spoljne strane ko`a je - zah-
valjuju}i jednoj uljastoj supstanci koju lu~e lojne `lezde -
nepromo~iva.

Isto tako, ko`a reaguje dvostrano na sun~eve ultravioletne
zrake. Ona sadr`i jednu supstancu zvanu ergosterol, koja na
zrake reaguje tako {to stvara vitamin D. U isti mah, ko`a {titi
samu sebe od opekotina koje bi izazvalo prekomerno ultravi-
oletno zra~enje stvaraju}i za{titni tamni pigment zvan melanin
- zahvaljuju}i kojem dobijamo preplanulu boju ko`e.

Kad je ve} re~ o preplanuloj boji, mi je mo`emo dobiti ~ak
i po obla~nom danu - zato {to 80% ultravioletnih zraka Sunca
prolazi kroz oblake.

ZZAANNIIMMLLJJIIVVAA NNAAUUKKAA
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I{~itavanjem kolone s kodom, odozgo na dole, dobija se emi-
tovani bitski niz koji ima vrednost:

000000011010001001000010111001100

(1) Level (3) s vredno{}u -3, koduje se kao poseban
slu~aj. Ako je T1s manji od 3, tada prvi non-T1 nivo  ne}e
imati vrednost +/-1. Drugim re~ima, kodova}e se kao T1. Da
bi se snimio bit, ovaj nivo se pove}ava ako je negativan, ili
smanjuje ako je pozitivan, tako da se +/-2 mapira na +/-1;
+/-3 na +/-2, itd. Na ovaj na~in, koristi se kra}i VLC. Nakon
enkodovanja Level (3), level_VLC  tabela se inkrementira jer
je magnituda ovog nivoa ve}a od prvog praga, koji ima vred-
nost 0. Nakon enkodovanja nivoa 1, s magnitudom 4, tabe-
larni broj se inkrementira ponovo, jer je nivo 1(Level (1)) ve}i
od dugog praga (koji ima vrednost 3). Primetimo da finalni ni-
vo (-2) koristi razli~iti kôd u odnosu na prvi enkodovani nivo
(-2).

CABAC  kodovanje

Kao i VLC, (VLC, Variable-Lenght Coding), CABAC (CA-
BAC, Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding, u
neoficijelnom prevodu - pro{ireno  adaptivno  binarno  aritme-
ti~ko  kodovanje) pripada entropijskom tipu kodovanja. CABAC
je tehnika entropijskog kodovanja bez gubitaka, kojom se po-
sti`e znatno vi{i stepen kompresije nego bilo kojim drugim
postupkom video kodovanja. To je jedna od glavnih prednos-
ti H.264/MPEG-4 AVC kompresione {eme. Entropijsko kodo-
vanje je standard hibridnog blok video kodovanja (MPEG-2,
H.263 MPEG-4) i generalno se zasniva na fiksnim tabelama
kodova promenljive du`ine (VLC). CABAC radi samo s glavn-
im (Main) i vi{im profilima, koji zahtevaju znatno vi{i stepen
procesiranja. Njime je te{ko obaviti postupke paralelizacije i
vektorizacije, tako da se zbog pobolj{anja performansi koristi
i CAVLC (CAVLC, Context-adaptive variable-length coding)
koji ima ne{to ni`i stepen entropijskog kodovanja. 

CABAC poseduje vi{e modova verovatno}a (kontekst mo-
dela) za razli~ite sadr`aje:

1. Konvertovanje  svih  nebinarnih  simbola  u  binarne. U
CABAC-u se koristi binarno aritmeti~ko kodovanje {to zna~i
da se koduje samo binarno stanje ("1" ili "0"). Nebinarna vred-

nost simbola, a to mogu biti transformacioni koeficijenti ili ve-
ktor pokreta, "binarizuju" se ili konvertuju u binarni kôd za arit-
meti~ko kodovanje. Postupak je sli~an procesu konvertovan-
ja simbola podataka u kôd promenljive du`ine (VLC). Postup-
ci "2", "3" i "4" se ponavljaju za svaki "bin" (bit) binarizovanog
simbola.

2. Enkoder za svaki "bin" (bit) vr{i izbor  modela  s  kojom
verovatno}om  }e  da  radi, (izbor "kontekst modela"), tj. model
verovatno}e za jedan ili vi{e bita binarizovanog simbola=.
Pro{ireni (context) model memori{e verovatno}u svakog
"bin"-a mogu}im vrednostima jednog od stanja: ili "1" ili "0". 

3. Koristi informaciju  od  susednih  elemenata za optimi-
zaciju procene verovatno}e.

4. Aritmeti~ko  kodovanje  za  kompresiju  podataka, u kojem
aritmeti~ki koder enkoduje svaki "bin" saglasno odabranom
modelu verovatno}e. Primetimo da postoje samo dva podop-
sega za svaki "bin": "0" i "1". U procesu a`uriranja verovatno}e
odabrani pro{ireni (context) tj. kontekst model se a`urira sho-
dno aktuelnom kodu (tj. ako "bin" vrednost ima vrednost "1",
u~estanost jedinica ("1") se tada pove}ava). Blok {ema CA-
BAC kodovanja, prikazana je na slici 2.43.

Slika  2.43.  Blok  {eema  posttupka  CABAC  kodovanjja

Prvim korakom kodovanja, date nebinarne vrednosti sinta-
ksnih elemenata se razli~ito mapiraju u binarnu sekvencu, tzv,
"bin" niz (string). Po~etni korak je "premo{}avanje" (tj. "bajpa-
sovanje", engl. bypass), datih binarnih vrednosti sintaksnih
elemenata. Zavisno od moda kodovanja, svaki element "bin"
(binarnog) niza ili svaku binarnu vrednost sintaksnog elemen-
ta, mo`e pratiti jedan ili dva subsekventna (me|u) koraka. 

U tzv. regularnom modu kodovanja, u cilju aritmeti~kog
kodovanja i binarnog odlu~ivanja, daljim postupkom }e se
manifestovati kao "bin" sadr`aj stepena kontekst modelovan-
ja, gde je verovatno}a modela odabrana tako da odgovara iz-
boru zavisno od prethodno odabranih elemenata ili "bin"-ova.
Nakon izbora kontekst modela, "bin" sadr`aj se s pridodatim
modelom dovodi na ulaz stepena za regularno kodovanje, koji
predstavlja finalnu fazu aritmeti~kog kodovanja.

Alternativno, "bypass" mod kodovanja je namenjen za se-
lektovanje "bin"-ova u cilju  omogu}avanja pove}anja brzine
procesa enkodovanja (i naravno, dekodovanja), upotrebom sa-
mo donje grane blok {eme sa slike.
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Za ispunjenje zahteva kontekst modeliranja i adaptivnog
aritmeti~kog kodovanja video signala, neophodno je da budu
ispunjena dva zahteva:

1. Brza i precizna procena kondicionalnih verovatno}a, koja
se mora obaviti u vrlo kratkom vremenskom intervalu trajanja
slajsa (odse~ka),

2. Slo`enost svake elementarne operacije izra~unavanja
procene verovatno}e i subsekvencijalnog aritmeti~kog kodo-
vanja mora da je {to jednostavnija.

Da bi se ispunilo, uvodi se "pre-procesiranje" sintaksnih
elemenata u abecednom poretku redukovanja. U CABAC-u
se posti`e binarizacionom {emom u kojoj svaki nebinarni sin-
taksni element rezultuje jedinstvenom binarnom re~i za dati
sintaksni element - tzv. "bin" stringom. Prednosti ovakvog pri-
stupa su zajedni~ke i ogledaju se u modeliranju i implemen-
taciji. Prvo, tokom modeliranja nema gubitaka, po{to se vero-
vatno}a individualnog nebinarnog simbola, mo`e obnoviti pu-
tem verovatno}a individualnih "bin"-ova koji obrazuju string
(niz). 

Posmatrajmo binarizaciju sintaksnog elementa mb_type
P/SP slajsa - slika 2.44, odnosno tabela 2.13. Terminalni ~vo-
rovi stabla odgovaraju vrednostima simbola sintaksnih eleme-
nata tako {to povezuju binarne odluke bo~nih grana od kore-
na stabla s odgovaraju}im terminalnim ~vorom koji predstav-
lja "bin" string odgovaraju}e vrednosti simbola. Za ilustraciju,
neka je vrednost "3" mb_type ~iji je signal makrobloka tipa
"P_8 8", tj. particija makrobloka u 8x8 submakroblok  u P/SP
slajsu - gornja polovina slike 2.44.

U ovom slu~aju, odgovaraju}i "bin" string ima vrednost
"001", {to za posledicu ima da je verovatno}a simbola cifre
"3" jednaka produktu verovatno}a  "0", "0" i "1", ili {to je isto,
p(C

0
) p(C

1
) p(C

2
) gde C0, C1 i C2 predstavljaju binarne verovatno}e.

Tabeela  2.13.  Sinttaksni  eeleemeentti  

Kada mod entropijskog kodovanja ima vrednost "1", tada
aritmeti~ki koduju}i sistem vr{i  kodovanje i dekodovanje sin-
taksnih elemenata H.264. Primenom kodiraju}e {eme za
H.264 u  CABAC-u, posti`u se dobre kompresione performa-
nse putem:

- izbora modela verovatno}e za svaki sintaksni element
saglasno kontekstu elementa;

- adaptacije procene verovatno}e zasnovanoj na lokalnoj
statistici;

- kori{}enjem aritmeti~kog kodovanja. 

Kodovanje simbola podataka obuhvata:

1.  Binarizaciju: za CABAC se koristi binarno aritmeti~ko
kodovanje, {to zna~i da se mo`e kodovati samo binarna odlu-
ka (ili 1 ili 0). Simbol nebinarne vrednosti (transformacioni ko-
eficijent ili vektor pokreta) binarizuje se ili konvertuje u pret-
hodni binarni kod za aritmeti~ko kodovanje. Proces je sli~an
konvertovanju simbola podataka u kôd promenljive du`ine ali
je binarni kod prethodno dodatno kodovan (aritmeti~kim ko-
derom) za prenos. 

Naredna tri postupka (2-4) se ponavljaju za svaki bit (ili
"bin") binarizovanog simbola.

Slika  2.44.  Ilusttracijja  posttupka  binarizacijjee

2.  Izbor  konteksta  modela: kontekst modela predstavlja
model verovatno}e za jedan ili vi{e bin-ova binarizovanog si-
mbola. Model se uzima iz raspona mogu}ih zavisno od statis-
tike prethodnog kodovanog simbola. Kontekst model memo-
ri{e verovatno}u svakog bin-a (1 i 0).

3.  Aritmeti~ko  kodovanje: aritmeti~ki koder koduje svaki
"bin" u skladu s odabranim modelom verovatno}e. Primetimo
da postoje samo dva podopsega za svaki "bin" (koji odgova-
raju jednici i nuli).

4.  A`uriranje  verovatno}e: izabrani kontekst model se a`u-
rira u skladu s vredno{}u koda (tj. ako je binarna vrednost bila
1, frekvencija od "1" se pove}ava).

Primer  2.6.
Proces kodovanja mo`e se ilustrovati slede}im primerom

razlike vektora pokreta u xx-smeru (tj. MVDx). Binarizuju se
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vrednosti MVDx saglasno tabeli 2.14 za vrednosti |MVDx|<9
(za ve}e vrednosti koristi se Exp-Golomb-ov kôd).

Tabeela  2.14.  Binarizacionee  vreednostti  MVDxx

Prva od binarizovanih vrednosti kodne re~i je bin 1, druga
bin 2, itd. Potom sledi izboz kontekst modela za svaki bin.
Mogu} je izbor jednog od tri modela za bin 1 koji se zasni-
va na prethodno kodovanoj vrednosti MVD. Potom se izra~u-
nava norma (L1) dve prethodno kodovane vrednosti (ek) -

tabela 2.15,

ek =  ||MVDA||+||MVDB|| (2.64)

pri ~emu "A" i "B" (respektivno) predstavljaju blok levo i gornji
blok u odnosu na izvorni.

Tabeela  2.15.  Norma  dvee  preetthodno  kodovanee  vreednostti  (eek)

Ako norma dve prethodno kodovane vrednosti (ek) ima

malu vrednost, velika je verovatno}a da }e razlika vektora po-
kreta MVD tako|e biti mala, i obrnuto - ako je ek veliko, tada
je velika verovatno}a da }e MVD biti veliko. Potom se koduju
preostali bin-ovi na osnovu jednog od kontekst modela.

Tabeela  2.16.  Modeeli  kodovanjja  preeosttalih  bin-oova

Dalje sledi kodovanje svakog bin-a. Izabranim kontekst
modelom omogu}uju se dve procene verovatno}e - verovat-
no}a sadr`aja jedinica (1) i verovatno}a sadr`aja nula (0).
Ovim procanama odre|ena su dva podopsega koje koristi ari-
tmeti~ki koder za kodovanje bin-ova.

[eme kontekst modela i binarizacije za svaki sintaksni ele-
ment su standardizovane. Na raspolaganju je ukupno 267 raz-
li~itih kontekst modela (0, 1, 2, ...., 266) - stanje septembar
2002. godine za razli~ite sintaksne elemente. Neki od modela
imaju razli~ite namene, zavisno od tipa slajsa. Na primer, pre-
sko~eni makroblokovi su izuzeti iz slajsa I-tipa pa se kontekst
modeli 0, 1 i 2  se koriste za kodovanje bin-ova mb_skip ili
mb_type zavisno od toga gde je intra kodovan izvorni slajs.
Na po~etku svakog kodovanog slajsa, kontekst modeli su ini-
cijalizovani zavisno od po~etne vrednosti kvantizacionog para-
metra (QP, Quantization Parameter) po{to ima zna~ajan uticaj
na verovatno}u sadr`aja razli~itih podataka simbola.

Verovatno}a procene u CABAC-u mo`e imati jednu od
(N=) 128 razli~itih vrednosti, u intervalu od 0,01875 do
0,98125. Bez obzira na raspon izme|u najmanje verovatnog
simbola (LPS,  least probable symbol) i simbola s najve}om
verovatno}om (MPS, most probable symbol) verovatno}a LPS
je takva da je koncentrisana u granicama 0,01875 - 0,500,
slika 2.44.

U inkrementu vremena [t, t+1] verovatno}a je definisana
izrazom:

(2.67)

Slika  2.45.
Raspodeela  veerovattno}ee  najjmanjjee  veerovattnog  simbola  (LPS)

gde je: αα faktor skaliranja odre|en izrazom:

(2.68)

Kako je: pmin = 0,01875  i  N = 128 

to je: 0,01875 = 0,5·αα 63        αα = 63
√ 0,0375

Raspodela simbola s najve}om verovatno}om (MPS) na
slici 2.45 prikazana je crvenom, a s najmanjom verovatno}om
(LPS) crvenom linijom. 

Tipi~no smanjenje protoka kori{}enjem CABAC-a, za neke
sportove, dato je na slici 2.46.

Slika  2.46.
Proceenttualna  reedukcijja  bittskog  prottoka  primeenom  CABAC-aa

- kraj serijala -
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Osnovni prijemnik pokriva sredwi talas i de-
tektuje amplitudno modulisane signale (AM). Mo-
`e da se koristi i kao podesivi MF stepen za ra-
dio-difuzni KT prijemnik. Tako|e mo`e da se pro-
{iri na KT opseg i koristi kao konvertor za prijem
veza izme|u aviona i kontrole leta u opsezima
izme|u 115 i 125MHz. Osnovni prijemnik je vrlo je-
dnostavan i predstavqa idealan prvi prijemnik za
po~etnika, jer za tako jednostavnu konstrukciju
ima prili~no dobre karakteristike. Konstruktor
je Harry Lythall iz [vedske.

[ema veza
[ema veza vrlo je jednostavna i u wenoj osnovi

je tzv. TRF (Tuned Radio Frequency) prijemnik. Mno-
ge varijacije ove {eme veza objavqene su u 1960-
tim godinama i ~esto ugra|ivane u skupqe igra~ke.
L1 se pomo}u promenqivog kondenzatora od 270pF
pode{ava po sredwetalasnom podru~ju 0,55 do
1,65MHz. L1 je feritna antena - kalem namotan na
feritnom {tapu. Signal iz ove antene dovodi se
na bazu prvog tranzistora TR1 iz namotaja za spre-
gu L2 (slika 1).

Prigu{nica induktivnosti 1mH spre~ava da se
poja~ani radio frekvencijski (RF) signal probije u
izlazni stepen, wemu je put otvoren samo kroz kon-
denzator kapaciteta 1n0 na dve germanijum diode
gde se demoduli{e kako bi se izdvojio audio sig-
nal. 

Audio signal (AF) vra}a se kroz namotaj za sp-
regu ponovo na bazu tranzistora TR1 koji sada po-
ja~ava i audio signal. Kako je audio signal relati-
vno nizak u pogledu u~estanosti on }e pro}i kroz
RF prigu{nicu induktivnosti 1mH i sti}i na
izlazni stepen. Uo~ite da se tranzistor TR1 dvos-
truko koristi; najpre poja~ava RF signal, a zatim
posle demodulacije poja~ava i izdvojeni AF sig-
nal. Ovakvo dvostruko kori{}ewe poja~ava~kog
stepena naziva se "refleksnim" delovawem i daje
ovom prijemniku prednost u pogledu poja~awa u od-

nosu na mnoge druge konstrukcije TRF prijemnika.
Nije uobi~ajeno kod TRF prijemnika da imaju dovo-
qnu osetqivost tako da im nije potrebna spoqna
(`i~ana) antena.

Tranzistor TR2 poja~ava primqeni AF signal do
nivoa koji mo`e da pobudi LINE-IN va{eg HiFi po-
ja~ava~a ili ra~unara. U stawu je tako|a da napaja
slu{alice sredwe osetqivosti. Nekada u 60-tim
godinama pro{log veka kori{}ene su i kristalne
slu{alice visoke impedanse koje su se stavqale u
uvo.

Konstrukcija
Kada se radi o fizi~koj realizaciji prikazane

{eme tu nema ni~eg naro~ito komplikovanog za gra-
dwu. Kada je autor prvi put gradio ovu {emu veza
on je zakucavao mesingane ekser~i}e u panel plo~u
i lemio sastavne delove za ove ekser~i}e - pinove.
Jednog lepog dana nacrta}e i {tampanu plo~icu, a
dotle graditeqi treba sami da se sna|u kako }e
realizovati prijemnik.

Provodnik mase/uzemqewa na plo~i treba da je
{to mkra}i ili da ima {to je mogu}e ve}u povr{i-
nu. I razmak izme|u feritne antene i 1mH prigu{-
nice treba da bude {to je mogu}e ve}i. Namotaji na
wima treba da su tako postavqeni da me|u wima
postoji minimalna me|usobna sprega (jedan namotaj
- feritna antena paralelna zemqi, a drugi namo-
taj - prigu{nica vertikalno postavqen u odnosu na
zemqu. Dodavawem kondenzatora malog kapacite-
ta od nekih 2,7pF izme|u kolektora TR1 i gorweg
kraja kalema L1 pove}a}e se osetqivost prijemni-
ka i znatno smawiti {irina propusnog opsega. Ako
ovaj kondenzator ima suvi{e veliki kapacitet
mo`e da do|e do "divqeg" samooscilovawa u ne-
kim polo`ajima promenqivog kondenzatora. Ako se
dodavawem ovog kondenzatora karakteristike
prijemnika pogor{aju tada treba me|usobno da se
zamene izvodi namotaja L2 (slika 2).

Namotaji feritne antene najboqe je da se namo-
taju na kartonskoj ili plasti~noj cevi navu~enoj na
feritni {tap. Kalem sa namotajem tada mo`e da
se klizawem pomera po feritnom {tapu kako bi se
podesio ranije pomenuti `eqeni primani opseg.
Tim pomerawem pode{ava se kraj opsega na najni-
`im u~estanostima (0,55MHz). Ako imate potrebu

Autor: Harry Lythall, SM∅∅VPO
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Slika 1.
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da podesite i gorwi kraj primanog opsega (ukoliko
prijemnik ide"znatno iznad 1,65MHz) tada zalemi-
te kondenzator maweg kapaciteta (22 do 47pF) par-
alelno izvodima promenqivog kondenzatora, a po-
tom ponovo pomerawem kalema podesite dowi kraj
primanog opsega. Zatim do kraja otvorite promen-
qivi kondenzator i utvrdite da li ste blizu 1,65
MHz. Ukoliko prijemnik ne dosti`e ovu u~esta-
nost dodatni kondenzator zamenite nekim ne{to
maweg kapaciteta, pa zatim ponovite postupak po-
de{avawa i provere, najpre na dowem kraju, a za-
tim proverite da li ste u blizini 1,65MHz. Ukoli-
ko pak i daqe sti`ete znatno iznad 1,65MHz zame-
nite dodatni kondenzator nekim ne{to ve}eg kapa-
citeta pa ponovite postupak pode{avawa i prove-
re krajeva ST opsega.

Opseg u~estanosti (L1/L2)

Najve}i problem kod opsega primanih u~estano-
sti jeste propusni opseg. Ako je propusni opseg su-
vi{e {irok prijemnik }e istovremeno primati ne-
koliko stanica. Po{to je propusni opseg odre|en
Q-faktorom jednog jedinog rezonantnog kola L1-
Cvar i tipi~no iznosi 1% - 2% u~estanosti na kojoj
se signal prima tada izgleda da }e na vi{im u~es-
tanostima postojati neprihvatqivo {irok pro-
pusni opseg.

Na 550kHz koriste}i feritnu antenu propusni
opseg je tipi~no 10kHz. To je skoro idealno veliki
propusni opseg. Na 1,65MHz propusni opseg je {iri,
ali po{to na tim u~estanostima Q-faktor tako|e
raste tamo je propusni opseg tipi~no reda 20kHz,
{to je prihvatqivo. Na 10MHz primani opseg vero-
vatno je reda 250kHz, tako da u propusni opseg
"upada" preko 50 radio-difuznih kanala. Svaka-
ko problem, ali da ipak nastavimo daqe.

U tabeli koja sledi dat je broj zavojaka koje
treba namotati za L1 za razli~ite podopsege. Broj
zavojaka dat je samo kao orijentaciona veli~ina i
bi}e potrebno wihovo pode{avawe zavisno od
va{eg feritnog {tapa kao i promenqivog konden-
zatora koji imate. Nema razloga za{to ne biste
upotrebili promenqivi kondenzator maksimalnog
kapaciteta 150pF ili ~ak i 500pF. Primani opseg

}e se promeniti, to je sve. Sledi pode{avawe bro-
ja zavojaka L1 kako bismo postigli pokrivawe `e-
qenog podopsega (vidi dowu tabelu).

Ako za L1/L2 `elite da upotrebite fiksnu in-
duktivnost, a ne feritnu antenu, tada }ete prona-
}i-podesiti induktivnosti koje su potrebne za va{
promenqivi kondenzator. Ako pak koristite feri-
tnu antenu vide}ete da }e za podopsege 4 i 5 biti
potrebno da se kalem L1 postavi skoro na sam kraj
feritnog {tapa.

Podopsezi 1, 2 i 3 mogu da budu prili~no korisni
jer pokrivaju dugotalasni i sredwetalasni opseg
pogodan za dnevno prostirawe. Opsezi 4 i 5 nisu od
velike koristi za sam prijemnik kao takav, ali ako
se koriste zajedno sa konverterom u~estanosti ta-
da bi podopseg 5 mogao da se koristi za slu{awe
veza aviona sa zemaqskim stanicama. U tom avion-
skom opsegu primewuje se razmak izme|u kanala od
50 ili 100kHz, susedni kanali se retko koriste, a
izme|u kori{}enih postoji razmak od nekoliko ne-
kori{}enih kanala. Propusni opseg od 250kHz na
recimo 118,1MHz ne bi pretstavqao problem, pa
biste verovatno mogli bez smetwi da slu{ate pri-
lazni kanal aerodromu.

Podopseg 0 mogao bi da bude koristan za slu-
{awe etalonskih vremenskih signala na 60, 75 i
77,5kHz (Rugby, Prangins i DCF). U ovom slu~aju
kondenzator izme|u kolektora TR1 i gorweg kraja
kalema (onog koji nije vezan za ku}i{te promenqi-
vog kondenzatora) trebalo bi da iznosi oko 5,6pF,
a kako ovaj kondenzator za povratnu spregu tako i
promenqivi kondenzator za birawe stanica treba
da budu fiksno pode{eni. Prigu{nica od 1MH tre-
ba da se zameni drugom od najmawe 10mH. Podesite
kondenzator za povratnu spregu u ta~ku oscilova-
wa, a promenqivi kondenzator tako da ~ujete au-
dio ton od 800 do 1000Hz tokom sekundnih signala.

Autor veruje da postoje ra~unarski programi be-
splatno dostupni za dekodovawe informacije o
vremenu pomenutih stanica, ali se to nalazi izvan
oblasti wegovog interesovawa.

Slika 2.
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Kada, kao radio-amater, koji gradi svoje ure|aje, sa mirnih,
tihih i pitomih voda na kojima se blago i prijatno nji{u  VHF
talasi uplovite u neizvesne vode po kojima divljaju UHF i SHF
talasi po~nete da shvatate {ta zna~i imati sigurne instrumente
za navigaciju i uspe{nu plovidbu.

Morao sam ovako da po~nem pri~u o tome kako sam, kao
radio-amater laik, vodio bitku da bih savladao gradnje na vi-
sokim frekvencijama i da bih evocirao uspomene na svoje
odiseje po ovim te{ko dostupnim elektronskim pu~inama.

Problem se svodi na kratko pitanje: kako, pri gradnji,
meriti ove visoke frekvencije, da bi se znalo gde se nalazite.
Ovde }e biti re~i samo o frekvencijama ozna~enim u naslovu.
Metoda merenja sondom je jednostavna, ali, ona vam poka-
zuje samo prisustvo VF-a, a ne i frekvenciju.

Griddipmetar je dobar da poka`e pribli`no ta~nu frekven-
ciju ali uglavnom do 500MHz. Kada do|ete na 1,3GHz, a za-
tim na 2,3GHz problem, bez frekvencmetra, postaje nere{iv.

Ja sam posle mukotrpnog dovijanja i mnogih proma{aja
kupio fabri~ki frekvencmetar, ali on je skup. Malo je verovat-
no da takav instrument mo`ete lako da dobijete na pozajmicu.

Ovde }u izneti pri~u o tome kako sam se snalazio pre ku-
povine instrumenta. U nameri da gradim ure|aj za 2,3GHz
nabavio sam relejni predajnik HD-1 na dru`enju u Zemunu.
Taj ure|aj u predajniku ima solo oscilator sa kerami~kom cevi
2C39 za opseg 1,7 do 2,4GHz. Predajni deo se mo`e prep-
raviti za radio-amaterski opseg od  2,3GHz.

Sre}a se nasme{ila jer se pored predajnika nalazi i frek-
vencmetar koji vidite na slikama. Ovaj frekvecmetar je slu`io
za pode{avanje frekvencije predajnika.

Na slikama vidite podosta gvo`|urije pa po tome to ne bi
li~ilo na frekvencmetar. Karakteristi~no je da, pri gradnji ova-
kvih ure|aja starije generacije, gde su se upotrebljavali rezo-
natori, ima mnogo bravarskih radova. Sve je to napravljeno od
mesinganih cevi, pu`astih zup~anika i sli~nih elemenata.

Ovaj frekvencmetar nije digitalni. On je na~injen od me-
singane cevi koja predstavlja rezonator i preciznog sistema
koji omogu}ava da se {upljina rezonatora skra}uje ili produ-
`uje, sl. 1. Ovaj sistem je povezan sa skalom u obliku valjka
po kojoj se kre}e kliza~ indikatora. Slika valjka i indikatora se,
preko ogledala (po sistemu periskopa), prenosi do posma-
tra~a, sl. 2. Da bi ovaj sistem bio "jednostavniji" sve je to
unutra osvetljeno minijaturnom sijalicom.

Jedan mali deo VF-a sa izlaza predajnika se dovodi na
BNC konektor, a unutra se zavr{ava otpornikom od 50 oma.
Sa druge strane rezonatorske cevi je sme{tena germanijum
dioda 1N23 na koju je priklju~en instrument koji pokazuje na-
pon, sl. 3.

Predajni deo HD-1 tako|e ima promenljivi rezonator. Ope-
rator odredi `eljenu frekvenciju na frekvencmetru, uklju~i ure-
|aj na predaju i vrti ru~icu predajnog rezonatora. Kada instru-
ment koji dobija napon sa diode frekvencmetra poka`e mak-
simum napona, znak je da je predajnik na `eljenoj frekvenciji
jer su se frekvencije dva rezonatora poistovetile. Romantika i
nostalgija!

Ja sam ovaj frekvencmetar upotrebljavao pre kupovine fa-
bri~kog. Upotrebljavam ga i sada jer kod gradnje me{a~a, ka-
da se pojavi nekoliko signala razli~itih frekvencija, kupovni fre-
kvecmetar po~ne da se buni.

Naravno, govorim samo o merenjima u okviru ozna~enog
opsega.

Na primer, pri gradnji transvertera za 2,3GHz, osim ovog
signala, na izlazu se javljao i signal oscilatora od 2,176GHz.
Zahvaljuju}i ovom frekvencmetru, koji je time odigrao ulogu
"analizatora spektra", mogao sam pode{avanjem da potisku-
jem ne`eljeni signal oscilatora. Mogao sam da o~itam i vred-
nosti ova dva signala na skali instrumenta. To ne bih moglo
fabri~kim frekvencmetrom, a tek gde bih mogao da pozajmim
analizator spektra!?

Za detalje se javite na: sasapasic@seezampro.rs

Slika  1.

Slika  3.

Slika  2.
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Od svog nastanka ljudi su bili svesni protoka vremena,
mada je koncept vremena razvijen tek mnogo kasnije. Prais-
torijski ~ovek je nalazio vremenske putokaze u prirodi koja ga
je okru`ivala, u smeni dana i no}i, zime i leta, kao i u kreta-
nju zvezda i Meseca.

Naravno, primitivni lovci i ratari mogli su imati samo prib-
li`ne predstave; Homerovi junaci, recimo, zadovoljavali su se
sa {est vremenskih razdeoka - zora, jutro, podne, smiraj, ve-
~e i no}. Kasnije,  u rimskom carstvu, prihva}eno 8 segme-
nata - 4 za dan i 4 za no}. To su, u stvari, bili intervali kada
su se smenjivali  stra`ari.

Vojnici su raspolagali specijalnim napravama za ~itanje
vremena - gnomonima i klepsidrama. Gnomon nije ni{ta dru-
go nego jedan vertikalni stub odre|ene visine, postavljen na
vodoravnoj ravni, ~ije senke svojim pravcima i du`inama omo-
gu}avaju utvr|ivanje doba dana. Ovaj sun~ani ~asovnik poti~e
iz Vavilona, gde su ga astrolozi koristili ve} pre ~etrdeset ve-
kova.

Tokom no}i i kada su dani bili obla~ni koristila se klepsid-
ra, to jest vodeni ~asovnik (Slika 1). Sastojao se od podu`e
uspravne posude s malim otvorom pri dnu, iz kojeg je isticao
tanak mlaz vode. Opadanjem nivoa vode (ili neke druge te~-
nosti) u posudi - obele`ene reckama du` svoje visine - ukazi-
valo je na razmake protoka vremena.

U ranom srednjem veku pojavili su se pe{~ani ~asovnici,
najpre kao instrument alhemi~ara, a zatim u manastirima i
plemi}kim ku}ama. Obi~ni ljudi su merili vreme sagorevanjem
ivera, uz pomo} upaljene sve}e ili fitilja u uljanoj lampi.

Rudimentarni mehani~ki ~asovnici pojavili su se prvo u
manastirima. To nije bilo slu~ajno, jer su kalu|eri, koji se od
davnina pridr`avaju striktne rutine u svojim molitvama i ba{-
tenskim radovima, osetili potrebu za nekim pouzdanim poka-
ziva~em vremena. Smatra se da su se prvi mehanizmi sasto-
jali od vratila sa kojeg se lagano odmotavalo u`e sa tegom,
povremeno osloba|aju}i polugu povezanu vrpcom s jednim
zvoncetom. Mada je taj mera~ bio neprecizan, i nije pokazi-
vao ~asove ve} ih je samo "otkucavao", njegova pojava ozna-
~ila je novu fazu u metodama o~itavanja vremena. Kretanje
mehani~kih ~asovnika nisu mogli da ometu ni oblaci (kao kod
sun~anika), ni mrazevi (koji su ledili vodu u klepsidrama). Oni
su radili danono}no, i leti i zimi. Veoma dugo su ostali zato-
~eni me|u manastirskim zidovima.

S burnim razvojem srednjevekovnih gradova, potrebu ta~-
nijeg merenja vremena osetili su trgovci i zanatlije. Kona~no,
sredinom 14. veka, nema~ki majstor Hajnrih van Vik, koji je
radio u Parizu, konstruisao je ~asovnik na bazi zup~anika, sa
cifarnikom i kazaljkama. Vreme koje je ranije bilo ~ujno, sada
je postalo i vidljivo posredstvom "nebesko-zemaljskih simbo-
la", indikatora ~asova. Tako su se prete~e dana{njih ~asovni-
ka pojavile na zvonicima gradskih ve}nica i crkava, zatim kod
bogatih trgovaca i vlasnika radionica, pa kod imu}nijih gra|a-
na. Mehani~ki ~asovnici su po~eli da kontroli{u ritam `ivota
ljudi. ~asovnik na zvoniku bio je ne samo korisna ve} i veoma
`ivopisna naprava. Ali, on se nije mogao nositi na put. ~asov-
nik na plo~i iznad kamina, obi~no sa klatnom, tako|e je bio
nezgrapan i te`ajk za no{enje. Godine 1500. nirnber{ki majs-
tor Peter Henlajn je konstruisao prvi portabl ~asovnik sa ~eli~-
nom oprugom. To je po~etak istorije svih modernih ~asovni-
ka. Prvi modeli, jo{ nedovoljno precizni ali znatno smanjenog
obima, postali su pogodni za no{enje. U tom cilju je izmi{ljen
d`ep!

U po~etku, d`epni ~asovnici bili su na~injeni od zlata, a uz
to ukra{eni dragim kamenjem i minijaturnim muzi~kim meha-
nizmom. Imu}ni ljudi su ih kupovali pre kao luksuzne pred-
mete nego kao indikatore ta~nog vremena. Kasnije, d`epni
~asovnici su izgubili svoju dekorativnu funkciju, dobili svoju
ru~nu verziju i, sni`enjem cene, postali dostupni {irokom kru-
gu korisnika.

Danas, ve}ina ljudi nosi ~asovnik od jutra do mraka. Nije
neobi~no da u ku}i postoji nekoliko ~asovnika (u spava}oj so-
bi, kuhinji, zidni u dnevnoj sobi), a tu su i ~asovnici na javn-
im zgradama, trgovima. Mobilne telefone i automobile da ne
spominjemo. A mnogi su skriveni od ljudskog pogleda - oni
ugra|eni u ma{inama pod zemljom, u moru, u kosmi~kim or-
bitama. Najmanji je kao zrno gra{ka, a oni veliki imaju po ne-
koliko metara u pre~niku.

Unutra{nja struktura ~asovnika tako|e je izmenjena. Neki
modeli se ~ak ne mogu nazvati mehani~ki, jer se u njima ni{-
ta ne kre}e mehani~ki (razni tipovi elektronskih i atomskih ~a-
sovnika). Razlike u izgledu ~asovnika i njihovim sistemima sve
vi{e se razlikuju, pa je te{ko re}i kako }e oni izgledati u bu-
du}nosti.

Slika  1.

Slika  2.
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Kao i sve genijalno, ovaj odnos dobijamo vrlo
jednostavno: podelom ne~ega na dva dela tako
da se ve}i deo odnosi prema manjem kao celi-
na prema ve}em. Do Leonarda da Vin~ija taj od-
nos, jednak otprilike 1.62, zvali su “bo`anskom
proporcijom”.

Danas se koristi Da Vin~ijev naziv “zzllaattnnaa  pprroo-
ppoorrcciijjaa” ili “zzllaattnnii  pprreesseekk”. Ozna~ava se gr~kim
slovom ϕϕ (fi). Za{to su drevni mudraci ovoj pro-
porciji dali naziv “bo`anska”?

Jedan od razloga je o~igledan - u ta vreme-
na nije bilo sumnje da je ~oveka-mu{karca Bog
stvorio na svoju sliku i priliku, a odnos dimenz-
ija klasi~ne mu{ke figure od stopala do pupka i
od pupka do temena jednak je upravo koefici-
jentu ϕϕ, to jest, proporciji figure Boga - ~oveko-
vog prauzora. Takva proporcija morala je dobiti
naziv “bo`anska”.

Zlatna proporcija, presek ili rez (lat. sectio au-
rea) u raznim predmetima svojom harmoni~no{-
}u izaziva najja~i do`ivljaj lepote. Iznosi 1.85:3,
3:5, 5:8, 13:21 i tako dalje. Odnos veli~ina stra-
nica knjiga i ~asopisa, kao i mnogih drugih pre-
dmeta, obi~no je jednak ili blizak koeficijentu
“zlatnog preseka”.

Stari Grci su znali za zlatnu proporciju i sves-
no su je koristili u arhitekturi, na primer, prilikom
gradnje Partenona na Akropolju u Atini i prilikom
pravljenja monumentalnih skulptura. Otada je
koeficijent zlatnog preseka dugo smatran za kri-
terijum apsolutne harmonije. Postepeno se ispo-
stavlja da se koeficijent ϕϕ pojavljuje i tamo gde
ga uop{te ne o~ekuju - u kristalografiji, ekono-
miji, svemirskom prostoru, biologiji, estetici,
umetnosti i drugim oblastima. Koeficijent zlatnog
preseka prisutan je ~ak i u radu mozga svakog
~oveka.

U poslednje vreme se radi obja{njenja feno-
mena zlatnog preseka koriste metode psihofizio-
logije, koja otkriva razlike u radu leve i desne
hemisfere velikog mozga. Na primer, ako se ~o-
veku pomo}u malih elektro{okova na 30 do 60
minuta isklju~i jedna hemisfera mozga, ~itavu
psihi~ku delatnost za to vreme }e obavljati dru-
ga. Na taj na~in mo`e se ustanoviti uloga svake
od njih. Hemisfere velikog mozga funkcionalno
su asimetri~ne. Kada bi ispitanicima radila desna
hemisfera, od tri pravougaonika sa proporcijama
kvadrata, zlatnog preseka i izdu`enog pravouga-
onika, odabrali su zlatni presek i energi~no od-
bacivali izdu`eni pravougaonik. Desna hemisfera
pravilno eksponira proporcije u kopijama, ili nas-
toji da polo`i sliku horizontalno.

Prilikom rada leve hemisfere, ispitanik, napro-
tiv, bira kvadrat kao “najprijatniji” lik, a u kopija-
ma i kvadrat i pravougaonik izdu`uje naj~e{}e
vertikalno. Leva hemisfera najvi{e izobli~uje pro-
porcije upravo zlatnog preseka, uvek ga izdu`u-
ju}i, i to po vertikali. Prou~avanje dimenzije slika
u najve}im evropskim muzejima pokazalo je da
slikari ne daju prednost slavnoj proporciji, ve}
koriste druge, razne odnose veli~ina. Tako|e i
najpoznatiji svetski arhitektonski kompleksi obje-
dinjuju i elemente koji sadr`e i one koji odbacu-
ju zlatni presek, tj. istovremeno zadovoljavaju i
levu idesnu mo`danu hemisferu, tako da ~ovek
ose}a njihovu harmoni~nost.
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Prisustvo ovog koeficijenta u misaonim pro-
cesima ~oveka mo`e se ustanoviti ne samo po
kvalitativnim kriterijumima tipa “prijatno-neprijat-
no” ili “lepo-ru`no”, ve} i sasvim objektivno,
neposrednim merenjima. Poznato je da nervne
}elije velikog mozga uzajamno komuniciraju po-
mo}u elektri~nih signala veoma niskih frekven-
cija. Osnovni bioritmovi mozga ne pojavljuju se
sami od sebe, ve} su direktno vezani za razne
vrste ~ovekove delatnosti. Op{teprihva}eno je
da se pet glavnih bioritmova ozna~avaju gr~kim
slovima, i da se njihov glavni talas vezuje za od-
re|eno, najtipi~nije, stanje ~oveka: aallffaa  -  mmiirroo-
vvaannjjee,,  bbeettaa  -  uummnnii  rraadd,,  ggaammaa  -  eemmoocciioonnaallnnaa  uuzz-
bbuu||eennoosstt,,  ddeellttaa  -  ssaann,,  tteettaa  -  ddoo`̀iivvlljjaavvaannjjee  nneepp-
rriijjaattnnoossttii.. Zanimljivo je da se teta talas mo`e iza-
zvati efikasno, a - humano. Francuzi su eksperi-
mentisali sa mladi}em - sta`istom medicine ko-
ga je lepa devojka milovala rukom po kosi. Kad
bi na znak ona prestala to da radi, kod njega se
naglo javljao teta talas.

U radio-tehnici je osnovna karakteristika sva-
kog frekvencijskog dijapazona (bilo da je u pitan-
ju radio-lokacija, radio ili televizija) specijalna
tehni~ka veli~ina - tzv. invarijanta. Nau~nici su
izra~unali vrednosti invarijanata za sve frekvenci-
je bioritmova velikog mozga kod ~oveka, izme-
renih eksperimentalno pri raznim stanjima ispita-
nika. Invarijanta beta ritma, vezana za umnu de-
latnost, jednaka je koeficijentu zlatnog preseka!
A upravo apstraktna misaona delatnost glavno je
obele`je po kojem se ~ovek razlikuje od `ivoti-
nje. Invarijante ostalih bioritmova lako se dobija-
ju preobrazovanjem tog koeficijenta najprostijim
aritmeti~kim operacijama. Npr. ako se iz njega
izvu~e kvadratni koren, dobija se 1.27 - veli~ina
jednaka eksperimentalno utvr|enoj invarijanti alfa
ritma kod ~oveka u stanju mirovanja. Dakle, ko-
eficijent zlatnog preseka prisutan je ne samo u
spolja{njim proporcijama ~oveka, nego i u vi{oj
nervnoj delatnosti.

A kako se ovaj koeficijent manifestuje u ga-
laksiji? Na prvi pogled, izme|u ~oveka i galaksi-
je, sa njenim desetinama milijardi zvezda, koje
su gravitacione sile skoncentrisale u dva spiral-
na rukavca iz plamenog jezgra, nema nikakve
sli~nosti. Ali, zajedni~ki nam je upravo koeficijent
zlatnog preseka, jer centar galaksije, kao pupak
mu{karca, deli pre~nik njenih rukavaca ta~no u

zlatnom preseku! ~ak i na{a Zemlja nije sme{-
tena izme|u dva rukavca kako bilo, ve} deli ras-
tojanje izme|u njih upravo u istom tom zlatnom
preseku!

Za milion i po godina postojanja ~ovek je ste-
kao neke osobine svoje galaksije, ali ona je nep-
restano delovala i na druga bi}a. Na{ daleki pre-
dak (po navodnoj teoriji evolucije), glavono`ac
amonit, koji je u velikom broju nastanjivao sva
topla mora tokom 250 miliona godina, nije mo-
gao `iveti bez zlatnog preseka. Spiralni oblik
svoje prelepe sedefne lju{ture ovaj preistorijski
plagijator ne samo {to je pozajmio, ve} ju je
precizno, sa matemati~kom ta~no{}u, kopirao
prema obliku galaksije. Jedino {to kod nekih izu-
mrlih vrsta amonita dimenzije {koljke nisu ϕϕ -
1.62, ve} 1.27, odnosno kvadratni koren iz ϕϕ.
Dakle, isti slu~aj kao sa bioritmovima ljudskog
mozga!

Za{to je tako u prirodi? Da li je to obi~an la-
nac mnogobrojnih slu~ajnih poklapanja, razvu~e-
nih na stotine miliona godina, ili jo{ neshva}eno
sa na{e strane duboko jedinstvo nepoznatih
prirodnih sila sa sve{}u i unutarnjim sadr`ajem
pojava? Na ovo pitanje zasad nema odgovora,
ali, zato je jasno da proporcija koja je isprva izg-
ledala slu~ajna i besmislena zaslu`eno nosi naziv
“zlatna” ili “bo`anska”!
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Osniva~ i organizator je Radio-klub "KRAGUJEVAC" YU1EFG.

1. Cilj takmi~enja
Uspostavljanje veza sa {to ve}im brojem stanica i sa {to ve}im

brojem prefiksa, a sve radi provere operatorskih sposobnosti i po-
dizanja nivoa tehni~ke opremljenosti. Pravo u~e{}a u takmi~enju
imaju sve licencirane radio amaterske stanice iz Srbije i okolnih ze-
malja.

2. Datum i trajanje 
Takmi~enje se odr`ava svake godine, prvog petka u mesecu

maju. U 2013. godini bi}e odr`ano 3. maja sa po~etkom u 17:00
sati po srednjeevropskom vremenu (UTC), a podeljeno je u tri dela
iste du`ine trajanja, po 30 minuta, i to:

- I deo: od 17:00 do 17:29 CW (telegrafijom)
- II deo: od 17:30 do 17:59 SSB (telefonijom)
- III eksperimentalni deo: od 18:00 do 18:29 (digitalne komu-

nikacije BPSK63).

3. Frekventni opseg
- CW: 3510.00 - 3550.00 kHz 
- SSB: 3690.00 - 3750.00 kHz 
- BPSK63: 3580.00 - 3590.00 kHz

4. Kategorije
A. CW i SSB 
B. Samo CW 
C. Samo SSB 
D. Samo BPSK63 

Za sve kategorije snaga predajnika ne sme prelaziti vi{e od 150W.

5. Razmena podataka
U prva dva dela takmi~enja razmenjuje se raport i redni broj

veze, po~ev od 001. Redni broj veze se nastavlja u drugom peri-
odu takmi~enja, odnosno prelaskom na drugu vrstu rada. Istu stan-
icu dozvoljeno je raditi samo jedanput po periodu. U tre}em delu
takmi~enja razmena podataka je ista kao i u prva dva, stim da se
redni broj resetuje na po~etnu vrednost 001.

6. Obra~un poena
Svaka veza u CW delu donosi 5 QSO poena, a u SSB i

BPSK63 delu 3 QSO poena. Duple veze se ne ra~unaju ukoliko
budu jasno nazna~ene u dnevniku, u suprotnom }e biti brisane i
ne}e se priznavati. Ne}e se priznavati ni veze sa stanicama koje
se pojavljuju u 5 i manje od 5 dnevnika po periodu, nekompletne
i veze sa pogre{no primljenim podacima, kao i veze izme|u dva
korespodenta kod kojih je razlika u vremenu, kada su ra|ene, ve}a
od 3 minuta.

7. Mno`itelji
Mno`itelji su prefiksi stanica koje u~estvuju u takmi~enju.

Mno`itelji se ra~unaju jedanput po periodu. Sopstveni mno`itelj se
ne ra~una.

8. Kona~ni zbir
Ukupan broj poena za prve tri kategorije takmi~enja (A, B i C)

predstavlja zbir ostvarenih poena u prva dva perioda. Poeni po pe-
riodu ra~unaju se kao proizvod ukupnog broja QSO poena i broja
mno`itelja iz tog perioda. U ~etvrtoj eksperimentalnoj kategoriji (D),
poeni se dobijaju na isti na~in kao u prethodnim, stim da se tako
ostvareni poeni ne mogu kombinovati sa poenima iz predhodnih
kategorija. Ova kategorija (D) je eksperimentalnog karaktera i uve-

dena je sa ciljem ispitivanja zainteresovanosti na{ih radio amatera
za takmi~enja u digitalnim modovima i kao takva }e se zasebno
bodovati.

9. Slanje dnevnika
Dnevnici se {alju isklju~ivo u elektronskom obliku u formatu

Cabrillo (primer fajla je dat na kraju ovog dokumenta). Rok za slan-
je dnevnika je 5 dana nakon zavr{etka takmi~enja (8. maj 2013.
godine do 24:00 MEZ). Dnevnike slati na adresu: 

skup@yu1efg..orrg..rrs..
Prilikom slanja dnevnika u liniji Subject, obavezno je staviti

pozivni znak i oznaku kategorije (npr. YU1XYZ A, YT2XYZ C ili
YU5XYZ B). Ako je u~esnik radio i u kategoriji D, onda se taj dne-
vnik mora poslati kao odvojeni fajl sa naznakom kategorije, na pri-
mer YU1EFG_D.

10. Rezultati i plasman
Prijavljeni rezultati bi}e objavljeni na sajtu kluba:

www..yu1efg..orrg..rrs
odmah nakon zavr{etka roka za slanje dnevnika, a najkasnije dva
dana posle. Nezvani~ni rezultati }e biti objavljeni 7 dana po isteku
roka za slanje dnevnika (15. maj 2013. godine do 24:00 MEZ). @al-
be i prijave eventualnih nepravilnosti, mogu se izvr{iti na pomenu-
tu adresu u roku od 7 dana nakon objavljivanja nezvani~nih rezulta-
ta (22. maj 2013. godine do 24:00 MEZ). Nakon tog roka bi}e ob-
javljeni zvani~ni rezultati. Plasman i rangiranje stanica se odre|uju
prema broju osvojenih poena. Stanice organizatora u~estvuju pod
istim uslovima kao i ostali takmi~ari, i bi}e predstavljeni u kona~-
noj tabeli, ali bez plasmana i prava na priznanja.

11. Nagrade i diplome
U prve tri kategorije, za prva tri mesta, dodeljuju se trofeji i di-

plome, a diplome sa naznakom plasmana dobijaju stanice plasira-
ne do 10. mesta. Ostali u~esnici koji po{alju svoje dnevnike, do-
bijaju u~esni~ke diplome. Trofeji i diplome za prva tri mesta }e biti
uru~eni na nekom od susreta radio-amatera (Zbor SRS, Susreti ve-
terana i sl) ili putem po{te o ~emu }e u~esnici takmi~enja biti oba-
ve{teni. Ostale diplome }e se slati u elektronskom obliku. U ~et-
vrtoj eksperimentalnoj kategoriji pobednici dobijaju samo diplome,
pri ~emu je raspodela istih kao i u prednodnim kategorijama.

12. Programi za takmi~enje
U~esnici su slobodni da koriste bilo koji od dostupnih progra-

ma za vo|enje takmi~arskog dnevnika. Organizator je pripremio
konfiguracione fajlove za poznati radio amaterski program TR4W, a
potrebni fajlovi i uputstvo se mogu preuzeti sa sajta Radio-kluba
"Kragujevac". Za digitalne komunikacije organizator preporu~uje po-
znati program MixW.

13. Diskvalifikacija
Diskvalifikovane }e biti stanice kod kojih se utvrdi da su dopi-

sivale veze, koristile ve}u snagu od dozvoljene ovim Pravilima, koje
se na bilo koji na~in ne budu pridr`avale Pravila ovog takmi~enja i
radio-amaterskog Kodeksa.

14. Tuma~enje pravila
Za tuma~enje ovih pravila, kao i re{avanje eventualnih primed-

bi u vezi takmi~enja, nadle`na je takmi~arska komisija u sastavu
Mile Vlaisavljevi} YU1Q, Nenad Naki} YT1NN i Sa{a Simi} YT1FZ. 
prole}e, 2013. godine menad`er takmi~enja u Kragujevcu Sa{a Si-
mi}, YT1FZ.
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1.  Organizator  takmi~enja
YUOTC - Klub radio-amatera veterana  

2.  Pravo  u~e{}a
Licencirani radio-amateri iz Srbije kao i Non-YU radio-amateri.

3.  Datum  i  vreme  odr`avanja  takmi~enja
Zadnji petak marta  (u 2013. to je 29. mart)
17:00-17:59 UTC (19:00-19:59 MEZ), podeljeno u dva perioda po

30 minuta: 
I - period CW od 17:00-17:29 UTC, frekvencije 3510-3570kHz

II - period SSB od 17:30-17:59 UTC, frekvencije 3650-3770KHz

4.  Snaga  do150W
Razlog primene snage do150W je tradicionalna te`nja da tak-

mi~enje treba da bude demonstracija ve{tine, a ne snage predajnika.

5.  Kategorije
A. YUOTC ~lanovi
B. CW    
C. SSB
D. Mixed

- Po`eljno je da svi u~esnici u~estvuju u CW i SSB periodima, s
tim {to se mogu prijaviti u bilo koju od kategorija B, C ili D

- ^lanovi YUOTC obavezno u~estvuju u kategoriji A 
- Priznanje za Non YU posebno je opisano u Ta~ki 8 ovih pravi-

la

6.  Razmena  podataka  u  vezi
- Stanice OTC kluba: YUØOTC i stanica sa specijalnim pozivnim

znakom (ako je aktivna u vreme takmi~enja,  za 2013. to je
YU15OTC) u takmi~enju predaju:

RS/T + redni broj veze (po~inje od 001 i nastavlja se u drugom
periodu) i OTC (skra}eno od Old Timers Club) - primer: 599 001 OTC

- ^lanovi YUOTC: u takmi~enju predaju:
RS/T+redni broj veze (po~inje od 001 i nastavlja se u drugom perio-
du) i V (V-veteran) - primer: 599 001 V

- Ostali u~esnici u takmi~enju  predaju:
RS/T + redni broj veze (pocinje od 001 i nastavlja se u drugom peri-
odu) - primer: 599 001

7.  Poeni  i  mno`itelji
- Veze sa YUØOTC i stanicom sa specijalnim pozivnim znakom

kluba veterana (ako je aktivna u vreme takmi~enja, a u 2013. to je
YU15OTC) donose 10 poena na CW i 5 poena SSB;

- Veza sa ostalim u~esnicima donosi 2 poena CW i 1 poen SSB.

Mno`itelji  su:
a. veza sa YUØOTC, koja u takmi~enju otprema OTC
b. veza sa stanicom kluba veterana sa  specijalnim pozivnim

znakom (ako je aktivna u vreme takmi~enja, u 2013. to je YU15OTC)
u takmi~enju otprema OTC

c. ~lanovi YUOTC, u takmi~enju otpremaju V
d. mno`itelj se priznaje ukoliko se pozivni znak pojavi u najman-

je 10 dnevnika po periodu

- Dozvoljena je po jedna veza sa istom ARS u periodu
- Poeni za vezu sa stanicom gde se vreme odr`avanja veze raz-

likuje za vi{e od 3 minuta ne}e se ra~unati
- Neispravna veza (nekompletna, sa pogre{no primljenim podaci-

ma ili sa pogre{no unetim podacima) ne}e se ra~unati u kona~nom
zbiru

- Ukupan broj poena dobija se na slede}i na~in:

I period: broj QSO poena se mno`i sa brojem mno`itelja iz tog
perioda.

II period: broj QSO poena se mno`i sa brojem mno`itelja u tom
periodu.

Za MIX se prosto sabira broj poena prvog sa brojem poena iz
drugog perioda.

Primer:
I period 40 x 20 =  800

II period 50 x 20 = 1000
Mix              = 1800

8.  Plasman  i  nagrade
- Stanica YUØOTC i stanica sa specijalnim pozivnim znakom (ako

je aktivna u vreme takmi~enja, za 2013. to je YU15OTC) ne}e biti
rangirane.

- Diplome i prigodne nagrade dobijaju takmi~ari plasirani od 1.do
3. mesta u svakoj kategoriji. 

- Ostali do10. mesta dobijaju diplomu sa naznakom plasmana. 
- Preko desetog mesta, kao i oni koji po{alju dnevnik za kon-

trolu,dobijaju u~esni~ku diplomu.
- Ako u plasmanu do tre}eg mesta, u svim kategorijama nema
Non YU stanice, dodeli}e se i priznanje za najbolje plasiranu Non

YU stanicu u onoj kategoriji u kojoj je jedna od Non YU najbolje pla-
sirana.

- Priznanja i diplome u~esnicima, dodeljuju se sve~ano na dru-
`enju radio-amatera vetrana i ranoranilaca, u godini odr`avanja tak-
mi~enja. (u 2013. to je 01. ili 08. jun) 

9.  Takmi~arski  dnevnik  sadr`i
- Vreme (UTC), pozivni znak, predat RS/T sa podacima po ovim

pravilima i primljen RS/T sa podacima po ovim pravilima.
- Naziv takmicenja, pozivni znak koji se koristio u takmi~enju, ime

i prezime ili naziv RK, kategoriju, adresu, izjavu o pridr`avanju pravi-
la takmi~enja. Zbirni list mo`e da sadr`i i obra~un poena za CW i SSB
veze, ukupan broj poena, podatke o uredjaju i anteni, itd. Ispravno
popunjeno zaglavlje u dnevniku  "Cabrillo"  formata smatra se zbirn-
im listom.   

U~esnicima }e blagovremeno biti pripremljeni profili za TR4W,
N1MM i  DXLog

10.    Slanje  dnevnika  i  rokovi
Takmi~arski dnevnik {alje se isklju~ivo u "Cabrillo" formatu.

Papirni dnevnici ne}e se uzimati u obzir za plasman, osim  kao dokaz
o u~e{}u radi dodele u~esni~ke diplome. Elektronske dnevnike  dos-
taviti najkasnije za 3 dana (ponedeljak 23:59) na adresu: 

otc@yu1srs.org.rs
Prijem dnevnika putem e-maila bi}e potvrdjen u roku od 48 ~a-

sova po prijemu istog.

Nezvani~ni rezultati bi}e objavljeni najkasnije nakon 12 dana od
dana odr`avanja takmi~enja. Eventualne `albe na nezvani~ne rezultate
mogu se podneti komisiji u roku od 5 dana po objavljivanju nez-
vani~nih rezultata.

Zvani~ni rezultati bi}e objavljeni nakon re{avanja eventualnih `albi,
odnosno istekom roka za `albe ukoliko ne bude `albi. Odluka komisi-
je je kona~na.

11.  Diskvalifikacija
Diskvalifikovane }e biti stanice za koje se ustanovi da se nisu

pridr`avale pravila ovog takmi~enja.
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KT KUP Saveza radio-amatera Srbije je odr`an 15. 9. 2012. U roku za prijem dnevnika predvi|enom pravilima, takmi~arska komisija je
primila 65 dnevnika od kojih su 7 prijavljeni kao dnevnici za kontrolu. Pre po~etka takmi?enja u kategoriji H (timovi), prijavljena su 3 tima, i
to: EX YU "Novi Sad 1" (YU5D, 4O4A, Z33A, S58FA, E74IW); EX YU "Novi Sad 2" (YU7BL, Z36W, S57WJ, E7RS, E73FDE, YU7RQ - rezer-
va) i [UMADINCI (YU1EFG, YU2EF, YU2FG, YT1FZ, YT1KC, YT1PR-rezerva). Na nezvani~ne rezultate, komisija je primila dve `albe sa audio-
snimcima. Obe `albe su prihva}ene kao osnovane. U tabelama koje slede prikazani su zvani~ni rezultati po kategorijama. Svim takmi~arima
se zahvaljujemo na u~e{}u u takmi~enju. Nagrade }e biti dodeljene pobednicima na Godi{njoj Skup{tini SRS-a. 

Takmi~arska komisija
KT KUP SRS za 2012. godinu

KATEGORIJA A - VI[E OPERATORA
Pl.  Pozivni  znak  I  period  C II  period  SSB III  period  CW IV  period  SSB Poena

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts  QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts

1. YT1NT 43/24/2064 56/26/1456 39/24/1872 53/27/1431 6823
2. YT2W 42/20/1680 49/23/1127 43/21/1806 51/24/1224 5837
3. YU1ABH 38/19/1444 45/22/990 41/19/1558 49/25/1225 5217
4. YU7AOP 34/19/1292 40/20/800 36/20/1440 42/23/966 4498
5. YU1FJK 32/17/1088 46/23/1058 36/17/1224 43/24/1032 4402
6. YU7W 30/16/960 39/22/858 34/20/1360 46/23/1058 4236
7. YT7A 33/18/1188 41/18/738 34/18/1224 43/23/989 4139
8. YT1S 32/21/1344 34/18/612 29/16/928 39/21/819 3703
9. YU1EFG 30/15/900 41/20/820 27/16/864 40/21/840 3424

10. YU1FLM 31/16/992 0/0/0 39/19/1482 32/17/544 3018
11. YU7AJM 21/11/462 20/14/280 17/9/306 15/11/165 1213
12. YU1HFG 0/0/0 0/0/0 6/5/60 16/13/208 268

KATEGORIJA B - JEDAN OPERATOR, VELIKA SNAGA 
Pl.  Pozivni  znak  I  period  C II  period  SSB III  period  CW IV  period  SSB Poena

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts  QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts

1. YT9A 33/21/1386 43/24/1032 41/24/1968 54/27/1458 5844
2. YT4A 43/21/1806 51/25/1275 41/21/1722 42/22/924 5727
3. YU7WW 37/21/1554 45/23/1035 45/22/1980 46/25/1150 5719
4. YU1WS 42/22/1848 44/22/968 34/21/1428 47/23/1081 5325
5. YU2EF 35/20/1400 45/20/900 37/18/1332 46/26/1196 4828
6. YU7GL 36/21/1512 42/21/882 35/19/1330 45/22/990 4714
7. YT1UR 19/9/342 26/17/442 19/9/342 40/20/800 1926

KATEGORIJA C - JEDAN OPERATOR, MALA SNAGA
Pl.  Pozivni  znak  I  period  C II  period  SSB III  period  CW IV  period  SSB Poena

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts  QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts

1. YU7RL 40/21/1680 44/23/1012 37/22/1628 43/25/1075 5395
2. YT3E 37/20/1480 40/24/960 36/19/1368 46/26/1196 5004
3. YU2V 36/21/1512 49/27/1323 27/17/918 50/25/1250 5003
4. YU2FG 35/20/1400 31/20/620 37/22/1628 44/25/1100 4748
5. YU7BL 39/24/1872 38/20/760 32/28/1152 36/19/684 4468
6. YT5N 39/22/1716 39/20/780 34/20/1360 28/17/476 4332
7. YU6MM 33/17/1122 20/12/240 39/19/1482 32/16/512 3356
8. YU7BG 20/12/480 26/17/442 26/17/884 33/18/594 2400
9. YU5D 27/16/864 22/16/352 24/14/672 30/17/510 2398

10. YU5DR 19/15/570 25/16/400 17/13/442 31/18/558 1970
11. YU1MI 13/10/260 24/17/408 15/14/420 29/17/493 1581
12. YU1TO 0/0/0 0/0/0 9/7/126 13/8/104 230

KATEGORIJA D - JEDAN OPERATOR, SAMO CW
Pl.  Pozivni  znak  I  period  C II  period  SSB III  period  CW IV  period  SSB Poena

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts  QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts

1. YT7AW 44/23/2024 0/0/0 43/23/1978 0/0/0 4002
2. YU6DX 38/18/1368 0/0/0 45/24/2160 0/0/0 3528
3. YT2AAA 38/20/1520 0/0/0 38/19/1444 0/0/0 2964
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4. YU1KT 35/21/1470 0/0/0 39/17/1326 0/0/0 2796
5. YU1AR 37/20/1480 0/0/0 34/17/1156 0/0/0 2636
6. YT9W 26/15/780 0/0/0 36/19/1368 0/0/0 2148
7. YT1FZ 27/15/810 0/0/0 32/17/1088 0/0/0 1898
8. YU7RQ 19/11/418 0/0/0 27/15/810 0/0/0 1228

Kategorija E - JEDAN OPERATOR, SAMO SSB 
Pl.  Pozivni  znak  I  period  C II  period  SSB III  period  CW IV  period  SSB Poena

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts  QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts

1. YT4TT 0/0/0 48/22/1056 0/0/0 48/22/1056 2112
2. YT1PR 0/0/0 42/24/1008 0/0/0 45/21/945 1953
3. YT1ET 0/0/0 43/22/946 0/0/0 43/23/989 1935
4. YT1KC 0/0/0 39/20/780 0/0/0 41/21/861 1641
5. YT1AC 0/0/0 43/21/903 0/0/0 36/20/720 1623
6. YU1SMR 0/0/0 32/20/640 0/0/0 34/20/680 1320
7. YU5DIM 0/0/0 31/16/496 0/0/0 31/17/527 1023
8. YT2VP 0/0/0 30/17/510 0/0/0 30/16/480 990
9. YU1RSV 0/0/0 28/15/420 0/0/0 26/17/442 862

10. YT3MKM 0/0/0 24/14/336 0/0/0 25/16/400 736

KATEGORIJA F - STANICE IZVAN SRBIJE (NON YU)
Pl.  Pozivni  znak  I  period  C II  period  SSB III  period  CW IV  period  SSB Poena

QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts  QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts

1. E74IW 38/20/1520 47/23/1081 40/18/1440 48/25/1200 5241
2. 4O4A 37/21/1554 41/21/861 35/20/1400 46/25/1150 4965
3. Z36W 29/17/986 38/22/836 39/19/1482 34/20/680 3984
4. E73FDE 31/16/992 32/18/576 32/18/1152 43/20/860 3580
5. E7RS 27/17/918 39/21/819 33/18/1188 31/18/558 3483
6. Z33A 27/17/918 30/18/540 29/18/1044 35/18/630 3132
7. S58FA 20/13/520 31/17/527 25/17/850 44/26/1144 3041
8. S57WJ 27/15/810 35/15/525 31/14/868 28/18/504 2707
9. 4O3RR 8/7/112 9/8/72 10/8/160 12/8/96 440

KATEGORIJA G - YU RADIO-KLUBOVI 
Pl.      Klub  Pozivni  znaci  Poena  
1. YU7BPQ YU7W, YU7WW, YU7RL, YU2V, YT5N 24685
2. YU1ABH YT2W, YU1ABH, YU1FLM, YU1WS, YT1UR 21323
3. YU1FJK YU1FJK, YU6DX, YU1KT 10726
4. YU1GUV YT4A, YT1AC 7350
5. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YT1ET, YU1RSV 6879
6. YU1INO YT1NT 6823
7. YU1AAX YT9A 5844
8. YU1ACR YT3E 5004
9. YU1HQR YT1S, YU5DIM 4726

10. YU7JUV YU7GL 4714
11. YU7AOP YU7AOP 4498
12. YU1KQR YU6MM, YT2VP 4346
13. YU7GMN YT7A 4139
14. YU1EBC YT2AAA 2964
15. YU1EFG YT3MKM , YT1PR 2689
16. YU1KAP YU1AR 2636
17. YU1IMN YT9W 2148
18. YU1IST YU1MI 1581
19. YU1ARC YU1SMR 1320
20. YU7AJM YU7AJM 1213
21. YU1HFG YU1HFG, YU1TO 498

KATEGORIJA H - TIMOVI 
Pl.                TIM  Pozivni  znaci  Poena  
1. EX YU "Novi Sad - 1" YU5D, 4O4A, Z33A, S58FA, E74IW 18777
2. EX YU "Novi Sad - 2" YU7BL, Z36W, S57WJ, E7RS, E73FDE 18222
3. [UMADINCI YU1EFG, YU2EF, YU2FG, YT1FZ, YT1KC 16539

Dnevnici za kontrolu: E73MS, E74BYZ, E77AA, E77M, YT3C, YU1SV, YU8A
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT1FZ 31/93/18 19/38/10 1674

1. YU1KT 31/93/18 35/70/17 1674

3. YU5T 30/90/18 0/0/0 1620

4. YU1Q 31/93/17 34/68/16 1581

5. YU7BL 30/90/17 28/56/13 1530

6. YU2U 29/87/17 0/0/0 1479

7. YU7RL 28/84/17 0/0/0 1428

8. YT7AW 29/87/16 0/0/0 1392

9. YU6YL 27/81/15 0/0/0 1215

10. YT9W 24/72/15 0/0/0 1080

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7AOP 31/93/18 35/70/16 2794

2. YU15OTC 31/93/17 34/68/16 2669

3. YU1EFG 28/84/17 32/64/15 2388

4. YU1FJK 25/75/16 36/72/16 2352

5. YU1HFG 23/69/16 0/0/0 1104

6. YU1HQR 19/57/13 11/22/6 873

7. YU1AGA 0/0/0 23/46/14 644

8 YT2N 0/0/0 11/22/8 176

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT8A 33/99/18 40/80/17 3142

2. YU1AB 30/90/18 36/72/17 2844

3. YU2EF 30/90/18 34/68/17 2776

4. YU7GL 28/84/17 35/70/16 2548

5. YU2V 29/87/16 32/64/17 2480

6. YU4MM 27/81/18 30/60/16 2418

7. YU5D 28/84/16 31/62/16 2336

8. YU1AR 26/78/18 32/64/14 2300

9. YT1AC 25/75/15 27/54/15 1935

10. YU1MI 20/60/14 24/48/16 1608

11. YU7BG 25/75/13 22/44/14 1591

12. YU1CJ 16/48/12 25/50/13 1226

13. YU5DR 17/51/12 22/44/11 1096

14. YT2VM 6/18/4 10/20/8 232

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1YM 28/84/16 38/76/17 1292

1. YU2STR 0/0/0 38/76/17 1292

3. YT4TT 0/0/0 38/76/15 1140

4. YU6A 33/99/18 33/66/16 1056

5. YT2VP 0/0/0 31/62/16 992

6. YU5GZ 0/0/0 31/62/15 930

7. YU2MT 0/0/0 28/56/15 840

7. YU7FA 0/0/0 30/60/14 840

9. YT1KC 17/51/10 26/52/16 832

10. YT3MKM 0/0/0 26/52/15 780

10. YU5DIM 0/0/0 26/52/15 780

12. YT3TPS 0/0/0 26/52/14 728

13. YU1TR 0/0/0 24/48/15 720

14. YU5EQP 0/0/0 26/52/12 624

15. YU1ZMT 0/0/0 20/40/13 520

16. YU2STS 0/0/0 19/38/11 418

17. YU1IZ 0/0/0 12/24/9 216

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1.  YU1FJK YT8A, YU1KT, YU6A 281,47

2. YU1EFG YU2EF, YU1Q, YU4MM 250,26

3. YU7BPQ YU2V, YU5D, YU7BL 225.15

4. YU1HFG YU5T, YU6YL, YU1HFG 125.37

5. YU1KQR YU1CJ, YT2VP, YT2VM 77,97
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Dnevnici za kontrolu: YU1GUV, YU1SMR, YT1DV, YU1ML



35.mart-april 2013 YUKTMARATON - FEBRUAR 2013.

Dnevnici za kontrolu: YU1M

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT8A 34/102/18 38/76/12 2748

2. YU1AB 34/102/18 38/76/12 2748

3. YU7GL 28/84/18 32/64/12 2280

4. YU4MM 26/78/16 31/62/12 1992

5. YU1AR 27/81/16 28/56/12 1968

6. YT1AC 24/72/14 32/64/12 1776

7. YU5DR 27/81/14 22/44/12 1662

8. YU7BG 21/63/16 26/52/11 1580

9. YU1MI 17/51/12 20/40/11 1052

10. YU1CJ 15/45/12 18/36/11 936

11. YU1YV 19/57/13 9/18/5 831

12. YT2VM 6/18/4 15/30/9 342

13. YT1DV 5/15/5 9/18/7 201

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1XO 34/102/18 21/42/11 1836

1. YU7BL 32/96/18 28/56/11 1728

3. YT9W 33/99/17 0/0/0 1683

4. YU1KT 31/93/18 38/76/12 1674

5. YU5T 33/99/16 0/0/0 1584

6. YU2V 29/87/18 31/62/11 1566

7. YT1FZ 28/84/17 21/42/13 1428

8. YU1Q 25/75/16 33/66/12 1200

9. YU5D 25/75/15 0/0/0 1125

10. YU7RQ 18/54/10 0/0/0 540

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT4TT 0/0/0 39/78/12 936

1. YU6A 28/84/16 38/76/12 912

3. YU1YM 32/96/18 39/78/11 858

4. YU1ZMT 0/0/0 30/60/12 720

5. YU5EQP 0/0/0 30/60/12 720

6. YT7VG 0/0/0 30/60/12 720

7. YT1KC 18/54/12 31/62/11 682

7. YU5DIM 0/0/0 27/54/10 540

9. YT3MKM 0/0/0 24/48/11 528

10. YU1SC 0/0/0 23/46/11 506

10. YU7FA 0/0/0 22/44/10 440

12. YT3TPS 0/0/0 20/40/11 440

13. YU2STS 0/0/0 16/32/9 288

14. YT2DDK 0/0/0 16/32/9 288

15. YU5CER 0/0/0 14/28/8 224

16. YU1ML 0/0/0 10/20/9 180

17. YU2STR 0/0/0 12/24/7 168

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1GUV 34/102/17 37/74/12 2622

2. YU7AOP 35/105/17 34/68/11 2533

3. YU15OTC 27/81/16 38/76/12 2208

4. YU1FJK 32/96/18 20/40/10 2128

5. YU1EFG 27/81/16 30/60/12 2016

6. YU1HQR 22/66/14 10/20/7 1064

7. YU1HFG 19/57/13 10/20/8 901

8. YU1AGA 0/0/0 33/66/10 660

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1FJK YT8A, YU1KT, YU6A 276.20

2. YU1EFG YU1EFG, YU1Q, YU4MM 218.34

3. YU1HQR YU1XO, YU1HQR, YU5DIM 141.99

4. YU1HFG YU5T, YU1HFG, YU5EQP 116.63
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EKVIVALENTI ZA ZAVRTNJE I @ICU

^itaju}i  ~lanke  ameri~kih  autora  -  radio-aamatera,  veoma  ~esto  nailazimo  da  se  oni  i  dalje
dr`e  starog  sistema  ozna~avanja  veli~ina  zavrtnjeva  i  debljine  `ice.  Velike  ameri~ke  firme,
izvozno  orijentisane,  ve}  pre  30  do  40  godina  pre{le  su  na  metri~ki  sistem,  ali  se  u  praksi
-  svakodnevnom  `ivotu  u  SAD  i  dalje  ~vrsto  dr`e  starih  mera  koje  svoju  osnovu  nemaju  u
dekadnom  numeri~kom  sistemu,  pa  je  vrlo  te{ko  orijentisati  se  u  njima.  Zato,  za  na{e  radio-
amatere  dajemo  tabele  za  pribli`ne  dimenzije  zavrtnjeva  i  debljine  `ice.

Ameri~ki Pribli`an metri~ki
standard standard

0-880 M1,6
1-664 M1,8
2-556 M2

3-448  ili  3-556 M2,5
4-440 M3
6-332 M3,5
8-332 M4

10-224  ili  10-332 M5
12-224  ili  12-228 M6

1/4-220 M7
3/8-116 M10
7/16-114 M12
1/2-112 M12

Ameri~ki Pribli`an metri~ki
standard (AWG) standard (mm)

2 6,5
4 5,2
6 4,1
8 3,3

10 2,6
12 2,1
14 1,6
16 1,3
18 1,0
20 0,8
22 0,6
24 0,5
26 0,4
28 0,3
30 0,25
32 0,2

Priredio: YT1JJ




