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Mo`da, ali samo izme|u 1945. i 1947.
godine odvijlala se zanimljiva prepiska
izme|u komande  vazduhoplovne tehni-
~ke sluzbe u Rajt Fridu, Ohajo, u ~ijim
su se laboratorijama odvijala mnoga su-
pertajna istra`ivanja, Vojne obave{tajne
slu`be iz Va{ingtona i Slu`ba za imovinu
stranaca - predmet, dokumenti pokoj-
nog Nikole Tesle.

Davdeset prvog avgusta 1945. Ko-
manda vazduhoplovne tehni~ke slu`be
tra`ila je dozvolu od komandanta vaz-
duhoplovstva SAD u Va{ingtonu, D.C.
da redov Blojs D. Ficd`erald ode u Vas-
infton na sedam dana "kako bi osigurao
vlasni{tvo nad imovinom koju ugro`ava
neprijatelj".

Petog septembra 1945. pukovnik Ho-
lidej iz istra`iva~ke laboratorije, Odeljen-
je propulzije i pribora, pisao je Lojdu L.
[aulisu iz OAP-a u Va{ingtonu, potvr-
|uju}i razgovor sa Ficd`eraldom i mole}i
za fotokopije predmeta iz Teslinog po-
seda koje je nabrojao Tramp. Izjavljeno
je da }e ovo odeljenje materijal koristiti
"u vezi s projektima nacionalne odbrane"
i da }e on biti kompletno vra}en u ra-
zumnom periodu.

To je bio poslednji put da Slu`ba za
imovinu stranaca ili bilo koja druga fed-
eralna agencija u Sjedinjenim Dr`avama
prizna da poseduje Tesline radove u vezi
sa zra~nim oru`jem. [aulis je pisao pu-
kovniku Holideju 11. septembra 1945. go-
dine, rekav{i: "Materijal koji ste zahtevali
prosle|en je poru~niku Robertu E. Hou-
lu iz Komande vazduhoplovne tehni~ke
slu`be. Ovi podaci stavljeni su na slu`-
beni uvid vazduhoplovstvu radi eksperi-
mentisanja; molimo da ih vratite." Nika-
da nisu bili vraceni.

Ovo su bile kompletne fotokopije, ne
samo sa`etci. OAP nema podatak KO-
LIKO kopija su napravili ljudi koji su sa
dr. Trampom pregledali dokumente. Mor-
narica nema podataka o Teslinim spisi-
ma; nijedna federalna agencija nema po-
dataka o njima.

Za~udo, ~etiri meseca nakon {to su
fotokopije poslane u Rajt Fild, pukovnik
Ralf Doti, upravnik Vojne obave{tajne
slu`be u Va{ingtonu, pisao je D`ejmsu

Markamu iz OAP-a ukazuju}i da ih oni
nikada nisu primili: "Ova uprava je do-
bila depe{u iz {taba Komande vaz-
duhoplovne tehni~ke slu`be, Rajt
Fild, u kojoj se zahteva da saop{ti-
mo gde se nalaze dokumenti pokoj-
nog nau~nika, dr. Nikole Tesle, koji
mo`da sadr`e podatke od velike va-
`nopsti za gore pomenuti {tab. Na-
zna~eno je da va{a slu`ba mo`da
ima ove dokumente u posedu. Ako
je ovo istina, `elimo da tra`imo va{u
saglasnost da predstavnik komande
vazduhoplovne tehni~ke slu`be do|e
i pregleda ih. S obzirom na izuzetnu
va`nost ovih dokumenata za gore
pomenutu komandu, `eleli bismo da
budemo obave{teni o BILO KOM PO-
KU[AJU BILO KOJE DRUGE AGEN-
CIJE DA IH DOBIJE.

Zbog hitnosti ovog predmeta,
ovu depe{u }e vam predati oficir ve-
ze ove slu`be u nadi da }ete smesta
poslati `eljene informacije."

"Druga" agencija koja je posedovala
dokumente, ili koja je trebalo da ih po-
seduje, bila je sama Komanda vazduho-
plovne tehni~ke slu`be! Pismo pukovni-
ka Dotija, koje je zavedeno kao ~in {pij-
una`e, oslobo|eno je tog epiteta 8. ma-
ja 1980. godine

Ova neugodna zbrka nije razja{njena
u zabele{kama. Mo`da je uputstva us-
menim putem prenosio oficir za vezu.

Bilo kako bilo, 24. oktobra 1947. go-
dine Dejvid L. Bejzlon, pomo}nik dr`av-
nog tu`ioca i upravnik Slu`be za imov-
inu stranaca, pisao je zapovedniku Ko-
mande vazduhoplovne tehni~ke slu`be
u Rajt Fidu, Dejton, Ohajo, u vezi s Tes-
linim fotokopijama koje su preporu~eno
poslane 11. septembra 1945. ili negde
oko tog datuma, pukovniku Holideju, na
njegov
zahtev.

"Na{e bele{ke ne pokazuju da je
ovaj materijal bio vra}en", ka`e Blejzon.
Poslao je opis i zahtevao da ovo bude
vra}eno.

O~igledno, najmanje jedan komplet
Teslinih radova dospeo je u Rajt Fid, jer

je 25. novembra 1947. usledio odgovor
Slu`be za imovinu stranaca od pukovni-
ka Dafija, upravnika Odeljenja za elek-
tronsko planiranje, Elektronski odsek, In-
`enjerija, Komanda vazduhoplovnih ma-
terijala, Rajt Fid. Ovaj je odgovorio: "Ovi
se izve{taji sada nalaze kod Elektron-
skog odseka i procenjuju se ..." Veruje
da }e se procena okon~ati do 1. januara
1948. i "u to vreme }e va{a slu`ba biti
obave{tena u vezi s kona~nim povrat-
kom tra`enih papira".

Nema pisanih dokumenata da je OAP
ikada potom zahtevala povratak ovog
materijala, i on nije bio vra}en.

Mnogo godina postojale su glasine
da su ovi nepatentirani Teslini pronalas-
ci ili koncepti doprli, ne samo do vaz-
duhoplovstva SAD, ve} i do Rusa i pri-
vatne ameri~ke odbrambene industrije, i
kona~no do odre|enih univerzitetskiih
istra`iva~kih laboratorija koje su se bavi-
le istra`ivanjem zrakova kao oru`ja.

Slu`ba za imovinu stranaca suo~ila
se sa vrlo ozbiljnim problemom tokom
godina kada je poku{ala da objasni svo-
ju ulogu u vezi s Teslinim spisima. Iz-
me|u 1948. i 1978. na mnoga pitanja
davala je varijacije na temu: 

"Dok je Slu`ba u~estvovala u ispiti-
vanju odre|enog materijala koje je
posedovao pokojni dr. Tesla, na{i podaci
ne potvr|uju da je takav materijal zadr-
`an ili da se trenutno nalazi u nadle`-
nosti ove sluzbe ..."

"Ova slu`ba nikada nije posedovala
... bilo {ta od imovine Nikole Tesle ...
Dok su Teslini spisi bili kod nas ... Fo-
tokopije odre|enih dokumenata, napra-
vljene dok su spisi bili pod na{im pe~a-
tom ... Godine 1943. ova sluzba je za-
pe~atila imovinu ...” 

“Dok smo imali Tesline papire u
svom posedu ... Nakon {to smo spro-
veli obimnu istragu spiskova podataka
koje je iza sebe ostavila ova organizaci-
ja, U KOJIMA NISMO NA[LI NI POM-
ENA O TESLINIM PAPIRIMA, ZAK-
LJU^ILI SMO DA SU DOKUMENTI
UNI[TENI u vreme kada je laboratorija
prestala s radom".
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NAPADA^I FREKVENCIJSKOG SPEKTRA

Napada~i spektra deluju samo u segmentima koji su slo-
bodni. Iz ove ~injenice sleduje da cilj napada~a nije ometanje
primarnog korisnika (u tom slu~aju bi se napadao spektar u
kojem on radi i time stvarala interferencija) nego prisvajanje
slobodnog dela spektra za svoju namenu koje mogu koristiti
ostali sekundarni korisnici. Razlikuju se slede}e vrste napa-
da~a:

1. Zlonamerni

Karakteristika zlonamernih napada~a je da oni vr{e napad
slobodnog dela spektra u vreme kada sekundarni korisnici is-
pituju zauzetost tog istog slobodnog dela. Time se onemogu-
}ava pristupanje sekundarnim korisnicima. Napad se ne mora
ograni~iti samo na jedan slobodan segment (deo opsega) ve}
mo`e biti lociran na vi{e razli~itih opsega istovremeno. Na taj
na~in, cilj zlonamernih napada~a se svodi na onemogu}ava-
nje sekundarnim korisnicima bilo kakvog servisa. Isto tako,
napad na deo opsega ne zna~i i da }e ga napa-
da~ i koristiti za svoje potrebe.

Borba sa zlonamernim napada~ima se svodi
na dve grupe postupaka:

- Za{tita od napada~a, u kojoj sebi svi pri-
oritetni (primarni) predajnici imali svoj kod koji
bi se slao zajedno sa ostalim programskim po-
dacima. Poznavaju}i kod, jednostavno bi se ut-
vrdila istinitost toga da li je re~ o primarnom
korisniku ili la`nom, koji se predstavlja kao pri-
marni. Osnovni problem je {to bi sekundarni
korisnici znali kodove, neophpodnost sinhroni-
zacije i demodulacije.

- Utvr|ivanje lokacije napada~a i upore|enje
sa lokacijama primarnih korisnika. Ovo je po-
godno u zemaljskoj radio difuziji gde lokacije su
prema planu raspodele. Na primer, ako isti deo
opsega dele kognitivni radio i radijski ili televizijski predajnik,
tada napada~, mo`e emitovati signale koji imitiraju radijski ili
TV signal, tako da ostali sekundarni korisnici odustaju od tog
dela TV opsega misle}i da je zauzet radio difuznim progra-
mom.

- Me|utim, ukoliko nisu poznate lokacije primarnih koris-
nika (slu~aj vojnih, bezbednosnih i dr. veza), tada je jedan od
predloga uvo|enje ve}eg broja prijemnika koji bi slu`ili za
merenja i u skladu s rezultatima, prora~unu lokacije napada~a.
Kognitivni radio u tom slu~aju mora {to je mogu}e ~e{}e da
analizira spektar kako bi se spre~ila i najmanja intefrerencija.
Ukazivanjem potrebe od strane primarnog  korisnika za kori{-
}enjem napadnutog dela spektra, kognitivni radio mora na
najbr`i mogu}i na~in da napustiti taj deo spektra.

2. Sebi~ni

Osnovna namera sebi~nog napada~a je prisvajanje {to vi-
{e spektra za svoje potrebe. On to vr{i na taj na~in {to kada
ustanovi da je odre|eni deo spektra slobodan, otpo~inje sa
imitiranjem primarnog korisnika. Na taj na~in spre~avaju se
ostali sekundarni korisnici da koriste napadnuti deo spektra.

Fizi~ka arhitektura kognitivnog radija

Tipi~na krajnje pojednostavljena {ema blok {ema kognitiv-
nog predajnika prikazana je na slici 12. Osnovni (glavni) blo-
kovi su RF ulazni deo i blok za procesiranje opsega. Svaki od
blokova se mo`e adaptirati u skladu s vremenski variraju}im
uslovima RF zahteva za kori{}enjem spektra. U visokofrek-
vencijskom (RF) bloku, primljeni signal sa RX antene se po-
ja~ava i me{a, a potom u narednom (A/D) konvertuje iz ana-
lognog u digitalni. U jedinici za procesiranje u osnovnom op-
segu imamo postupak modulisanja i demodulisanja i proces
kodovanja i dekodovanja. 

Osnovna  karakteristika kognitivnih radio-predajnika (ta~ni-
je transivera) je mogu}nost {irokopojasnog pretra`ivanja (wi-
deband sensing capability) koji se vr{i u ulaznom kolu. U har-
dverskom smislu ovaj zadatak moraju obaviti {irokopojasna
antena, poja~ava~ snage i adaptivni filtar koji se moraju sa-
mopodesiti u {irokom rasponu frekvencija. Ilustracije radi, na
slici 13. prikazan je deo spektra koji se koristi za radiodifuzi-
ju, po~ev od 30kHz 30GHz u kojem su sme{teni i ostali ko-
risnici.

Zapa`a se da je je najvi{e napadnut deo opsega 200
MHz-30GHz (sweetspot) za ostale korisnike u kojem su po-
red navedenih, sme{teni Bluetooth, Zigbee, GPS, ... itd. 

Blok {ema ulaznog dela prijemnika, prikazana je na slici
14. Njega obrazuju slede}i sklopovi:

Slika  12.  Kognittivni  radio  preedajjnik
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- [irokopojasna antena koja u projektovanom RF opsegu mora
obezbediti dovoljan nivo signala za korektan rad prijemnika.
{iroko pojasna RF antena prima signale od predajnika koji
emituju s razli~itim snagama, s razli~itim {irinama frekvencijskog
opsega i sa raznih lokacija. Dakle, RF ulazno kolo mora biti u
stanju da izvr{i uspe{an prijem od vrlo slabih do jakih signala,
odnosno mora posedovati {irok dinami~ki opseg.

- RF filtar, koji se automatski bira u skladu sa trenutno
izabranim opsegom. 

- Nisko{umni poja~ava~ (LNA, Low noise amplifier) koji
ima izuzetno nizak {umni broj (faktor {uma), a ~iji je zadatak
poja~anje signala kako bi moglo obaviti me{anje u narednom
stepenu.

- Me{a~ (mikser) ima zadatak da izvr{i me{anje RF sig-
nala sa izlaza nisko{umnog poja~ava~a sa signalom iz napon-
ski kontrolisanog lokalnog oscilatora (VCO, Voltage-controlled
oscillator). Na taj na~in, poruka sadr`ana u RF signalu se tran-
sponuje u na me|ufrekvenciju (IF, intermediate frequency) ili
u osnovni opseg (baseband).

- Naponsko kontrolisani oscilator generi{e signal odre|ene
u~estanosti u zavisnosti od napona na me{a~u koji se me-
{asa sa ulaznim signalom.

- PLL (Phase locked loop) sklop omogu}ava da signal bu-
de “zaklju~an” na odre|enu frekvenciju i koristi se tako|e za
generisanje u~estanosti preciznih vrednosti sa vrlo finom
rezolucijom.

- Kanalnim filtrom se bira `eljeni kanal i ujedno potiskuje
susedni kanal. Na~elno, mogu}a je primena dve vrste filtra.
Ukoliko je re~ o prijemniku sa direktnom konverzijom, koristi
se nisko frekvencijski filtar. Me|utim, kod superheterodinih, u
primeni je filtar propusnik opsega.

- Stepen za automatsku regulaciju poja~anja (AGC,
automatic gain control) obezbe|uje konstantnim izlazni nivo u
{irokom opsegu frekvencija koji je potreban za dalju obradu
signala u prijemniku (analogno-digitalna konverzija, demodula-
cija,...).

- Primljeni {irokopojasni signal iz RF ulaznom kolu, se se-
mpluje u brzom analogno-digitalnom (A/D)
konvertoru, i sprovode se merenja za de-
tekciju signala licenciranih korisnika. 

Ulazno kolo kognitivnog prijemnika
mora biti u stanju da funkcioni{e s frek-
vencijama reda nekoliko GHz {to za pos-
ledicu zahteva brzi A/D konvertor s viso-
kom rezolucijom. To dalje zna~i da se di-
nami~ki opseg signala mora redukovati
pre A/D konverzije i posti`e se filterova-
njem sna`nih signala. Kako sna`an signal
mo`e biti lociran bilo gde unutar spektra,
neophodno je posedovati podesive usisne
(notch) filtre. Drugi na~in je kori{}enje an-
tena koje }e selekcionisati signal u pros-
tornom domenu (po pravcu) i time primati
samo `eljeni, a ujedno eliminisati ili osla-
biti nepo`eljan signal.

Slika  13.  Deeo  freekveencijjskog  speekttra  kojji  koristti  radiodifuzijja

Slika  14.  Ulazni  deeo  kognittivnog  prijjeemnika
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U junskom broju ~asopisa QST za 2013. godinu
u okviru saveta radio-amaterima ("The Doctor Is
In") objavqen je odgovor radio-amateru K1WVX
na wegovo pitawe u vezi prikqu~ivawa koaksi-
jalnog kabla na J antenu. K1WVX ka`e da je ~es-
to u opisima gradwi J antena unutra{wi provod-
nik vezan na 1/4λ¼prilago|ava~, a ne na 3/4λ zra-
~e}u sekciju antene. Zar ne bi funkcionisawe
antene bilo efikasnije kada bi snaga predajni-
ka bila usmerena direktno na zra~e}u sekciju?

Na pitawe je odgovorio Joel R. Hallas, W1ZR,
urednik ~asopisa QST odgovoran za tehni~ka
pitawa. Ustvari, kako je to prikazano na slici,
antena je 1/2λ dipol napajan na kraju, kojem se
snaga dovodi preko 1/4λ sekcije za prilago|ava-
we na~iwene od simetri~nog (balansiranog) pre-
nosnog voda. Ovakva antena je kori{}ena kao
povla~ena `i~ana na kraju napajana KT antena
na Zepelin diri`ablima tridesetih godina pro-
{log veka. Zbog toga je i popularisana kao "s
kraja napajana Cepelin antena" (end-fed Zepp).

Zadatak 1/4λ sekcije voda je je da transfor-
mi{e visoku impedansu koja postoji na kraju
antene na nisku impedansu kakva je predajniku
potrebna. U vreme kada je kori{}ena originalna
Zepp antena koaksijalni kabl nije bio u upotre-
bi, pa je antena prikqu~ivana na kraj simetri~-
nog napojnog voda preko linka na izlaznom kolu
predajnika. Na kraju simetri~nog voda ne bi tre-
balo da bude bitno koji od simetri~nih provod-
nika ide na koaksijalni kabl. Vezivawe na ok-
lop koaksa du`e {ipke moglo bi da ima pred-
nost u pogledu eliminisawa stati~kog elektri-
citeta, pa ~ak i udara groma.

Teorijski, kraj dipola je ta~ka sa "nultom st-
rujom" pa nikakva struja ne treba da te~e sa vo-
da - zato otvoreni vod ne smeta. U praksi, na
drugoj strani voda pojavquje se kao zajedni~ka
struja na prilagodnoj sekciji, pa je preporu~-
qiva praksa da se ova struja prigu{i koriste}i
nekoliko feritnih perli na 2m. Za KT je potre-
bno mnogo vi{e, ali izgleda da Zepp operatori
ne prime}uju problem.

Popularna J antena, tako|e poznata i kao Zepp antena napajana s kraja, ustvari je
polutalasni dipol napajan preko 1/4λλ sekcije za prilago|avawe na~iwene od

simetri~nog prenosnog voda. Originalna verzija prikazana na slici (A) ima fiksnu
ulaznu impedansu zavisnu od pre~nika provodnika antene i sekcije za prilago|avawe

Z0, dok kod verzije (B) na slici, prilago|ewe mo`e u ciqu postizawa optimalnog
da se pode{ava izborom mesta prikqu~ivawa napojnog voda.
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Autoru ovog ~lanka ukazala se potreba za manjim nisko-
frekventnim poja~ava~em kojim bi uspe{no zamenio ranije
postoje}i, a uni{ten u onim radio-prijemnicima ~iji visoko-fre-
kventni deo zaslu`uje prema svojim performansama da bude
obnovljen u celosti kao kompletan radio-prijemnik.

Ideja o jednostavnom univerzalno upotrebljivom NF poja-
~ava~u preuzeta je od Sir Douglasa Hall-a iz britanskog ~a-
sopisa "Radio Constructor", za februar 1971. godinu iz njego-
vog autorskog napisa posve}enog konstrukciji prenosnog ra-
dio-prijemnika.

Na slici 1. prikazana je {ema veza NF poja~ava~a. Univer-
zalnost i jednostavnost ovog poja~ava~a se sastoji u malom
broju komponenti i mogu}nosti da se prilagodi potrebi, kod
ugradnje u ve} postoje}i radio-prijemnik, samo zamenom tipa
upotrebljenih tranzistora i polariteta elektrolitskih kondenzato-
ra prema polaritetu mase prijemnika. Stoga, ukoliko je masa
prijemnika na minus polu napajanja T1 }e biti NPN tipa, a T2
PNP tipa, a ako je masa prijemnika na plus polu napajanja
tranzistor T1 }e biti na mestu T2, a T2 na mestu T1 i zame-
ni}e se polaritet elektrolitskih kondenzatora. Gotova konst-
rukcija NF poja~ava~a prikazana je na slici 2.

Jedina nepoznanica autoru ovog ~lanka bila je univerzalna
oznaka za male izlazne transformatore LT700. I sam Sir Dou-
glas Hall nije se upu{tao u prora~une i sopstvenu izradu tih

transformatora, niti su bilo gde u ~lanku dati podaci o tom
transformatoru, on ih je jednostavno naru~ivao od dobavlja~a.
Autor ovog napisa je polaze}i od sopstvenog iskustva i dos-
tupnih transformatora iz sopstvene "kolekcije" posredstvom
analogije a zatim i obavljenih merenja zaklju~io da na mestu
izlaznog transformatora Tr treba da se upotrebi onaj transfor-
mator ~iji primar ima otpornost reda 41-61oma pri induk-
tivnosti namotaja reda 122 -145mH, a sekundar ima otpor-
nost reda 1,2-2oma pri induktivnosti zavojnice reda 1,9-2,2
mH. Optere}enje transformatora je zvu~nik impedanse reda
8oma. Pri svemu tome treba imati u vidu da je popre~ni pre-
sek stabla transformatora ispod 0,5cm2 kao i da je prostor za
sme{taj oba namotaja mali, te je primar redovno motan pro-
vodnikom ispod 0,1Cu + lak, a sekundar provodnikom 0,18Cu
+ lak. Za saznanje o ta~nom broju zavojaka primara i sekun-
dara, postoje dva re{enja: a) da se transformator premota, i
b) da se pribegne ra~unanju uz uvek mogu}u gre{ku jer su
nepoznate karakteristike upotrebljenog trafo lima. Gore na-
vedeni podaci su provereni na osnovu merenja "arheolo{kih"
primeraka takvih transformatora ugra|enih u direktne prijem-
nike japanske proizvodnje iz 60-tih godina sa svega dva tran-
zistora, kao i tranzistorizovanih interfona iz 70-tih godina. Dve
{asije sa takvim transformatorima prikazane su na slici 3. Iz-
lazni transformator ugra|en u NF poja~ava~ sa slike 1. je na-
|en u rashodovanom de~ijem CB primo-predajniku novije ki-
neske proizvodnje i po karakteristikama u potpunosti odgova-
ra gornjim podacima!

Pode{avanje radne ta~ke oba tranzistora u NF poja~ava~u
svodi se na izbor vrednosti otpornika R1 i R2 tako da ceo
elektronski sklop ima ukupnu potro{nju struje reda 11 do
12mA pri naponu napajanja reda 9V. Ugra|eni tranzistori su
predhodno izmereni i imali su svaki pojedina~no faktor poja-
~anja reda 500. Bez priklju~enih otpornika R1, R2 struja po-
tro{nje sklopa je ispod 50μA i nema signala u zvu~niku. Upo-
trebljeni tranzistori mogu da izdr`e i ve}u struju, me|utim
sam izlazni transformator pokazuje da ulazi u zasi}enje kada
struja celog sklopa pre|e 15-20mA. Struja sklopa opada sa
rastom izlaznog signala. Pri svemu napred re~enom, treba na
kraju imati u vidu da je za ovakav poja~ava~ uvek dobro do{ao
ve}i zvu~nik sa boljim koeficijentom iskori{}enja.

Slika  1.

Slika  3.
Slika  2.
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PA3CW ve} neko vreme koristi Diamond CP6
multiband vertikalku za rad na KT. Mada ante-
na dobro radi na 6m, 10m, 15m i 20m i solidno
(za wenu du`inu) na 40m, na 30m i 17m - bar kod
wega - uop{te ne radi.

Kako je ovaj drugi jedan od wegovih omiqenih
opsega za slu{awe neophodno je bilo da se ne{-
to uradi. Mada wegov LDG AT-100Pro automats-
ki prilago|ava~ (tjuner) ~ini prikqu~eni IC-
7000 sre}nim kada emituje na 17m na prijemu si-
gnal prakti~no ne prolazi pa je prijem signala
lo{.

Slika 1.

Ku}a autora ima tavan koji je dovoqno veli-
ki da se neka `i~ana antena mo`e da razvu~e.
Odlu~eno je da se igra zapo~ne sa 17m duga~kom
delta antenom napajanom simetri~nim vodom ko-
ji je preostao od stare G5RV antene dobijene od
prijateqa.

Teoretski prora~un je pokazao da bi impedan-
sa ove delta antene dimenzionisane za osnovnu
u~estanost, a napajane sa strane trebalo da iz-
nosi 150Ω. To zna~i da bi sa ovakvom konfigu-
racijom bio potreban 4:1 balun kako bi se anten-
skom prilago|ava~u AT-100Pro prezentovalo
prihvatqivije optere}ewe i u isto vreme trans-
formisao simetri~ni prenosni vod na nesimet-
ri~ni.

Za gradwu baluna prili~no ~esto se koriste
prstenasta (torusna) jezgra. ^ak mo`e da se upo-
trebi i feritni {tap od starog AM prijemnika.
Autor me|utim ima ne{to protiv upotrebe fer-
itnih materijala za gradwe baluna. Ako ne pa-

zite ferit mo`e da se zasiti i po~ne da se zag-
reva. Ne}ete biti prvi ko je spalio balun rade-
}i QRO. Zato se autor umesto za feritno jezgro
odlu~io za balun bez magnetskog jezgra.

Slika 2.

Ovaj balun bez magnetskog jezgra je namotan
koriste}i slede}e sastavne delove:

- PVC cev pre~nika 4cm, du`ine 9,5cm;
- Dva poklopca za krajeve pre~nika 4cm od

PVC;
- Obi~an licnasti izolovani dvo`ilni kabl

za mre`na napajawa 230V;
- 8 zavojaka bifilarno namotana;
- 2 komada buksni 4mm;
- 1 komad podno`je SO239.

Kada se napaja koaksijalnim vodom iz AT-100
ovaj balun transformi{e impedansu koaksijala

Definicija

Balun je ure|aj koji povezuje simetri~an (bal-
ansirani, onaj koji ima dva paralelna provod-
nika po kojima teku struje u suprotnim smero-
vima) vod sa nesimetri~nim (nebalansiranim,
odnosno takvim koji ima samo jedan provodnik
i masu, kao npr. koaksijalni kabl). Balun je jed-
na vrsta transformatora: upotrebqava se
da konvertuje nesimetri~an signal u simetri-
~an i obrnuto. Balun u ovom slu~aju izoluje
prenosni vod i obezbe|uje simetri~an izlaz.
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na 200Ω {to je blisko prilago|ewu na 150Ω.
Slika 3. prikazuje kako se balun povezuje.

Prikqu~ci B i C su vezani sa bananskim uti~-
nicama (buksnama 4mm). Sredi{wi prikqu~ak
`enskog konektora SO239 vezan je za C, a wegov
oklop za D. Proverite dobro da su zajedno spo-
jeni D i A. Kako se sa slike 1. vidi vodovi ulaze
u PVC cev i sva povezivawa su izvr{ena unutar
cevi.

U autorovom slu~aju - po{to balun koristi
ispod krova (na tavanu) on poklopce cevi nije
zalepio na cev ve} je upotrebio nekoliko malih
zavrtawa za wihovo fiksirawe. Time je omogu-
}io lako odr`avawe ako bi se takva potreba
ikad ukazala. Slika 3.

U februarskom broju ~asopisa QST iz 2013.
godine, u okviru saveta radio-amaterima ("The Doc-
tor Is In"), objavqen je odgovor radio-amateru
KC7VOU na wegovo pitawe kako da pove`e mase
transivera, antenskog prilago|ava~a (tjunera) i
drugih ure|aja koji poseduju poseban izvod za masu.
Treba li svaki od ovih prikqu~aka odvojeno posebn-
im vodom da uzemqi kao i da li oklop koaksijalnog
voda izme|u transivera i antenskog prilago|ava~a
obezbe|uje dovoqnu vezu za masu ili je potrebno
odvojenim provodnicima izvesti vezu izme|u {asija.

Na pitawe je odgovorio Joel R. Hallas W1ZR, ured-
nik ~asopisa QST odgovoran za tehni~ka pitawa. On
preporu~uje da je najboqe da se svaki od prikqu~aka
za masu kratkim debelim vodovima ve`e za izvod za
masu na jednom od ure|aja, a zatim ta ta~ka pove`e
sa uzemqewem stanice.

Oklopi koaksijalnih kablova mogu da ostvare
ovakvu vezu, ali kablovi nisu uvek tu pa je najboqe
da se veze obezbede debelim vodovima namewenim
za ovu svrhu. Masa stanice tako|e treba da bude
povezana sa uzemqewem mre`e za napajawe. 

Priredio YT1JJ

Nova vrsta ekrana sa udvostru~enim pikselima, nalik so-
larnim }elijama, mogla bi tako|e pove}ati energetsku efikas-
nost mobilnih telefona i elektronskih ~ita~a. Tehnologija bi ta-
ko|e bila primenjiva i na ve}im ekranima, poput bilborda sa
u{tedom energije i dekorativnih solarnih panela.

D`ej Guo, profesor na Univerzitetu u Mi~igenu odeljenja
za elektrotehniku i ra~unarstvo, razvio je refleksivne fotona-
ponske filtre za boju, koji mogu da konvertuju apsorbuju}u
svetlost elektri~ne energije. Istra`ivanje je nedavno objavljeno
u aktuelnom {tampanom izdanju “ACS Nano”.

U standardnom LCD ekranu, manje od 8% pozadinskog
osvetljenja dopre do oka gledalaca. Ostatak se apsorbuje od
strane filtera za boju i polarizatora. ,,Apsorbovana svetlost u
potpunosti se gubi i postaje obi~na toplota. To mo`ete oseti-
ti ako postavite ruku blizu nekog monitora. Za{to ne bi po-
ku{ali da u{tedimo taj vi{ak energije?", navodi Guo. To je up-
ravo ono {to je on uradio. Guov novi filtar mo`e da konvertu-
je u energiju oko 2% one svetlosti koja bi bila vi{ak.

Istra`iva~i su stvorili novi filtar dodavanjem organskog po-
luprovodnika solarnih }elija na elegantne i ultra tanke filtere
za boju, sli~ne onima koje je Guo proizveo u svojoj labora-
toriji pre vi{e od godinu dana. Ti filteri se sastoje od ultra tan-
kih listova metala sa precizno raspore|enim re{etkama, koje
imaju ulogu rezonatora, zarobljavaju}i i reflektuju}i svetlost
odre|ene boje. Boja zavisi samo od koli~ine prostora izme|u
proreza.

Na samo 200 nanometara debljine, novi filter za boju je
100 puta tanji od standardnog filtera. Samim tim, oni }e imati
ogromnu prednost u izgradnji ultra tankih kolor displeja u bu-
du}nosti.

Izvor: www.zika.rs
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ISPRAVKA
U pro{lom broju (6/2013), u ~lanku pod naslovom "Dve

yagi  =  3db  vi{e" ispod slike 4. umesto vrednosti od 100ΩΩ
treba da stoji 25ΩΩ. Autor YU1EO moli ~itaoce da prihvate
njegovo izvinjenje zbog na~injene gre{ke.
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U pro{lom broju na{eg ~asopisa opisali smo gradnju tran-
svertera za 1,3GHz koji na izlazu ima oko 30mW.

Ovim  transverterom, uz dobru antenu i sa dobre lokaci-
je, mogu se odr`ati i veze na udaljenosti od stotinak kilome-
tara.

Za nas je va`nije da ovih 30mW mo`e da pobudi poja~a-
va~e o kojima }e ovde biti govora.

1. POJA^AVA^ OH3MCK
SA GaAs FET CLY-10, SNAGE 1W

Ovaj poja~ava~ je starijeg datuma, ali je lak za gradnju.
Nema pode{avanja. Autor nije dao {tampanu plo~icu, pa }e
graditelj morati da se snalazi. Tako je bilo  u na{em slu~aju.
Plo~ica je od dvostrano ka{iranog vitroplasta, dimenzija 8x4cm,
vidi se na sl. 1.

Plo~ica sa strane Fe tranzistora ima gore i dole po du`ini
polja za uzemljenje koja su zalemljena za okvir kutije. Ispod
gornjeg polja uzeljenja, na razmaku od 2-3mm od ulaznog do
izlaznog konektora, nalazi se 3mm {irok strip kojim se obez-
bedjuje 50-omski vod. Detalji su dati na {emi sl. 2, a raspo-
red delova na sl. 3. Izmedju drejna tranzistora i kapaciteta
3,3pF du`ina voda je 50mm. Te du`ine su jedino kriti~ne jer
sa kapacitetima 3,3pF predstavljaju pode{ena kola.

Na sl. 4 data je {ema za prednapone oba Fe tranzistora.
Napajanje sa stabiInih 12V pro}i }e prema Vd1 i Vd2 samo
ukoliko je invertor LT-1054 obezbedio negativni napon za bazu
NPN tranzistora. Prednaponi Vg1 i Vg2 se reguli{u sa dva vi-
{eobrtna potenciometra, a ceo sklop radi kada se pre|e na
predaju. Na sl. 6. se vidi raspored delova ovog sklopa i (levo)
rele za RxTx.

Svi elementi su SMD, a kapaciteti 4,7pF i 3,3pF treba da
budu visokog kvaliteta. Polja na strani tranzistora na koja se
leme no`ice sorsa treba povezati sa bakarnom folijom sa dru-

ge strane vitroplasta. Okvir kutije je
od mesinganog lima debljine 1mm i
treba da ima dobar povr{inski kon-
takt sa hladnjakom, sl. 5.

Pode{avanje se vr{i bez RF pobu-
de.

Pre nego {to se pove`u sa Fe tra-
nzistorima, trimere treba postaviti na
najve}i negativni napon. Na izlaz tre-
ba povezati ve{ta~ko optere}enje od
50Ω.

Sa{a Pa{i}
YU1EO

Slika  1.

Slika  2.

Slika  3.

Slika  4.
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Prvi FE tranzistor se pode{ava tako {to se uklju~i napon
od 12V i na na ta~ku TX, sl. 4. dovede 8V sa stabilizatora
7808. Na prvi Fe tranzistor se dovede Vg1, a zatim, mere}i
struju drejna, okre}e se potenciometar dok struja ne dostigne
250mA.

Drugi Fe tranzistor se pode{ava isto kao prvi s tim {to se
struja podesi na 500mA.

Pri pobudi, a ona treba da bude tolika da se dobiju nave-
dene vrednosti struje, za snagu od 1W struja drugog tranzis-
tora pada na oko 450mA. Ukupna potro{nja uredjaja iznosi
oko 700mA.

2. POJA^AVA^ SA MODULOM
FMC-1616L, SNAGE 4W

Sna`niji i dosta lak{i za gradnju je poja~ava~ sa modulom
koji u sebi sadr`i tri Fe tranzistora i sa pobudom od cca 30mA
daje oko 4,5W na 1,3GHz. Modul nosi oznaku FMC-1616L i,
sa dodatnim kondenzatorima, ko{ta oko 35 evra. Na sl. 7. se
vidi raspored no`ica, a na sl. 8. mesta gde treba zalemiti do-
datne kondenzatore da bi se modul sa originalne frekvencije
od 1,6GHz "spustio" na amatersku frekvenciju od 1,25 do 1,35
GHz.

Podaci za FMC-1616L su slede}i:
- RF input 10-30mW
- Napon Vdc +7V, max +8V, max 2.5A
- Bias -3.8V, max -4V 
- RF output 1.25-1.35GHz, 4,5W

Modul FMC-1616L spada u linearne poja~ava~e za satelit-
sku telefoniju i idealan je za radio-amaterske gradnje male
snage.

Da bi se modul prilagodio za 1,3GHz potrebno je pa`ljivo
skinuti njregov metalni poklopac i, na mestima koja su ozna-
~ena na sl. 8, paralelno zalemiti odgovaraju}e kondenzatore
tipa ATC 100A koji se dobijaju sa modulom kao "kit".

Negativnim prednaponom na no`icama 4 i 6 modul se
stavlja u radni re`im. Negativni prednapon se dobija iz sklopa
datog na {emi sl. 9. Ulazni napon od +12V se spu{ta na +5V,
a zatim u invertoru ICL-7660 pretvara u -5V da bi se poten-
ciometrom 4,7kΩ podesio napon od -3.8V i, uz odgovaraju}u
pobudu, podesila struja od max 2,5A.

Slika  5. Slika  7.

Slika  6.

Slika  8.

Slika  9.
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Modul i pretvara~ napona su sme{teni na hladnjak sl. 10.
Radi efikasnog hla|enja modul treba {to bolje pri{rafiti na hla-
dnjak.

3. POJA^AVA^ SA MODULOM
M57762, SNAGE 15W

Tre}i primerak u ovoj na{oj seriji manjih poja~ava~a je PA
srednje kategorije ~ija snaga nije za potcenjivanje, ~ak i u
kontestima.

Zahvaljuju}i modulima M57762 i MAAMSS0049 mo`e se
dosta lako sagraditi ovaj poja~ava~. Na sl. 11. data je {ema i
spisak delova.

Treba napomenuti neophodnost dobrog kontakta modula
sa odgovaraju}im hladnjakom.

Micubi{i modul M57762 je poja~ava~ snage koji na ovom
bandu daje 18W uz pobudu od 0,7-1W. Bias je +9V/200mA.

Ulaz i izlaz su 50Ω i ne zahtevaju pode{avanja. Posebnu pa`-
nju treba obratiti na dekupla`u pinova 2, 3. i 4. bajpas kapa-
citetima, sl. 12. Upotrebljeni su SMD kondenzatori koji naj-
kra}im putem spajaju navedene pinove na masu ~ime se do-
bija u efikasnosti poja~ava~a.

Na slici br. 13. se vidi raspored delova. Levo kod ulaza u
M57762 se nalazi teflonska {tampana plo~ica na kojoj je
MAAMSS.

Na sl. 14. je prikazan kompletan
poja~ava~ u kutiji.

Ovaj poja~ava~, kao i poja~ava~ pod 2,
gra|eni su prema projektima Franco Rota, a
mogu se na}i na sajtu:

www.rfmicrowavee.itt

Gradnje su opisane u njegovom katalogu
u odeljku Moduli. U katalogu se mogu na}i
svi delovi koji su upotrebljeni pri ovde opi-
sanim gradnjama.

Za detalje i obja{njenja mo`ete se obratiti
E-mailom na:

sasapasic@seezampro.rs

Slika  10.

Slika  12.

Slika  11.

Slika  13.

Slika  14.
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MATEMATI^KI ASPEKTI PUTANJE
GEOSTACIONARNOG SATELITA

Za individualni prijem programa satelitske televizije u
stanu ili kolektivni (na primer, kablovsko razvo|enje),
koristi se signal sa geostacionarnih satelita. Osnovna
karakteristika geostacionarnih satelita je da su locirani
na odre|enom rastojanju od povr{ine Zemlje (odnosno
centra), tako da se obrnu oko zemljine ose za isto vre-
me kao i Zemlja, ~ime se sti~e prividan utisak da se
uvek nalaze na istoj poziciji iznad Zemlje, tj. da su
(geo)stacionarni - slika 1. 

Orbita po kojoj se sateliti kre}u je putanja na rastoja-
nju u kojem su centrifugalna sila satelita i centripetal-
na sila Zemlje me|usobno jednake. Geostacionarni sa-
telit se nalazi u ekvatorijalnoj ravni (ravni polutara), {to
zna~i na geografskoj {irini Zemlje od 0O (slika 1).

Da bi se odredilo na kojem rastojanju ("visini" iznad
tla) od Zemlje mora biti pozicioniran geostacionarni sa-
telit, treba po}i od slede}eg. Ozna~imo sa Fz silu priv-
la~enja Zemlje, a sa  Fs satelita. One su (respektivno):

Pri tom oznake imaju slede}a zna~enja:

T=86.164,091s Broj sekundi u jednom danu, koliko
treba vremena za punu rotaciju Zemlje
oko svoje ose, odnosno satelita oko
Zemlje (=23H56M4S091)

π = 3,141.592.653.589.794.338.462.643 …. 
M = 5.9722·1024kg       Masa Zemlje
m = Masa satelita
γ = 6,6732·10-11m3kg-1s-2

γ = 6,6732·10-11Nm2kg-2 Gravitaciona konstanta 
R = 6.378,16km Polupre~nik zemlje
h = Udaljenost satelita od povr{ine Zemlje

Izjedna~avaju}i ove dve sile, sledi:

tj.:

Obim kruga (putanja) koja se za 24 sata opi{e geo-
stacionarnim satelitom oko Zemlje je:

Linearna brzina kretanja satelita dobija se deljenjem
sa 24 (u km/h) ili 86.400 (u km/s), tj.:

Do istog rezultata mo`e se do}i putem kru`ne brzine
kretanja:

pa je linearna brzina:

Ugaona brzina satelita je:

tj. petnaest ugaonih sekundi u jednoj vremenskoj se-
kundi. Linearna brzina kretanja oko zemljine ose na po-
lutaru Zemlje, ~iji je obim:

je:
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Slika  1.  Ilusttracijja  geeosttacionarnee  pozicijjee  satteelitta
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dok je brzina kretanja ma koje ta~ke severno ili ju`no
od ekvarora manja. Na polovima je:

Zavisno od geografske {irine ϕ( Ο) na kojoj se pos-
matra~ nalazi, linearna brzina }e biti:

tj. proizvod linearne brzine na geografskoj {irini polutara
i kosinusa ugla geografske {irine posmatrane ta~ke na
Zemlji. Na primer, na poziciji Beograda, ona iznosi oko
327m/s.

Geometrijska interpretacija polo`aja geostacionarnog
satelita, data je na slici 2.

Sa pozicije geostacionarnog satelita, Zemlja se vidi
pod uglom:

(γmax=8,69O) - slika 2. Ugao koji obrazuju prijem-
na ta~ka u zoni prijema satelita, satelit i centar Ze-
mlje, vidi se pod uglom (γ) koji je manji od:

Zbog zakrivljenosti Zemlje, nemogu}e je videti
celu poluloptu, ve} je ona vidljiva do:

81,31O(=81O18�36”)
severne i ju`ne geografske {irine, ili {to je isto,
prava linija povu~ena iz pozicije satelita na rasto-
janju h+R=42.165km, tangira krivinu Zemljine lop-
te na geografskoj {irini 81,31O. Sa stanovi{ta pos-
matra~a, na ovoj geografskoj {irini, satelit se na-
lazi u ravni horizonta, pa je elevacioni ugao (pod
kojim se satelit “vidi” 0O. Idu}i ka polovima od
ove ta~ke, satelit je ispod horizonta, tako da je
geostacionarna komunikacija nemogu}a.

Drugi ekstremni slu~aj je pozicija na polutaru,
gde je geografska {irina 0O, pa ukoliko je satelit
na istoj geografskoj du`ini  kao i posmatra~, tada
je elevacioni ugao ta~no 90O. Najkra}a udaljenost
satelita od povr{ine Zemlje odgovara upravnom

rastojanju na ekvatoru (S) (topocentri~na ta~ka) i
iznosi Smin=h=35.787,04km, a udaljavaju}i se od
ove ta~ke, ono se pove}ava, da bi bilo najve}e pri
geografskoj {irini 81,31O i iznosi Smax=41.680km,
{to je u odnosu na polutar, ve}e za Smin=5893km.

Elementarnim geometrijskim prera~unavanjima,
mo`e se ustanoviti da se sa geostacionarnog sa-
telita vidi segment Zemlje u obliku kalote ~iji je
polupre~nik 6.304,782km. Debljina kalote iznosi
5.414,358km, dok je povr{ina:

Pcalota=216.931,764km
{rafirana oblast na slici 2. Kako je celokupna po-
vr{ina planete P=509.950,7154km2 to sledi da ge-
ostacionarni satelit teoretski mo`e pokriti najvi{e
42,534% teritorije Zemlje. O~igledno je da bi za
pokrivanje ostalih delova Zemlje (do 81,31O geo-
grafske {irine), bilo potrebno jo{ dva geostaciona-
rna satelita, tj. ukupno tri oko na{e planete, ras-
pore|enih pod uglom od 120O - slika 3.

Ozna~imo sa:
ϕϕ =  Geografsku {irinu pozicije antene na Zemlji 

λλ = Geografsku du`inu pozicije antene na Zemlji 

ΛΛ = Geografsku du`inu pozicije satelita

ββ = Ugao pod kojim se iz centra Zemlje “hipo-
teti~ki” vidi sateliti.

Saglasno prethodnim oznakama, razlika geogra-
fskih du`ina satelitske prijemne antene i geostaci-
onarnog satelita Δλ( O) }e biti Δλ=λ−Δ

Na osnovu ovog podatka, mo`e se odrediti ele-
vacioni ugao geostacionarnog satelita, odnosno
ugao u odnosu na ravan Zemlje za koji treba “uz-
di}i” smer maksimuma prijema antene ka kosmo-
su Θ[ O].
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Slika  2.  Geeomeettrijjska  posttavka  geeosttacionarnog  satteelitta
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Ovaj izraz je u va`nosti samo ako su:
Δλ∧∧ϕ<81,31O (razlika geografskih du`ina prijemne
ta~ke i satelita, i geografska {irina na Zemlji) te
ako je brojilac razlomka ve}i od nule, ili {to je ek-
vivalentno cos(ϕ )cos(Δλ )>0,151. U ostalim slu~a-
jevima je satelit izvan horizonta.

Azimutni ugao α[ O] je ugao u odnosu na sever
u smeru kretanja kazaljke na satu, za koji je pot-
rebno zaokrenuti antenu satelitskog prijemnika ka
`eljenom geostacionarnom satelitu. On se odre-
|uje putem izraza 10 i mo`e imati pozitivne i neg-
ativne vrednosti.

Zavisno od kvadranta Zemlje (posmatrano od sa-
telita), tj. “~etvrtine sfere” (severozapadne W-N,
severoisto~ne N-E, jugoisto~ne S-E, ili jugoza-
padne S-W), za stvani azimut Az[ O] dobijeni rezul-
tat treba korigovati u skladu s vrednostima datim
u tabeli 1.

Izme|u podataka o udaljenosti satelita (S), ele-
vacionog ugla (Θ), ugla (β) pod kojim se prijema
antena vidi iz centra Zemlje u odnosu na ravan
ekvatora (videti sliku 4) i vidnog ugla (γ) postoji
slede}a zavisnost - u svim izrazima ugao je izra-
`en u stepenima [ O], a rastojanje u kilometrima
[km]:

Ako su poznati elevacioni ugao (Θ), udaljenost
satelita (S) od prijemne ta~ke na Zemlji, vidni ug-
ao (γ) i ugao (β) tada va`e slede}i odnosi:

ili

ili

ili

Tre}i set analiti~kih izraza defini{e relacije koje
postoje izme|u azimuta (α), elevacionog ugla (Θ)
pod kojim se “vidi” satelit iz prijemne (RX) ta~ke,
ugla (β), vremena puta EM talasa od satelita do pri-
jemne ta~ke (t) u sekundama [ s], geografske {i-
rine (ϕ), du`ine (λ) pozicije prijemnika na Zemlji, i
geografske du`ine satelita (Λ).

Δλ =λ −Δ

- nastavo}e se -

)
)sin(
)tan(arctan(

ϕ
λα Δ=   

RRaazzlliikkaa  ggeeooggrraaffsskkiihh   
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OOppsseegg  
aazziimmuuttaa  LLookkaacciijjaa  

pprriijjeemmnniikkaa   ][°Δλ   ][°zA   ][°   
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NN  -  EE  0>   α+= 180zA   270180−   

SS  -  EE  0>   α−= 360zA   360270−   

SS  -  WW  0<   α=zA   900−   

Tabeela  1.  Koreekcijja  azimutta

Slika  4.  Geeomeettrijja  geeosttacionarnog
satteelitta  (pogleed  sa  sttranee  Zeemljjee)
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Ako se sada ponovo vratimo na VF
ure|aj RUP-15, mogu re}i da je izra~e-
na snaga zavisila od primerka do pri-
merka. Tako na primer kod mene u
PPS-u radi jedan PD-8 koji izra~uje ~is-
tih 17W snage na 3,5MHz, {to je vi{e
od zvani~nog fabri~kog podatka. Tako|e,
pojedini operatori su skidali za{titu sa
izlaznog para tranzistora i dobijali mnogo
ve}e snage. Ako se za ove tranzistore,
a re~ je o 2x2N5570, pogledaju tehni~ki
podaci onda se vrlo lako mo`e izvesti
zaklju~ak da su oni imali kapaciteta da
prepode|avanjem RUP-15 izbace i ve}e
snage. Za{to to nije sprovedeno nego je
odluka pala da se uveze pomenuti NA-
TO ure|aj osta}e tajna, bar za nas obi~-
ne smrtnike.

Sada se vra}am na prikazivanje slika
od pojedinih stepena iz primopredajnika
PD-8, i na prvom mestu }e biti prika-
zane fotografije od izlaznog stepena, Sl.
47. i 47a.  

Sl.  47.
Izlazni  stteepeen  od  VF  uree|ajja  PD-88

Sl.  47a.  Pogleed  na  plo~icu  izlaznog
stteepeena  od  uree|ajja  PD-88,  odozgo

Na prethodnoj slici sasvim desno je,
kao {to je ve} ranije prikazano, plo~ica
izlaznog stepena VF ure|aja PD-8, sa
izlaznim tranzistorima. Levo su metalne
kutije u koje su sme{teni: Sa br. 1000
je sklop automatskog upravljanja (SIN-
TEZATOR), Sl. 49a.

Na slici br. 49. mo`e se videti i met-
alna kutija u koju je sme{ten sklop sa
oznakom 3000T, a to je VF poja~ava~,
Sl. 49b.

Sl.  49b.  Sklop  3000T  odnosno  VF
pojja~ava~a  u  PD-88

Sada }e biti prikazani sklopovi od mo-
dulatora sa filtrima i MF-NF-ARP poja-
~ava~, Sl. 50. i 51.
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VVEELL IIKKAA SSMMEENNAA    (( 55 ))

Sl.  48.  Kupleer  u  VF  uree|ajju  PD-88

Sl.  49a.  Pogleed  na  sklop  1000  odnos-
no  na  sklop  auttomattskog  upravljjanjja
(SINTEZATOR),  u  VF  uree|ajju  PD-88

Sl.  48a.  Pogleed  na  kupleer  iz  drugog
ugla,  u  VF  uree|ajju  PD-88  

Sl.  48b.  Pogleed  na  ceeo  sklop  kupleera
u  VF  uree|ajju  PD-88

Sl.  49.  Pogleed  na  VF  uree|ajj  PD-88,
odozgo  i  na  pojjeedinee  sklopovee

u  njjeemu
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Na kraju, isti~em i neke od preprav-
ki koje su radili pojedini radio-amateri u
cilju pobolj{anja modulacije i priklju~iva-
nja dinami~kih i drugih mikrofona. Li~no
sam imao prilike da probam PD-8 kome
je u modulatoru prepravke izvr{io Toma
YU1STR iz Selevca, Sl. 52.

Toma je veoma dobro izvr{io prep-
ravke u modulatoru i kada je vr{io probe
korespodenti nisu u prvi mah mogli da
prepoznaju sa kojim ure|ajem radi. Do-
bijao je odli~ne raporte zakvalitet i razu-
mljivost modulacije. Na ovom ure|aju je
iznerio snagu od 17W.

Pored Tome, jo{ je dosta operatora
uradilo sli~ne prepravke na svojim PD-
8. Me|utim, najinteresantniju prepravku
je uradio Petar, YU7NTG, iz Pan~eva.
On je na svom PD-8 uspeo da ugradi
S-metar, a povodom toga je na stranici
za CHAT na popularnom sajtu RADISTA
napisao slede}e:

“Pozdrav svima i putem interneta,
sa vama bih podelio ovu {emu koju sam
ja uradio na mom PD-8, nadam se da
ne}e biti te{ko, osim provla~enja jedne
`ice ako `elite onu malu skalu koja je
original na prednjoj plo~i, ja sam je izbe-
gao zato {to nije dovoljno vidljiva, pa sam
je stavio spolja, no ako neko ba{ ho}e
tu skalu neka ubaci diodu 1N4148 do
skalice kontakta +.

Sada kratak opis o mojoj {emi, ot-
pornik od 100k treba preseci stampanu
vezu ukoliko vidite nelogi~nosti, ne}u se
baviti mehani~kim spretnostima, to os-
tavljam vama, ni{ta lak{e od va|enja
nekih sitnih delova, vide}ete na slikama.

Po`eljan je signal generator ili neki
konstantan signal za pode{avanje!

Najva`niji detalj je kondezator 6,8nF,
on je bitan kako ne bi opalo poja~nje u
MF kalemu T4201, naravno ovo tek na
kraju podesiti na maksimalni otklon ska-
le, va|enje tranzistora Tr4203 nije pot-
rebno ali veza ovih kondezatora mora da
se razdvoji. Ovo je namerno ura|eno ova-
ko po mojoj verziji jer fali poja~anje u
diodama D4209-10, na to mesto dove-
sti signal MF-a u diode preko tog kon-
dezatora od 6,8nF. 

Izba~ena je opcija za CW>ARP to ne
postoji ali mo`e da se ostavi Tr4204 i
otpornik R4230, onda ne}e raditi ARP
samo na CW.

To bi bilo sve ako ima pitanja odgo-
voricu. 73 de YU7NTG"

Petar je u vezi sa ovom prepravkom
dao i deo iz originalne sheme za PD-9
kao i fotografije {ta je i gde to sve ura-
dio, Sl. 53, 53a, 53b. i 53c.

O svemu ovome mo`ete detaljnije
pogledati na sajtu RADISTA na adresi: 
httttp://www.radistta.info/conttactt/forum/in

deexx.php?ttopic=275.0

Od visprenih radio-amatera konstru-
ktora mo`emo o~ekivati i dalje preprav-
ke, a mo`da ~ak i u pravcu izrade digi-
talnog kauntera i prezentaciju radne fre-
kvencije na displeju kao i eventualnu
ugradnju jo{ jednog VFO-a, kako bi ure-
|aj imao 2xVFO, kao i savremeni ama-
terski KT transiveri.

Ve} je vi{e puta pomenuto da je prvi
talas velikih promena otpo~eo jo{ 1958.
godine i da je verifikovan sa uvo|enjem
nove generacije tranzistorskih ure|aja
sa SINTEZATORM. Njihov prvi predsta-
vnik je bio VVF RU RUP-12, koji se po-
javio 1965. godine. Potom, ve} 1966.
godine do{lo je do nove premijere, kada
se pojavio novi doma}i VF ure|aj RU-
15 (SSB) kome je kasnije promenjeno
ime u RUP-15. Radi lak{eg pregleda
stanja radio-ure|aja koji su se nalazili u
naoru`anju JNA, na slede}im fotografi-
jama su dati tabelarni pregledi o VF i
VVF ure|ajima na dan 3.10.1967. godine.

Sl.  50.  Pogleed  na  sklop  4300  odnosno
na  modulattor  sa  filttrima,  u  VF  uree|ajju

PD-88

Sl.  53.  Deeo  originalnee  s{eemee  od  PD-88

Sl.  52.  VF  RU  PD-88  iz  kompleetta  RUP-
15  na  komee  jjee  izv{eena  preepravka  od

sttranee  Tomee  YU1STR  iz  Seeleevca

Sl.  51.  Pogleed  na  sklop  4200T  odnos-
no  na  MF-NNF-AARP  pojja~ava~  u  VF

uree|ajju  PD-88

Sl.  51a.  Pogleed  na  sklop  4200T  iz  dru-
gog  ugla  i  na  drugu  filttarsku  jjeedinicu
~ijja  jjee  oznaka  6202, u  VF  uree|ajju  PD-88

Sl.  51b.  Pogleed  na  sklop  4200T  i  na
drugu  filttarsku  jjeedinicu  6202,  sa  kojjee
jjee  skinutt  poklopac,  u  VF  uree|ajju  PD-88

Sl.  53a.  Preepravka  na  {eemi  kojju  jjee
uradio  Peettar,  YU7NTG,  za  "S"  meettar  na

PD-88

Sl.  53b.  Pogleed  na  sklop  4200T  ttjj.  na
plo~icu  od  MF-NNF-AARP  pojja~ava~  i

deelovee  kojjee  jjee  Peettar  YU7NTG  ugradio
za  S-mmeettar  u  PD-88
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Kao {to je to ve} re~eno na po~etku
ovog serijala sa ovim bi bio zavr{en pe-
riod razvoja doma}e namenske industri-
je za proizvodnju ure|aja veze do 1970.
godine. U nastavku ovog serijala bi}e
prikazani novi doma}i radio-ure|aji koji
su uvedeni u naoru`anje JNA od 1970.

godine, odnosno bi}e opisan drugi talas
VELIKE SMENE.

VELIKA SMENA U JNA, KADA JE RE^
O VF/VVF/UVF RADIO-URE\AJIMA, ODI-
GRALA SE U DVE FAZE I TO: PRVA, OBU-
HVATA PERIOD OD 1958. DO 1969. I DRU-
GA, KOJA OBUHVATA PERIOD OD 1970.
DO 1985. GODINE.

Najkra}e re~eno, do 1963. okosnica
analognih sistema za radio-vezu u JNA,
bila je tehnologija zasnovana na elek-
tronskim cevima, da bi od te godine da-
lji razvoj sve vi{e bio baziran na tranzis-
torskoj tehnologiji. Ako se setimo da je
po~etkom 60-tih godina XX veka u JNA
uveden prvi hibridni VF RU (RUP-4 ~iji
je TX bio cevni, a RX tranzistorski), a na
VVF prvi potpuno tranzistorizovani RU
(RUP-3), a kasnije i UKT FM 66/17 onda
nije ~udno {to se 1966. godine pojavio,
tako|e, potpuno tranzistorizovani VVF
RU sa sintezatorom frekvencija, RUP-
12. Godinu dana kasnije JNA je dobila
HIT ure|aj, potpuno tranzistorizovani VF
transiver sa sintezatorom frekvencija i
komandom "VOX", RUP-15. Tako|e,
1965. U najkra}em ovo bi bila ta prva
faza VELIKE SMENE, u opremanju JNA
sa doma}im VF/VVF i UVF RU.

Me|utim, trend razvoja u svetu voj-
nih telekomunikacija i{ao je u smeru
sve ve}e DIGITALIZACIJE. Ti novi digi-
talni sistemi po~eli su polako da potis-
kuju stare analogne sisteme i stru~njaci
iz JNA su sve vi{e morali da prate ovaj
brzi razvoj i racionalno dimenzioni{u rod
veze budu}im potrebama armije i sav-
remenog sistema rukovo|enja i koman-
dovanja (RiK). Kod radio-telegrafije ispi-
tivani su sitemi ubrzane predaje saop-
{tenja uz pomo} ure|aja za "UKP" Ure-
|aj za komprimiranu predaju telegrafije)
a kod teleprinterske su uvo|eni novi
ure|aji i protokoli na bazi "ARQ" i "FEC"
(u JNA su se takvi ure|aji zvali "KTP" tj.
Korektori telegrafskih pogre{aka, a
proizvodila ih je fabrika "RIZ", iz Zagre-
ba).

Pored ovih pojavili su se i UP-1 i
KTU-5 kod RTTY radio-sistema. Kod ra-
dio-telefonije intenzivno se radilo na ra-
zvoju i uvo|enju u naoru`anje Ure|aja
za {ifrovanje govora ili {ifratora govora.
Kripto-telefonija ili kriptofonija je sve vi-
{e uzimala maha u sredstvima za vezu,
jer se tajnosti kod preno{enja poruka
pridavala maksimalna pa`nja. Kripto-te-
lefonija je deo Kriptologije koji istra`uje
i defini{e metode za {ifrovanje govornih
informacija na kanalu veze i dekriptova-
nje {ifrovanih govornih poruka. Postoje
dva prilaza {ifrovanju govora. U prvom
se primenjuju postupci invertovanja, fre-
kventnog skrembliranja, transpozicije u
vremenskom domenu ili njihove me|u-
sobne kombinacije. U drugom se govor
prevodi u digitalni signal koji se zatim
{ifruje. Slu`beni naziv za ove ure|aje bio
je: "Ure|aj za {ifrovanje razgovora" ili
Kripto-za{titni ure|aj (KZU). Ovi ure|aji
su obezbe|ivali tajnost u `i~noj i radio-
telefonskoj vezi. Na predajnoj strani au-
tomatski {ifruje razgovor, tako da je na
prenosnom putu nerazumljiv za tre}a
lica, a na prijemnoj strani ga, tako|e, auto-
matski de{ifruje tj. ~ini razumljivim. Naj-
poznatiji su: invertor, skrembler i voko-
der.

Na tragu ovakvog svetskog trenda
na{a namenska industrija je relativno br-
zo izbacila ovakve ure|aje pod oznak-
om: KZU-1, 21, 31 41 i 43, za za{titu
pisanih informacija. Kasnije se pojavlju-
ju i KZU-63 i 64, za kriptoza{titu govo-
ra. Na ovaj na~in su proizvodni kapaci-
teti namenske industrije dobili i digital-
nu tehnologiju i na taj na~in postali ko-
mpatibilni sa rzvijenim zemljama u sve-
tu.

Ako se vratimo na 1970. godinu on-
da mo`emo re}i da je po pitanju proiz-
vodnje radio-ure|aja ve}e snage i dalje
carevala cevna tehnologija. To su bili do-
ma}i radio-teleprinterski ure|aji RTpS-
100 (120W), ~ija proizvodnja je po~ela
1965. godine u fabrici "Ei-Pionir", Ze-
mun, i RTpS- 400 (400W). Proizvodnja
ovog slo`enijeg i ja~eg RTpS otpo~ela je
1968. u istoimenoj fabrici i od 1968. pa do
1978. proizvedeno je oko 400 kompleta
ovog ure|aja, Sl. 56.

Tako|e, i proizvodnja RTpS-100 je
stalno rasla. Tako je npr, samo u perio-
du od 1965. do 1975. za porebe JNA,
proizvedeno i sklopljeno oko 1.500 kom-
pleta ovog VF RU, Sl. 56b.

U cilju pojednostavljenja ovog izla-
ganja mo`e se re}i da se vojna indust-
rija razvijala ekspanzivno, a naro~ito u

Sl.  54.  Freekveenttni  opseezi  radio-uuree|ajja
VF  -  opseega  kojji  see  koristtee  u  JNA  na

dan  3.10.1967.  godinee

Sl.  54a.  Teehni~ki  podaci  radio-uuree|ajja
VF  -  opseega  kojji  see  koristtee  u  JNA  na

dan  3.10.1967.  godinee

Sl.  55.  Freekveenttni  opseezi  radio-uuree|ajja
VVF  -  opseega  kojji  see  koristtee  u  JNA

na  dan  3.10.1967.  godinee

Sl.  55a.  Teehni~ki  podaci  radio-uuree|ajja
VVF  -  opseega  kojji  see  koristtee  u  JNA

na  dan  3.10.1967.  godinee
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sferi elektronike i veza. To se slikovito
mo`e predstaviti i po usavr{avanju sa-
mih radio-ure|aja, koje je na{a namen-
ska industrija izbacivala na tr`i{te. U
tom cilju }e sada biti prikazane slike po-
jedinih modula iz VF i VVF RU koji su
uvedeni u naoru`anje JNA, od 1958.
godine pa na dalje.

Kao {to smo ve} naveli ovaj ure|aj je
imao izlaznu snagu oko 0,5W i radio je
u frekventnom opsegu od 38-54 MHz. 

Kao {to je to ve} pomenuto ovaj pri-
mopredajnik je radio u frekventnom op-
segu od 52-60MHz, a izlazna snaga je
bila oko 0,3W, a u JNA je uveden 1963.
godine. Obzirom na frekventni opseg i
vreme kada je konstruisan ovaj VVF RU
stvarno pretstavlja kvalitetan skok u od-
nosu na RUP-1 i 2, koji se u naoru`anju
JNA pojavio 1958. godine.

Godine 1966. u JNA je uveden do-
ma}i VVF RU RUP-12, prikazan na pret-
hodnim slikama, koji je za ono vreme
bio malo tehnolo{ko ~udo! Bio je dve
generacije ispred RUP-1 i 2, a pokrivao
je frekventni opseg od 30-69.95MHz i
pri tom davao snagu od 0,9-1,8W.

Dolazi 1967. godina kada se pojav-
ljuje HIT ure|aj za VF opseg, RUP-15.
Ako se sada prisetimo da se 1963. po-
javio doma}i VF RU RUP-4, ~iji je pre-
dajnik RD-2 bio konstruisan u cevnoj

tehnologiji i koji je mogao da izbaci oko
15W, onda mo`emo re}i da je za samo
4 godine doma}a namenska proizvodn-
ja uspela da sa tranzistorskim izlaznim
stepenom postigne istu tu sangu.

Kao {to je poznato izlazna snaga u
primopredajniku PD-8 je bila u proseku
oko 14W, mada je na nekim primerci-
ma izmereno i vi{e (oko 17W).

Sa ovim kratkim prikazom ~itaoci
mogu da vide kako je jugoslovenska na-
menska industrija naprvila taj korak od

Sl.  56.  RTpS-4400  u  kabini
na  m/v  "TAM"

Sl.  56a.  Vojjnik  posluzilac  na  RTpS-4400
u  novojj  kabini  na  m/v  
TAM  100  T7BV  4xx4"

Sl.  56b.  Pittomac  akadeemijjee  veezee  JNA
na  obuci  u  rukovanjju  sa  RTpS-1100

Sl.  57.  Pogleed  na  ceevni  primopreedajjnik
iz  VVF  RU  RUP-11B,  gornjja  sttrana

Sl.  57a.  Pogleed  na  ceevni
primopreedajjnik  VVF  RU  RUP-11B,

donjja  sttrana

Sl.  58.  Pogleed  na  ttranzisttorski  primo-
preedajjnik  iz  VVF  RU  RUP-33,

donjja  sttrana

Sl.  59.  Pogleed  na  ttranzisttorski  pttimo-
preedajjnik  PD-77  iz  kompleetta  doma}eeg

VVF  RU  RUP-112,  gornjja  sttrana

Sl.  59a.  Pogleed  na  ttranzisttorski  pttimo-
preedajjnik  PD-77  iz  kompleetta  doma}eeg

VVF  RU  RUP-112,  donjja  sttrana

Sl.  60.  Pogleed  na  eeleekttronsku  ceev  u
izlaznom  pojja~ava~u  snagee  kod  preeda-
jjnika  RD-22  iz  kompleetta  doma}eeg  VF
RU  RUP-44-ppogleed  odozgo  (ceev  jjee

deesno  od  kaleema)
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"7 milja" i prakti~no ovladala sa vrhun-
skom tehnologijom tog vremena.

Pored sintezatora u primopredajniku
je bio primenjen i sistem upravljanja gla-
som tzv. VOX, a najve}i nedostatak, kao
{to je to ve} pomenuto, je bio slaba au-
tonomija ure|aja (problemi vezani za
proizvodnju srebro-cinkanog akumulato-
ra tako da ovaj ure|aj nije mogao da os-
tvari funkciju prenosnog VF sredstva
veze).

Na osnovu iznetog mo`emo zaklju-
~iti da je vojna elektronska industrija na-
pravila proboj u sferi minijaturizacije VF/
VVF RU primenom najsavremenijih ele-
ktronskih sklopova. Dalja nastojanja bila
su usmerena ka digitalizaciji, ali o tome

}e biti vi{e re~i u kasnijim nastavcima
ovog serijala.

Ako se vratimo na 1970. godinu mo-
`emo re}i da je na operativno takti~kom
nivou bilo potrebno re{iti pitanje novog
VF RU, koji bi se koristio umesto RUP-
15, u komandama pe{adijskih bataljona
i njima ravnim jedinicama. Kao {to je to
ve} pomenuto, odluka je, posle takti~kih
ispitivanja, pala na NATO VF SSB tran-
siver Clansman RT-320 koji bi bio prila-
go|en za potrebe JNA. To se pre svega
odnosilo na to da }e on isklju~ivo raditi
sa LSB (donji bo~ni opseg pri radu sa
SSB) u celom frekventnom opsegu (od
2 do 29,99MHz) za razliku od NATO ure-
|aja koji }e raditi sa USB. Na ovaj na~in
britanska firma PLESSEY je formirala
dva kompleta i to jedan za njihove i po-
trebe armija ~lanica NATO, koji je bio
ozna~en kao PRC-320 i drugi, koji je bio
namenjen za izvoz, pod imenom PRC-
320L, Sl. 64.

VF RU PRC-320L je bio predvi|en
da se, pored pomenute namene, koristi
i u izvi|a~kim jedinicama ali i u malim
komandno-{tabnim kolima (MK[K-1).

Pored ovih u Vojsci Srbije, kao MK[K-
1, se koriste i druga m/v i to uglavnom
za obuku pitomaca vojne akademoje ve-
ze.

"Picgauer" je bilo vrlo popularno vo-
zilo zbog svojih izvanrednih manevarskih
karakteristika. U njemu je pored pome-
nutih novih m/v Fiat 1107JD-V tako|e,
bio organizovan pokretni CV, odnosno to
su bila MK[K.

RT-3320L je kvalitetno projektovan oko
modernih integrisanih kola, koje je pro-
izvodila istoimena britanska firma "PLE-
SSEY"). Za to vreme tehnolo{ki je bio
jedna generacija ispred RUP-15, i zbog
toga je pridobio simpatije pripadnika ro-
da veze u JNA. U originalu je nosio ime
"MAN PACK" ili "CLANSMAN" PRC-320.

Sl.  60a.  Pogleed  na  eeleekttronsku  ceev  u
izlaznom  pojja~ava~u  snagee  kod  preeda-
jjnika  RD-22  iz  kompleetta  doma}eeg  VF
RU  RUP-44-ppogleed  sa  sttranee  (ceev  jjee

izmee|u  dva  kaleema)

Sl.  60b.  Ceevni  primopreedajjnik  RD-22  iz
kompleetta  doma}eeg  VF  RU  RUP-44

Sl.  61.  Pogleed  na  ttranzisttorski  izlazni
stteepeen  kod  doma}eeg  primopreedajjnika
PD-88  iz  kompleetta  VF  RU  RUP-115

Sl.  61a.  Par  ttranzisttora  (2N5070)  u
izlaznom  pojja~ava~u  snagee  u

doma}eem  primoreedajjniku  PD-88  iz
kompleetta  VF  RU  RUP-115

Sl.  62.  Izlazna  ttrioda  iz  pojja~ava~kog
stteepeena  primopreedajjnika  RD-22  iz  kom-
pleetta  doma}eeg  VF  RU  RUP-44;  ova  ceev

dajjee  snagu  od  oko  20W

Sl.  63.  Izlazni  ttranzisttori  2N5070  iz
doma}eeg  primopreedajjnika  PD-88,  kojji

dajju  snagu  oko  15W

Sl.  64.  Primopreedajjnik  RT-3320L
eengleeskee  firmee  PLESSEY,  iz  kompleetta

VF  RU  PRC-3320L,  koga  jjee  JNA
uveezla  1976.  godinee
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Na srpskom se to moglo prevesti kao:
"LAKO PRENOSIV BORBENI RADIO-
URE\AJ".

O kvalitetu unutra{nje obrade, dihto-
vanju kutije i pa`ljivoj izradi svakog sk-
lopa i detalja govori i slede}i podatk: u
slu~aju da ure|aj padne u vodu, na du-
binu od jednog metra, mo`e da izdr`i
potopljen oko 2 sata, Sl. 64b.

Konstruisan je da radi u frekventnom
opsegu od 2 do 29,9999MHz. Frekven-
cija se pode{avala sa dekadnim preklo-
pnicima na sintezatoru sa ta~no{}u od
100Hz. Predvi|en je da radi sa CW (po-
lo`aj preklopnika „W“ {irina propusnog
opsega je 2,7KHz; polo`aj preklopnika
„N“ {irina propusnog opsega je 250Hz),
SSB (LSB) i AM vrstama rada. Napaja
se jednosmernim naponom iz svoje ba-
terije od 24V i pri tome je mogao da iz-
baci 30W PEP snage. U kompletu je i
ru~ni generator za dopunjavanje bateri-
je. Tako|e, tu su jo{ i: {tap i `i~ana an-
tena, punja~ DC-DC, kutija za rad sa da-
ljine, ru~ni taster i naglavne slu{alice sa
mikrofonom, Sl. 64c.

Sl.  64c.  Kompleett  VF  RU  PRC-3320L

Sa radio-ure|ajem se moglo raditi sa
izdvojenog mesta i sa daljine preko kom-
pleta za ovaj rad, Sl. 64f.

Ovaj izvanredan „CNR“ (Combat net
radio) u britanskoj armiji je kori{}en od
1976. do 2010. godine, Sl. 64k.

- nastavi}e se -

Sl.  64a.  Clansman  PRC-3320L

Sl.  64b.  Izgleed  unuttra{njjostti  kuttijjee  od
VF  RU  PRC-3320L

Sl.  64d.  Punjja~  batteerijja  (sa  14V  jjeedno-
smeernog  napona  preebacujjee  punjjeenjjee
na  24V  jjeednosmeernog  napona  i  onda
puni  batteerijjee  od  uree|ajja)  iz  kompleetta

VF  RU  PRC-3320L

Sl.  64ee.  VF  RU  PRC-3320L  spreeman
za  rad  sa  tteereena

Sl.  64f.  Upravljja~ka  kuttijja  sa
pripadajju}im  priborom  za  rad  sa

daljjinee,  iz  kompleetta  VF  RU  PRC-3320L

Sl.  64g.  [ttap  antteena  iz  kompleetta
VF  RU  PRC-3320L

Sl.  64h.  Opreema  iz  kompleetta
VF  RU  PRC-3320L  izva|eena  iz  ttorbicee

Sl.  64i.  @i~ana  dipol  antteena  iz
kompleetta  VF  RU  PRC-3320L

Sl.  64jj.  VF  RU  PRC-3320L
izva|een  iz  kuttijjee,  pogleed  odozgo

Sl.  64k.  Brittanski  vojjnik  sa  VF  RU  PRC
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Sistem koji je zastupljen u na{oj zemlji, u stru~noj
literaturi se sre}e pod vi{e razli~itih naziva, tj.:

- FM-FM, 
- dvotonski, 
- dvostruki interkerijer, 
- nema~ki sistem, 
- Zweiton, 
- A2 Stereo ili
- IGR Stereo.

CCIR (sada ITU) ga je usvojio 1974.
a prakti~no je za`iveo 1980. u Nema~-
koj. U Srbiji je uveden 1991. (tada{nji
NTV Studio B - Aleksandar Piosijan
dipl.el.in`, Du{an Markovi}, dipl.el.in`).
Radio televizija Srbije (RTS) se prvobit-
no opredelila za NICAM sistem (NI-
CAM, Near Instantaneous Companded
Audio Multiplex), koji nije za`iveo na
na{im prostorima, tako da je RTS tek
2009. uvela dvostruki interkerijer sis-
tem, kao prelazno stereofonsko re{e-
nje do okon~anja digitalizacije.

U slu~aju dvostrukog interkerijer si-
stema, u osnovnom opsegu prenosi se
monofonski sadr`aj, tj. M=L+R i samo
desni kanal (R) slika 1(a), za razliku od
FM radijske stereofonije gde je dodat-
ni sadr`aj razlika kanala (L-R). Ovakvim
izborom pobolj{ava se odnos S/N jer
se redukuje korelisani {um izme|u au-
dio kanala.

Dodatni FM tonski podnosilac koji
je u odnosu na prvi tonski nosilac (5,5
MHz) pomeren za 15,5fH, u slu~aju
stereofonskog ili dual monofonskog si-
gnala moduli{e se podnosiocem frek-
vencije 54,6875kHz (=3,5fH), pri ~emu
fH predstavlja horizontalnu ili linijsku
u~estanost. Ona je jednaka proizvodu
broja kompletnih slika u jednoj sekun-
di (25) i ukupnog broja linija u slici
(625), pa je njena vrednost 15.625Hz.
Ovaj podnosilac se amplitudno moduli-
{e 50% s prostoperiodi~nim signalom
117,5Hz (=fH/133) za indiciranje ste-
reofonskog, odnosno 274,1Hz (=fH/57)

dual monofonskog (bilingularnog, ili mono-1/mono-2)
rada - slika 1(b). Ove frekvencije se nazivaju identifika-
tori. U odsustvu oba identifikaciona tona, prenos je
monofonski. Polo`aj nosilaca slike i tona u MF opsegu
sa odnosom nivoa snaga, prikazan je na slici 1(c).
Frekvencija 15,5fH ili {to je isto, 31·fH/2, predstavlja ne-
parni umno`ak polovine linijske u~estanosti i odabrana
je tako da se {to vi{e smanji uticaj (vidljivost) intermo-
dulacionih produkata u reprodukovanoj slici, a da se is-
tovremeno nalazi u TV kanalu.

SSSS TTTT EEEE RRRR EEEEOOOO FFFFOOOONNNNSSSSKKKK IIII
TTTT VVVV SSSS IIII SSSS TTTT EEEEMMMM
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D. Markovi}
YU1AX

Slika  1.
Freekveencijjskee  alokacijjee  za  dvosttruki  intteerkeerijjeer  sistteem
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Blok {ema predajnika i tonskog modulatora dvostru-
kog interkerijer sistema, prikazana je na slici 2. Na ulaz
tonskog dela dovodi se sadr`aj levog i desnog kanala.
Oba kanala se sabiraju i propu{taju kroz filtar propus-
nik opsega 40Hz-15kHz, a potom na FM modulator od
33,4MHz. Izlaz iz ovog modulatora sabira se sa sadr`a-
jem modulatora dodatnog tonskog nosioca. Drugom
granom na ulazu, desni kanal se vodi na filtar propusnik
opsega 40Hz-15kHz, a potom na FM modulator frek-
vencije 33,4MHz umanjene za 15,5fH. Stereofonski pi-
lot u~estanosti 3,5fH se dovodi na AM modulator u ko-

jem se amplitudno moduli{e 50% s prostoperiodi~nim
signalom 117,5Hz (=fH/133) za indiciranje stereofons-
kog, odnosno 274,1Hz (=fH/57) dual monofonskog (bi-
lingularnog) rada dok je u odsustvu oba tona monofon-
ski prenos. Ovakav kompozit zajedno s 33,4MHz-15,5fH
se dovodi na AM modulator, odakle se sabira sa sadr-
`ajem izlaza iz FM modulatora 33,4MHz. Slede}i korak
je sabiranje s izlazom iz AM modulatora slike 38,9MHz,
~ime se kompletan sadr`aj transponuje na `eljeni tele-
vizijski kanal.

Sllika  2.
Blok  {eema  ttonskog  preedajjnika  i  modulattora  dvosttrukog  intteerkeerijjeer  sistteema
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RREEZZUULLTTAATTII    KKTT KKUUPP 22001133..
SSAAVVEEZZAA RRAADDIIOO--AAMMAATTEERRAA SSRRBBIIJJEEC
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Kategorija A - VI[E OPERATORA
Pl. Pozivni Radio- II  period  CW II  period SSB III  period  IV  period Poena

znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1.   YT∅Z YU1AAX 50/25/2500 57/22/1254 49/25/2450 54/20/1080 7284
2.   YT2L YU1ADO 46/24/2208 57/25/1425 45/22/1980 57/26/1482 7095
3   YU7W YU7BPQ 42/20/1680 48/22/1056 38/18/1368 46/20/920 5024
4.   YU1AAX YU1AAX 37/22/1628 41/20/820 29/15/870 42/20/840 4158
5.   YT∅T YU1FJK 30/18/1080 33/16/528 41/20/1640 30/16/480 3728
6.   YU1EFG YU1EFG 26/13/676 34/20/680 39/21/1638 26/14/364 3358
7.   YU1HFG YU1HFG 32/17/1088 0/0/0 0/0/0 0/0/0 1088
8.   YU1AXY YU1AXY 0/0/0 12/8/96 0/0/0 7/6/42 138

Kategorija D - JEDAN OPERATOR CW
Pl. Pozivni Radio- II  period  CW II  period SSB III  period  IV  period Poena

znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YU1RA YU1FJK 40/22/1760 0/0/0 41/20/1640 0/0/0 3400
2. YU7AOP YU7AOP 37/21/1554 0/0/0 38/22/1672 0/0/0 3226
3. YU6YL YU1HFG 35/22/1540 0/0/0 37/21/1554 0/0/0 3094
4. YT2U YU7KMN 38/21/1596 0/0/0 38/19/1444 0/0/0 3040
5. YT9W YU1IMN 34/18/1224 0/0/0 41/19/1558 0/0/0 2782
6. YU6MM YU1KQR 37/18/1332 14/0/0 30/15/900 16/0/0 2232
7. YU7YZ YU7AJM 35/17/1190 0/0/0 34/15/1020 0/0/0 2210
8. YU5T YU1HFG 31/17/1054 0/0/0 31/16/992 0/0/0 2046
9. YT2PFR YU1BFG 28/13/728 0/0/0 34/18/1224 0/0/0 1952

10. YU1IS YU1AEE 25/15/750 2/0/0 26/14/728 0/0/0 1478
11. YU1ML YU1HFG 0/0/0 0/0/0 34/17/1156 0/0/0 1156
12. YU1QS - 15/12/360 0/0/0 19/12/456 0/0/0 816

Kategorija B - JEDAN OPERATOR, VELIKA SNAGA
Pl. Pozivni Radio- II  period  CW II  period SSB III  period IV  period Poena

znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YT9M YU1DHI 46/22/2024 58/22/1276 43/21/1806 57/23/1311 6417
2. YT9A YU1AAX 41/24/1968 50/18/900 43/25/2150 52/23/1196 6214
3. YU1UN YU1ACE 42/21/1764 49/21/1029 44/22/1936 55/22/1210 5939
4. YT5EA YU1DKL 35/21/1470 48/22/1056 37/18/1332 48/19/912 4770
5. YT1A YU1DKL 35/17/1190 50/22/1100 40/19/1520 45/17/765 4575
6. YT8T YU1AAX 40/20/1600 28/11/308 33/19/1254 54/22/1188 4350
7. YU5D YU7BPQ 33/18/1188 37/19/703 38/19/1444 29/16/464 3799
8. YT1UR YU1ABH 35/20/1400 28/18/504 36/20/1440 26/13/338 3682
9. YU1CJ YU1KQR 13/11/286 14/10/140 9/8/144 17/12/204 774

Kategorija C - JEDAN OPERATOR, MALA SNAGA
Pl. Pozivni Radio- II  period  CW II  period SSB III  period  IV  period Poena

znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YU5GM YU1AAX 45/24/2160 49/23/1127 38/19/1444 49/21/1029 5760
2. YT5CT YU7BPQ 31/18/1116 57/21/1197 31/20/1240 60/24/1440 4993
3. YU7BL YU7BPQ 39/21/1638 36/17/612 37/20/1480 39/20/780 4510
4. YU2V YU7BPQ 35/20/1400 34/17/578 36/21/1512 42/19/798 4288
5. YT1ET YU1SRS 30/16/960 36/20/720 35/17/1190 44/20/880 3750
6. YU1AR - 31/17/1054 37/19/703 31/16/992 42/22/924 3673
7. YT5N YU7BPQ 25/15/750 32/16/512 38/19/1444 36/18/648 3354
8. YT7AT YU7BCD 29/14/812 32/17/544 32/19/1216 35/17/595 3167
9. YU7RQ YU7BPQ 34/14/952 30/15/450 29/16/928 40/18/720 3050

10. YU7BG YU7BPQ 28/16/896 29/15/435 26/15/780 30/15/450 2561
11. YU1QW YU1ADN 24/16/768 21/13/273 28/17/952 26/13/338 2331
12. YU5DR YU1SRS 19/15/570 28/15/420 23/14/644 32/18/576 2210
13. YT7EA YU7BCD 19/11/418 23/13/299 28/17/952 27/15/405 2074
14. YU1MI YU1IST 18/12/432 27/14/378 20/17/680 31/15/465 1955
15. YU1WM YU7BPQ 27/15/810 14/9/126 18/13/468 24/15/360 1764
16. YU1AIF YU1AIF 15/14/420 11/8/88 15/11/330 15/9/135 973



25.januar-februar 2014. KT KUP SRS 2013.

Kategorija E - JEDAN OPERATOR SSB
Pl. Pozivni Radio- II  period  CW II  period SSB III  period  IV  period Poena

znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YU1GUV YU1GUV 36/0/0 58/24/1392 41/0/0 59/24/1416 2808
2. YT4TT YU1SRS 0/0/0 46/20/920 0/0/0 53/22/1166 2086
3. YU7GL YU7JUV 33/0/0 46/19/874 21/0/0 55/22/1210 2084
4. YT3TPS YU1IMN 0/0/0 47/21/987 0/0/0 48/18/864 1851
5. YU1JW YU1AAX 13/0/0 40/18/720 6/0/0 45/23/1035 1755
6. YU5C YU1HFG 0/0/0 36/20/720 0/0/0 44/20/880 1600
7. YT1KC YU1EFG 22/0/0 34/17/578 13/0/0 44/19/836 1414
8. YT1RW YU1AAX 0/0/0 39/20/780 0/0/0 32/17/544 1324
9. YT2VP YU1KQR 0/0/0 35/18/630 0/0/0 37/18/666 1296

10. YT5T YU1EXY 0/0/0 33/16/528 0/0/0 33/19/627 1155
11. YT9DX YU1ABH 0/0/0 25/14/350 0/0/0 26/18/468 818
12. YU1SMR YU1ARC 0/0/0 27/15/405 0/0/0 26/15/390 795
13. YT2DDK YU1ADO 0/0/0 18/11/198 0/0/0 30/19/570 768
14. YT5OZC YU1KQR 0/0/0 26/14/364 0/0/0 26/14/364 728
15. YT7TA YU7AJM 0/0/0 25/13/325 0/0/0 24/14/336 661
16. YT3MKM YU1EFG 0/0/0 19/11/209 0/0/0 28/16/448 657
17. YU2STS YU1BFG 0/0/0 21/12/252 0/0/0 20/9/180 432
18. YU1IZ YU1HFG 0/0/0 20/14/280 0/0/0 14/8/112 392
19. YT5GMT YU1KQR 0/0/0 15/9/135 0/0/0 13/8/104 239
20. YU1SAT YU1AEE 0/0/0 7/6/42 0/0/0 11/10/110 152

Kategorija F - NON YU
Pl. Pozivni I  period  CW II  period SSB III  period  IV  period Poena

znak QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. 9A1AA 36/20/1440 55/23/1265 43/22/1892 54/22/1188 5785
2. E77W 38/20/1520 51/23/1173 40/20/1600 56/24/1344 5637
3. E73FDE 30/17/1020 54/21/1134 37/22/1628 47/20/940 4722
4. E70T 30/14/840 44/19/836 34/20/1360 57/24/1368 4404
5. E7RS 25/15/750 28/16/448 36/17/1224 30/16/480 2902
6. S58FA 29/13/754 39/17/663 24/14/672 39/17/663 2752
7. S59EST 30/17/1020 26/12/312 27/14/756 31/16/496 2584
8. E73ECT 15/9/270 40/18/720 23/11/506 48/21/1008 2504
9. 9A3R 29/16/928 22/12/264 28/16/896 24/11/264 2352

10. Z33A 35/18/1260 12/8/96 20/10/400 1/1/1 1757
11. S562EB 3/2/12 13/10/130 21/14/588 18/13/234 964
12. E71AVW 6/5/60 21/10/210 14/8/224 22/12/264 758
13. E73NO 0/0/0 28/16/448 0/0/0 18/10/180 628

Kategorija G - YU RADIO-LUBOVI
Pl. Klub Pozivni  znaci Poena  
1. YU1AAX YT∅Z, YT9A, YU5GM, YT8T, YU1AAX 27766
2. YU7BPQ YU7W, YT5CT, YU7BL, YU2V, YT5N, 22169
3. YU1HFG YU6YL, YU5T, YU5C, YU1ML, YU1HFG 8984
4. YU1ADO YT2L, YT2DDK, YU1AGA   8043
5. YU1FJK YT∅T, YU1RA 7128
6. YU1EFG YU1EFG, YT1KC, YT3MKM  5429
7. YU1KQR YU6MM, YT2VP, YU1CJ, YT5OZC, YT5GMT 5269
8. YU7BCD YT7AT, YT7EA 5241
9. YU1IMN YT9W, YT3TPS 4633

10. YU7AOP YU7AOP 3226
11. YU7KMN YT2U 3040
12. YU7AJM YU7YZ, YT7TA 2871
13. YU1GUV YU1GUV 2808
14. YU1BFG YT2PFR, YU2STS 2384
15. YU1ADN YU1QW 2331
16. YU7JUV YU7GL 2084
17. YU1IST YU1MI 1955
18. YU1AEE YU1IS, YU1SAT 1630
19. YU1EXY YT5T 1155
20. YU1AIF YU1AIF 973
21. YU1ABH YT9DX 818
22. YU1ARC YU1SMR 795
23. YU1AXY YU1AXY 138

Kategorija H - YU TIMOVI
Pl. Tim Pozivni  znaci  -  ~lanovi  tima Poena
1. WSCC YT1A, YU1UN, YT1UR, YT5EA, YT9M 25383
2. NS-2 YU5D, 9A1AA, S59EST, E7RS 15070
3. NS-1 YU7RQ, E77W, S58FA, Z33A, YU1WM 14960
4. NS-3 YU7BG, E73FDE, E71AVW, E73ECT, E7∅T 14949

Dnevnici za kontrolu: E74BYZ, YT1WA, YU1M, YU1AGA

KT KUP Saveza radio-amatera Srbije je odr`an 21.
septembra 2013. U roku za prijem dnevnika predvi|e-
nom pravilima, takmi~arska komisija je primila 82 dne-
vnika od kojih su 4 dnevnici za kontrolu. Nakon {to su
primljeni dnevnici objavljeni stigla su jo{ 2 dnevnika ali
se oni ne mogu zvani~no ra~unati ni kao dnevnici za
kontrolu.

Zahvaljuju}i Goranu YU1CF, komisija je raspolagala
SDR snimkom celog takmi~enja i ovog puta snimak je
kori{}en samo za slu~aj `albi koje je konisija dobila.
Ubudu}e }e se takmi~enje snimati i komisija }e sni-
mak koristi maksimalno prilikom dono{enja odluka o
oduzimanju poena po svim elementima, bez obzira na
to da li je `alba komisiji upu}ena ili ne.



Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1KT 32/96/20 35/70/19 1920

2. YU5T 31/93/19 32/64/16 1767

3. YT9W 30/90/19 21/42/11 1710

4. YT5N 28/84/19 0/0/0 1596

5. YU5D 26/78/18 0/0/0 1404

6. YU7BL 27/81/17 35/70/17 1377

7. YU7RQ 25/75/18 0/0/0 1350

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU15OTC 27/81/18 40/80/20 3058

2. YT1RW 28/84/20 38/76/18 3048

3. YU7AOP 30/90/20 34/68/18 3024

4. YU1FJK 27/81/20 33/66/18 2808

5. YU1EFG 25/75/17 32/64/18 2427

6. YU1ANO 26/78/17 32/64/17 2414

7. YT2N 0/0/0 27/54/16 864

8. YU1HFG 12/36/11 0/0/0 396

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU1AB 32/96/20 39/78/20 3480

2. YT8A 30/90/19 42/84/20 3390

3. YT5EA 28/84/20 39/78/19 3162

4. YU7GL 29/87/19 37/74/18 2985

5. YU2EF 28/84/20 36/72/18 2976

6. YU5DR 27/81/19 30/60/17 2559

7. YU1AR 24/72/18 33/66/18 2484

8. YU1MI 20/60/16 26/52/17 1844

9. YU1TY 0/0/0 21/42/14 588

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT3E 25/75/18 43/86/20 1720

2. YT5CT 0/0/0 41/82/20 1640

3. YU6A 19/57/13 38/76/20 1520

4. YT4TT 0/0/0 37/74/20 1480

5. YU2STR 0/0/0 38/76/19 1444

6. YT3TPS 0/0/0 35/70/18 1260

7. YT2DDK 0/0/0 31/62/17 1054

7. YU5DIM 0/0/0 31/62/17 1054

7. YU5EQP 0/0/0 31/62/17 1054

10. YT3MKM 0/0/0 28/56/16 896

11. YU1JW 0/0/0 27/54/16 864

12. YU2STS 0/0/0 25/50/16 800

13. YT5OZC 0/0/0 24/48/15 720

14. YU7HI 0/0/0 22/44/16 704

15. YU1ML 0/0/0 10/20/7 140

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

1. YU1FJK YT8A, YU1KT, YU1FJK 271,49

2. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT3MKM        181,01

3. YU1HFG YU5T, YU5EQP, YU1TO 129,97

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA NNOOVVEEMMBBAARR 22001133..C
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Dnevnici za kontrolu: YT1FZ, YT7M, YU1AN, YU2MEX, YU2V, 
YU1TO, YT2FA

26. januar-februar 2014.YU KTMARATON - NOVEMBAR 2013.



27.januar-februar 2014. YU KTMARATON - DECEMBAR 2013.

Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU1PD, YU1RVX, YU1YV, 
YU2MEX

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT8A 28/84/17 34/68/16 2516

2. YU1AB 27/81/16 33/66/16 2352

3. YU2EF 27/81/16 31/62/15 2226

4. YU7GL 25/75/16 31/62/16 2192

5. YT1AC 26/78/17 29/58/14 2138

6. YU5DR 21/63/13 25/50/15 1569

7. YU1MI 17/51/13 26/52/15 1443

8. YT2VM 8/24/7 19/38/13 662

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT5N 27/81/17 0/0/0 1377

1. YT9W 27/81/17 0/0/0 1377

3. YU6YL 26/78/17 0/0/0 1326

4. YU7RQ 24/72/15 0/0/0 1080

5. YU5T 23/69/15 29/58/14 1035

5. YU7BL 23/69/15 24/48/14 1035

7. YU1KT 22/66/14 26/52/14 924

8. YU5D 21/63/14 0/0/0 882

9. YU1ML 16/48/13 0/0/0 624

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU5C 0/0/0 33/66/16 1056

3. YU2STR 0/0/0 32/64/16 1024

4. YT4TT 0/0/0 31/62/16 992

5. YU6A 28/84/17 33/66/15 990

6. YT3TPS 0/0/0 30/60/16 960

6. YT5CT 0/0/0 32/64/15 960

6. YU1RSV 0/0/0 30/60/16 960

9. YT2VP 0/0/0 30/60/15 900

10. YT3MKM 0/0/0 28/56/15 840

11. YU5EQP 0/0/0 26/52/15 780

12. YU2BBG 0/0/0 26/52/14 728

13. YU2STS 0/0/0 25/50/14 700

13. YU5DIM 0/0/0 25/50/14 700

15. YT2DDK 0/0/0 25/50/13 650

16. YT5OZC 0/0/0 23/46/12 552

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU15OTC 24/72/14 30/60/15 1908

2. YU1EFG 23/69/16 27/54/14 1860

3. YU1HFG 12/36/9 0/0/0 324

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU1EFG YU2EF, YU1EFG, YT3MKM        195,75

2. YU1HFG YU5T, YU6YL, YU5C 168,08

3. YU1SRS YU5DR, YT4TT, YU1RSV 139,95

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA DDEECCEEMMBBAARR 22001133.. C
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Kategorija - VI[E OPERATORA
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YU1GUV 100.00   100,00   100,00  100,00   100,00  100,00  100,00 100,00 100,00 900,00
2. YU7AOP  100.00   96.61    94.56 91,09 97,63 89,92 87,43 95,77 98,89 851,90
3. YU1FJK    84.18   81.16    88.58    91,28  80,18    85,32 97,83   86,08 71,95 87,39 91,82 793,64
4. YU15OTC  95.53   84.21    85.06    86,05   73,14 64,31 73,02 100,00 100,00    761,32
5. YU1EFG   85.47   76.89   70.46 79,37 97,48 409,67
6. YU1HQR 31.25   40.58    79.74   58,80 23,41 233,78
7. YU1HFG 39.51   34.36 13,57    17,50    17,71    7,36 17,54 22,52 12,77 12,95 16,98 192,64
8. YT1RW 88,01 99,67 187,68
9. YU1ANO 83,42 78,94 162,36

10. YU1AGA  23.05   25.17 32,11 25,56 28,88 13,41 148,48
11. YT2N 6.30 28.37 16,25 31,74 16,34 28,25 127,25
12. YU1FLM 45,46 51,09 96,55
13. YT1NT 85,64 85,64
14. YU1AAX 81,51 81,51
15. YT1S 13.15 20,18 27,51 60,84

Kategorija - KLUBOVI
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ        JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YU1FJK   282.55  276.20   277.15   265,60  261,94   236,14  293,18  274,39   262,79  277,47 271,49 2978,90
2. YU1HFG  125.37  116.63 151,83  108,00 127,18  139,57   94,26 140,32 135,24 129,97 168,08 1436,45
3. YU1EFG 250.26  218.34   230.29 181,01 195,75 1075,65
4. YU1HQR 141.99   176.70  182,27  133,31 101,22 735,49
5. YU1SRS 125,19 121,11 160,58 139,95 546,83
6. YU1KQR  77.97 88.58 85,34 93,21 71,59 416,6

Kategorija - JEDAN OPERATOR
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YT8A 100.00  100.00   100.00    98,60   100,00 100,00   100,00 98,96 97,41 100,00 897,56
2. YU1AB    90.52 100.00   100.00    99,39    89,01   100,00   91,82 82,72 100,00 100,00 100,00 93,48 884,69
3. YU7GL    84.40   82.97    75.95    98,22    88,30    76,57  100,00 93,18 98,37 86,58 85,78 87,12 821,95
4. YU2EF    88.35 83.73   100,00    98,30    85,27   94,07 91,87 84,77 85,52 88,47 816,62
5. YU1AR  73.20   71.62   82.70    50,31    42,53    76,76   86,78 74,12 71,38 629,40
6. YU5DR  34.88   60.48   57.38 75,72    68,26 60,10  67,14 62,98   84,50 71,99 73,53 62,36 626,96
7. YU1MI  51.18   38.28 64.01 59,74    56,45    31,52   58,28 60,02 49,87 52,99 57,35 509,89
8. YT1AC   60.63   64.63 61.93 69,17 70,96 68,33 63,74 459,39
9. YU7BG   50.64   57.50 57.78 64,15    61,50 52,57 53,89 398,03

10. YU1CJ   39.02   34.06 30.65 30,21    45,37    33,65   45,19 38,58   27,77 32,03 328,76
11. YU4MM  76.96   72.49 72.27 34,88 256,60
12. YT1AC 58,08 74,16 84,98 217,22
13. YT5EA 86,86 90,86 177,72
14. YU7RQ 61.48 54,95 116,43
15. YT2VM    7.38   12.45 0.96 15,62 13,91 26,02 11,12 26,31 113,77
16. YU1JW 95,18 95,18
17. YU5C 84,78 84,78
18. YU1RA 80,75 80,75
19. YU2V 75.24 75.24
20. YU5D    74.35 74.35
21. YT1ET 64,70 64,75
22. YU1IZ 14,11 31,24 45,35
23. YU1PD 41,97 41,97
24. YU1YV 30.24 30.24
25. YU1ML 19,17 19,17
26. YU1TY 16,90 16,90
27. YT1DV 7.31 7.31
28. YU1OO 1,81 1,81

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
ZZBBIIRRNNII RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA 22001133..C
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28. januar-februar 2014.YU KTMARATON - ZBIRNO ZA 2013.



29.januar-februar 2014. YU KTMARATON - ZBIRNO ZA 2013.

Kategorija - JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YT3E 100.00   91,67 85.15 94,34 100,00   100,00   86,72   78,37 90,00 100,00 100,00 862,73
2. YU2STR 100.00 17,95 43.70 71,50 90,48   94,44  100,00 92,37 93,62 90,00 83,95 96,97 841,43
3. YT4TT    88.24  100,00 100.00 87,59 76,69    77,19   92,50 92,37 100,00 71,11 86,05 93,94 840,69
4. YU6A   81.73 97,44   72.55   82,22 90,23 89,47   77,34 94,74 87,23 75,56 88,37 93,75 805,18
5. YT5CT   82.91 100,00 96,99 100,00 95,74 100,00 95,35 90,91 761,90
6. YT1KC   64.40 72,86 76.19 60,38 95,24 72,08 70,00 85,00 80,38 92,00 708,15
7. YU5DIM 60.37   57,69 62.75 69,22 80,95 72,37  85,00 47,89 76,36 61,28 66,29 634,59
8. YT2VP   76.78 71.43 64,15 66,04    53,80  70,31 60,39 67,38 69,89 85,23 631,60
9. YT3TPS  56.35  47,01 41,71 67,67 51,17  77,34 71,58 51,30 67,56 73,26 90,91 607,14

10. YU5EQP 48.30 76,92 47.06 50,84 52,63 79,53  58,95 58,63 65,78 61,28 73,86 578,42
11. YU5C 71.98 70,30 84,50  89,06 69,98 58,67 100,00 544,49
12. YT3MKM 60.37   56,41 50,65 45,61 59,21  50,78 35,46 43,56 52,09 79,55 498,23
13. YU1SMR 63.03 49,26 72,43 74,56  48,75 57,24 56,74 45,11 467,12
14. YT2DDK 30,77 44,69 54,82  75,00 18,91 62,22 61,28 61,55 409,24
15. YU2STS 32.35 30,77 33.89 31,98 42,98 52,81 28,95 32,62 31,78 46,51 66,29 371,21
16. YU1RSV 47,67 73,81 55,26 75,56 90,91 343,21
17. YU7FA  58.36 47,01 60.78 35,75 54,51 29,08 44,00 329,49
18. YT1RW 73,29 87,97 66,31 227,57
19. YU4TTT 26.19 62,56 56,14 63,44 208,33
20. YU1ZMT 35.29  76,92 22.41 62,56 197,18
21. YT5OZC 53,68 43,56 41,86 52,27 191.37
22. YU7HI 69,22 40,73 40,93 150,88
23. YU3LAX 50,44 46,72 32,00 129,16
24. YU2MT  65.02 59,58 124,60
25. YU1ML 19,23 22,64 41,81 10,53 15,13 8,14 117,48
26. YU1SC 54,06 41.60 95.66
27. YT7VG 76,92 76.92
28. YU5CER 23,93 29,69 19,30 72,92
29. YU2BBG 68,94 68,94
30. YT0I 16.72 29,79 20,78 67,29
31. YU1TR  55.73 55.73
32. YU1JW 50,23 50,23
33. YU1PD 49,65 49,65
34. YT5GMT 20,21 18,89 39,10
35. YT2VM 24,00 24,00
36. YT1DO 20,47 20,47
37. YU7LP 0.42 0.42

Kategorija - JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call JAN          FEB          MAR          ARR          MAJ          JUN          JUL          AVG          SEP          OKT          NOV          DEC          TOTAL    
1. YU1KT   100.00    91,18  100.00   63,80    68,30    76,47   100,00   98,06 100,00  100,00 100,00 67,10 865,71
2. YT9W     64.52    91,67   64.29 100,00    90,98    93,94   81,29     94,12  100,00   89,06 100,00 841,06
3. YU7BL    91.40    94,12   89.05     91,87   72,32    97,25    86,12  88,87 76,32 92,11 71,72 75,16 807,11
4. YU5T 96.77    86,27 91,87   64,29    96,67    84,05  100,00 71,83 68,68   92,03 75,16 794,65
5. YT5N 80.95 83,25   95,24   100,00    74,64   91,94 64,40    80,00   83,12 100,00 789,14
6. YU2V 85,29   78.25 100,00    95,24    84,71    67,78   93,55 78,02    84,21 767,05
7. YU5D 61,27   88.57    81,34 98,21   67,65    66,35  100,00 71,98 78,16 73,12 64,05 725,38
8. YU6YL    72.58 85,71    78,43    80,38 100,00    77,50 96,30 590,90
9. YU1XO 100,00   76.19 100,00    95,24    78,43    62,20   78,39 590,45

10. YU7RQ 29,41 93,75    82,35    66,35   85,81 74,30   70,31 78,43 580,71
11. YU2U 88.35 100,00    81,99 98,06 368,40
12. YT1FZ  100.00   77,78 96,97 84,82 359,57
13. YU1AS 88,24 19,14 35,29    39,47 182,14
14. YU0W 89,47 91,95 181,42
15. YU1Q    94.44    65,36 159.80
16. YT2L 96,77 96,77
17. YU7RL   90.32 90.32
18. YU1SV 86,12 86,12
19. YT7AW  83.15 83.15
20. YT3H 73,42 73,42
21. YU1AR 68,55 68,55
22. YU1ML 6,38 45,32 51,70
23. YU1IZ 19,14 26,21 45,35
24. YU1OO 4,78 5,36 10,14
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