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Iz IGIE
“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: "TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovi¢

Mozda, ali samo izmedu 1945. i 1947.
godine odvijlala se zanimljiva prepiska
izmedu komande vazduhoplovne tehni—
¢ke sluzbe u Rajt Fridu, Ohajo, u ¢ijim
su se laboratorijama odvijala mnoga su—
pertajna istrazivanja, Vojne obaves$tajne
sluzbe iz Vasingtona i Sluzba za imovinu
stranaca — predmet, dokumenti pokoj—
nog Nikole Tesle.

Davdeset prvog avgusta 1945. Ko-
manda vazduhoplovne tehnicke sluzbe
trazila je dozvolu od komandanta vaz—
duhoplovstva SAD u Vasingtonu, D.C.
da redov Blojs D. FicdZerald ode u Vas—
infton na sedam dana ‘kako bi osigurao
vlasnistvo nad imovinom koju ugroZava
neprijatelj".

Petog septembra 1945. pukovnik Ho-
lidej iz istrazivacke laboratorije, Odeljen—
je propulzije i pribora, pisao je Lojdu L.
Saulisu iz OAP-a u VaSingtonu, potvr—
dujudi razgovor sa Ficdzeraldom i moledi
za fotokopije predmeta iz Teslinog po-
seda koje je nabrojao Tramp. lzjavljeno
je da de ovo odeljenje materijal koristiti
"u vezi s projektima nacionalne odbrane"
i da ¢e on biti kompletno vraden u ra-
zumnom periodu.

To je bio poslednji put da Sluzba za
imovinu stranaca ili bilo koja druga fed-
eralna agencija u Sjedinjenim Drzavama
prizna da poseduje Tesline radove u vezi
sa zraénim oruzjem. Saulis je pisao pu—
kovniku Holideju 11. septembra 1945. go—
dine, rekavsi: "Materijal koji ste zahtevali
prosleden je porucniku Robertu E. Hou-
lu iz Komande vazduhoplovne tehnicke
sluzbe. Ovi podaci stavijeni su na sluz-
beni uvid vazduhoplovstvu radi eksperi-
mentisanja; molimo da ih vratite." Nika—
da nisu bili vraceni.

Ovo su bile kompletne fotokopije, ne
samo sazetci. OAP nema podatak KO-
LIKO kopija su napravili ljudi koji su sa
dr. Trampom pregledali dokumente. Mor—
narica nema podataka o Teslinim spisi—
ma; nijedna federalna agencija nema po—
dataka o njima.

Zacudo, Cetiri meseca nakon $to su
fotokopije poslane u Rajt Fild, pukovnik
Ralf Doti, upravnik Vojne obavestajne
sluzbe u VaSingtonu, pisao je Dzejmsu

COVEK VAN VREMENA

Markamu iz OAP-a ukazujuéi da ih oni
nikada nisu primili: "Ova uprava je do-
bila depesu iz Staba Komande vaz-
duhoplovne tehnicke sluzbe, Rajt
Fild, u kojoj se zahteva da saopsti—
mo gde se nalaze dokumenti pokoj—
nog naucnika, dr. Nikole Tesle, koji
moZda sadrZe podatke od velike va-
Znopsti za gore pomenuti Stab. Na—
znaceno je da vaSa sluZzba moZda
ima ove dokumente u posedu. Ako
je ovo istina, Zelimo da traZimo vasu
saglasnost da predstavnik komande
vazduhoplovne tehnicke sluzbe dode
i pregleda ih. S obzirom na izuzetnu
vaznost ovih dokumenata za gore
pomenutu komandu, Zeleli bismo da
budemo obavesteni o BILO KOM PO-
KUSAJU BILO KOJE DRUGE AGEN-
CIJE DA IH DOBIJE.

Zbog hitnosti ovog predmeta,
ovu depesu ce vam predati oficir ve—
ze ove sluZbe u nadi da cete smesta
poslati Zeljene informacije."

"Druga" agencija koja je posedovala
dokumente, ili koja je trebalo da ih po-
seduje, bila je sama Komanda vazduho-
plovne tehnicke sluzbe! Pismo pukovni-
ka Dotija, koje je zavedeno kao ¢in 3pij—
unaze, oslobodeno je tog epiteta 8. ma-
ja 1980. godine

Ova neugodna zbrka nije razjasnjena
u zabeleSkama. Mozda je uputstva us-—
menim putem prenosio oficir za vezu.

Bilo kako bilo, 24. oktobra 1947. go—
dine Dejvid L. Bejzlon, pomodénik drzav—
nog tuzioca i upravnik Sluzbe za imov—
inu stranaca, pisao je zapovedniku Ko-
mande vazduhoplovne tehnicke sluzbe
u Rajt Fidu, Dejton, Ohajo, u vezi s Tes—
linim fotokopijama koje su preporu¢eno
poslane 11. septembra 1945. ili negde
oko tog datuma, pukovniku Holideju, na
njegov
zahtev.

‘Nase beleske ne pokazuju da je
ovaj materijal bio vracen", kaze Blejzon.
Poslao je opis i zahtevao da ovo bude
vraéeno.

Ocdigledno, najmanje jedan komplet
Teslinih radova dospeo je u Rajt Fid, jer

2.

je 25. novembra 1947. usledio odgovor
Sluzbe za imovinu stranaca od pukovni—
ka Dafija, upravnika Odeljenja za elek-
tronsko planiranje, Elektronski odsek, In—
Zenjerija, Komanda vazduhoplovnih ma-
terijala, Rajt Fid. Ovaj je odgovorio: "Ovi
se izvestaji sada nalaze kod Elektron—
skog odseka i procenjuju se ..." Veruje
da ée se procena okondati do 1. januara
1948. i "u to vreme ce vasa sluzba biti
obaveStena u vezi s konacnim povrat—
kom traZenih papira".

Nema pisanih dokumenata da je OAP
ikada potom zahtevala povratak ovog
materijala, i on nije bio vraden.

Mnogo godina postojale su glasine
da su ovi nepatentirani Teslini pronalas—
ci ili koncepti doprli, ne samo do vaz-
duhoplovstva SAD, ve¢ i do Rusa i pri-
vatne americke odbrambene industrije, i
konacno do odredenih univerzitetskiih
istrazivackih laboratorija koje su se bavi—
le istrazivanjem zrakova kao oruZja.

Sluzba za imovinu stranaca suocila
se sa vrlo ozbiljnim problemom tokom
godina kada je poku$ala da objasni svo-
ju ulogu u vezi s Teslinim spisima. Iz—
medu 1948. i 1978. na mnoga pitanja
davala je varijacije na temu:

‘Dok je Sluzba ucestvovala u ispiti—
vanju odredenog materijala koje je
posedovao pokojni dr. Tesla, nasi podaci
ne potvrduju da je takav materijal zadr-
Zan ili da se trenutno nalazi u nadlez—
nosti ove sluzbe ..."

"Ova sluzba nikada nije posedovala
... bilo sta od imovine Nikole Tesle ...
Dok su Teslini spisi bili kod nas ... Fo-
tokopije odredenih dokumenata, napra—
vijene dok su spisi bili pod nasim peca—
tom ... Godine 1943. ova sluzba je za—
pecatila imovinu ..."

“Dok smo imali Tesline papire u
svom posedu ... Nakon Sto smo spro-
veli obimnu istragu spiskova podataka
koje je iza sebe ostavila ova organizaci-
ja, U KOJIMA NISMO NASLI NI POM-
ENA O TESLINIM PAPIRIMA, ZAK-
LJUCILI SMO DA SU DOKUMENTI
UNISTENI u vreme kada je laboratorija
prestala s radom".
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NAPADACI FREKVENCIJSKOG SPEKTRA

Napadadi spektra deluju samo u segmentima koji su slo—
bodni. Iz ove &injenice sleduje da cilj napadaca nije ometanje
primarnog korisnika (u tom slu¢aju bi se napadao spektar u
kojem on radi i time stvarala interferencija) nego prisvajanje
slobodnog dela spektra za svoju namenu koje mogu koristiti
ostali sekundarni korisnici. Razlikuju se sledeée vrste napa-
daca:

1. Zlonamerni

Karakteristika zlonamernih napadac¢a je da oni vrSe napad
slobodnog dela spektra u vreme kada sekundarni korisnici is—
pituju zauzetost tog istog slobodnog dela. Time se onemogu—
dava pristupanje sekundarnim korisnicima. Napad se ne mora
ograniciti samo na jedan slobodan segment (deo opsega) veé
moze biti lociran na viSe razli¢itih opsega istovremeno. Na taj
nacin, cilj zlonamernih napadaca se svodi na onemogudéava—
nje sekundarnim korisnicima bilo kakvog servisa. Isto tako,
napad na deo opsega ne znaci i da ¢e ga napa-—

2. Sebicni

Osnovna namera sebi¢nog napadaca je prisvajanje $to vi—
Se spektra za svoje potrebe. On to vrsi na taj nacin $to kada
ustanovi da je odredeni deo spektra slobodan, otpocinje sa
imitiranjem primarnog korisnika. Na taj nadin sprecavaju se
ostali sekundarni korisnici da koriste napadnuti deo spektra.

Fizicka arhitektura kognitivhog radija

Tipi¢na krajnje pojednostavljena Sema blok Sema kognitiv—
nog predajnika prikazana je na slici 12. Osnovni (glavni) blo—
kovi su RF ulazni deo i blok za procesiranje opsega. Svaki od
blokova se moze adaptirati u skladu s vremenski varirajuéim
uslovima RF zahteva za koriSéenjem spektra. U visokofrek—
vencijskom (RF) bloku, primljeni signal sa RX antene se po-—
jaCava i mesSa, a potom u narednom (A/D) konvertuje iz ana—
lognog u digitalni. U jedinici za procesiranje u osnovnom op-—
segu imamo postupak modulisanja i demodulisanja i proces
kodovanja i dekodovanja.

dad i koristiti za svoje potrebe. B KA
_ B _ S HEIF!I‘E‘I".IIHU
Borba sa zlonamernim napadacima se svodi
na dve grupe postupaka: BF ULAZNGD KOLO
— ZaStita od napadaca, u kojoj sebi svi pri- " - ™
oritetni (primarni) predajnici imali svoj kod koji .
bi se slao zajedno sa ostalim programskim po— 4 RF AlD EIEEI.::E.IE-E
dacima. Poznavajuéi kod, jednostavno bi se ut— OFZEGA |4
vrdila istinitost toga da li je re¢ o primarnom
korisniku ili laznom, koji se predstavlja kao pri- T 1 T
marni. Osnovni problem je $to bi sekundarni
korisnici znali kodove, neophpodnost sinhroni—
zacije i demodulacije. hd EQMNTROLS oo
Tx [REKONFIGURACIIA] KORIZNIEA

— Utvrdivanje lokacije napadaca i uporedenje
sa lokacijama primarnih korisnika. Ovo je po-
godno u zemaljskoj radio difuziji gde lokacije su
prema planu raspodele. Na primer, ako isti deo
opsega dele kognitivni radio i radijski ili televizijski predajnik,
tada napadac¢, moze emitovati signale koji imitiraju radijski ili
TV signal, tako da ostali sekundarni korisnici odustaju od tog
dela TV opsega misleéi da je zauzet radio difuznim progra—
mom.

— Medutim, ukoliko nisu poznate lokacije primarnih koris—
nika (slucaj vojnih, bezbednosnih i dr. veza), tada je jedan od
predloga uvodenje vedeg broja prijemnika koji bi sluzili za
merenja i u skladu s rezultatima, proracunu lokacije napadaca.
Kognitivni radio u tom slu¢aju mora 5to je mogucée ¢eSce da
analizira spektar kako bi se sprecila i najmanja intefrerencija.
Ukazivanjem potrebe od strane primarnog korisnika za koris—
¢enjem napadnutog dela spektra, kognitivni radio mora na
najbrzi mogudi nacin da napustiti taj deo spektra.

KOGNITIVNI RADIO (2)

Slika 12. Kognitivni radio predajnik

Osnovna karakteristika kognitivnih radio—predajnika (tacni—
je transivera) je mogucénost Sirokopojasnog pretraZivanja (wi—
deband sensing capability) koji se vrsi u ulaznom kolu. U har—
dverskom smislu ovaj zadatak moraju obaviti Sirokopojasna
antena, pojacavac snage i adaptivni filtar koji se moraju sa—
mopodesiti u Sirokom rasponu frekvencija. llustracije radi, na
slici 13. prikazan je deo spektra koji se koristi za radiodifuzi—
ju, pocev od 30kHz 30GHz u kojem su smesteni i ostali ko-
risnici.

Zapaza se da je je najviSe napadnut deo opsega 200
MHz-30GHz (sweetspot) za ostale korisnike u kojem su po—
red navedenih, smesteni Bluetooth, Zigbee, GPS, ... itd.

Blok Sema ulaznog dela prijemnika, prikazana je na slici
14. Njega obrazuju slededi sklopovi:

januar-februar 2014.
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Slika 13. Deo frekvencijskog spektra koji koristi radiodifuzija

— Sirokopojasna antena koja u projektovanom RF opsegu mora
obezbediti dovoljan nivo signala za korektan rad prijemnika.
Siroko pojasna RF antena prima signale od predajnika koji
emituju s razliitim snagama, s razli¢itim Sirinama frekvencijskog
opsega i sa raznih lokacija. Dakle, RF ulazno kolo mora biti u
stanju da izvrSi uspesan prijem od vrlo slabih do jakih signala,
odnosno mora posedovati Sirok dinamicki opseg.

— RF filtar, koji se automatski bira u skladu sa trenutno
izabranim opsegom.

— NiskoSumni poja¢avaé (LNA, Low noise amplifier) koji
ima izuzetno nizak Sumni broj (faktor Suma), a Ciji je zadatak
pojacanje signala kako bi moglo obaviti meSanje u narednom

stepenu.

— MeS8a¢ (mikser) ima zadatak da izvrSi meSanje RF sig-
nala sa izlaza niskoSumnog poja¢avaca sa signalom iz napon—
ski kontrolisanog lokalnog oscilatora (VCO, Voltage—controlled
oscillator). Na taj nacin, poruka sadrZzana u RF signalu se tran—
sponuje u na medufrekvenciju (IF, intermediate frequency) ili
u osnovni opseg (baseband).

— Naponsko kontrolisani oscilator generiSe signal odredene
ucestanosti u zavisnosti od napona na mesSacu koji se me-
Sasa sa ulaznim signalom.

— PLL (Phase locked loop) sklop omogudava da signal bu—
de “zaklju¢an” na odredenu frekvenciju i koristi se takode za
generisanje ucCestanosti preciznih vrednosti sa vrlo finom
rezolucijom.

— Kanalnim filtrom se bira Zeljeni kanal i ujedno potiskuje
susedni kanal. Nacelno, moguda je primena dve vrste filtra.
Ukoliko je re¢ o prijemniku sa direktnom konverzijom, koristi
se nisko frekvencijski filtar. Medutim, kod superheterodinih, u
primeni je filtar propusnik opsega.

— Stepen za automatsku regulaciju pojacanja (AGC,
automatic gain control) obezbeduje konstantnim izlazni nivo u
Sirokom opsegu frekvencija koji je potreban za dalju obradu
signala u prijemniku (analogno—digitalna konverzija, demodula—
cija,...).

— Primljeni Sirokopojasni signal iz RF ulaznom kolu, se se—
mpluje u brzom analogno—digitalnom (A/D)

konvertoru, i sprovode se merenja za de—
tekciju signala licenciranih korisnika.

SIROKOPOJASNA
ANTENA Ulazno kolo kognitivhog prijemnika
mora biti u stanju da funkcionise s frek—
KANALNI vencijama reda nekoliko GHz $to za pos—
RF FILTAR MIKSER FILTAR DEMODULATOR ledicu zahteva brzi A/D konvertor s viso—
A : i kom rezolucijom. To dalje znaci da se di-
N -n- NAGC—HAD * . namicki opseg signala mora redukovati

NISKOSURMMNI
POJACAVAC

() veo

PLL

pre A/D konverzije i postize se filterova—
njem snaznih signala. Kako snazan signal
moze biti lociran bilo gde unutar spektra,
neophodno je posedovati podesive usisne
(notch) filtre. Drugi nacin je koriSéenje an—
tena koje ée selekcionisati signal u pros—
tornom domenu (po pravcu) i time primati

Slika 14. Ulazni deo kognitivnog prijemnika
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samo Zzeljeni, a ujedno eliminisati ili osla—
biti nepozeljan signal.
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<3 TIRUK IS Y YE K E
o A J AFTERY s

Y jyHckoMm 6pojy Yacormca QST 3a 2013. roauHy
y OKBUPY caBeTa paguo-amaTtepuma (“The Doctor Is
In") o6jaBrbeH je ogroesop pagmo-amatepy KIWVX
Ha HEeroBo NUTare y Be3u NPYKIbyyMBarba KOaKcu-
janHor kabna Ha J aHTeHy. KIWVX Kaxe fa je Yec-
TO y onMcumMa rpaarbn J aHTeHa yHy Tpalubby NpoBoa-
H/K Be3aH Ha /4L npunarohasad, aHe Ha 3/4\ 3pa-
yehy cekumjy aHTeHe. 3ap He 61 PyHKLMOHUCaHe
aHTeHe buNo edprkacHuje kaga 6u cHara npegajHm-
Ka buna ycmepeHa OMpeKTHO Ha 3padehy cekumjy?

Ha nutarse je ogrosopuo Joel R. Hallas, W1ZR,
ypeaHuK 4Yaconuca QST oarosopaH 3a TexHu4Ka
nuTama. YcTeapu, Kako je TO NpMKasaHo Ha crnvuym,
aHTeHa je 12\ gunon HanajaH Ha Kpajy, Kojem ce
CHara goBoau npeko /4 cekumje 3a npunarohaea-
H € HauuHbeHe 0, CUMEeTPUYHOT (6anaHcmpaHor) npe-
HocHor Boga. OBakBa aHTeHa je KopuvwheHa Kao
noBfayeHa »XuyaHa Ha Kpajy HanajaHa KT aHTeHa
Ha Zepelin gnpwxabnuma TpugeceTnx roguHa npo-
wror Beka. 36or Tora je u nonynapucaHa Kao "c
Kpaja HanajaHa LlenenvH aHTeHa" (end-fed Zepp).

3agaTak 1/4A cekumje Boaa je je aa TpaHcdop-
MULLE BUCOKY MMMedaHCcy Koja MOCTOju Ha Kpajy
aHTEeHEe Ha HUCKY UMNefaHcy KakBea je npefajHuky
noTpebHa. Y Bpeme Kaga je KopuwheHa opuruHanya
3enn aHTeHa KoakcujarnHy kabn Huje 6uo y ynoTtpe-
6u, Na je aHTeHa NPUKIbyYMBaHa Ha Kpaj CUMeTpuy-
HOr HarnojHOr BoAa NPeKo fMHKa Ha U3y1a3HoM Koy
npegajHuka. Ha kpajy cumeTtpudHor Boga He 6u Tpe-
6ano ga 6yae 6UTHO KOj 04 CUMETPUYHNX NPOBOA-
HVYKa nge Ha KoakcujanHu Kabsn. Beausarbe Ha OK-
10N Koakca Ayxe Wunke morso 6y ga mva npeja-
HOCT y norfnegy enMmmHucarba CTaTuiKor efiekTpu-
uuTeTa, na Yak v ygapa rpomva.

Teopujckn, Kpaj avnona je Tadka ca "Hy/nToMm CT-
pyjom" na HUKaKBa CcTpyja He Tpeba fa Teye ca BO-
Aa - 3aTO OTBOPEHN BOA He cmeTa. Y npakcu, Ha
OPYroj CTpaHv BoAa nojassbyje ce Kao 3ajegHndKa
CTpyja Ha npunarogHoj cekumjn, na je npenopyy-
JbMBa Npakca ga ce osa CTpyja npurywm kopmuctehn
HEKONMKO dhepuTHUX nepnm Ha 2m. 3a KT je notpe-
6HO MHOrO BuULWe, anv usrnega ga Zepp onepatopu
He npumehyjy npobnem.

80 0 50 0
Unbalanced Balanced
\ Balun )/ (A)
e
14 Amatching _ _| 112 A end-fed dipole
section
Coaxto
radio {
(B)
Balun

lMouynapHa J aHllieHa, ilakoke o3Halla u kao Zepp aHilleHa HallajaHa ¢ Kpaja, yciusapu je
lonyiuanacHu guiton HallajaH peko 1/4A cekyuje 3a ipunarofhaBarbe Ha4ub-eHe 04
cumeltpuyHor tapeHocHor Boga. OpuruHarsiHa Bep3uja lipuka3saHa Ha criuyu (A) uma ¢pukcHy
ynasHy umilegaHcy 3aBUCHY 0/ lpeYyHuUKa UpoBogHUKA aHilleHe u cekyuje 3a tpunarohaBare
Zy, AOK Ko Bep3uje (B) Ha cnuyu, Gpunarofere MoXe y yusby tociiudarba oituumasiHor
Aa ce liogewasa usbopom mecitia UpuKksby4yuBarba HallojHoOr Boa.

MNMPUKIbYYERE HA J AHTEHY
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Nedeljkovic

UNIVERZAUN BN E
POYACGAWACRUREACEIINAS)

GRADNJA

Autoru ovog ¢lanka ukazala se potreba za manjim nisko—
frekventnim pojadavaéem kojim bi uspeSno zamenio ranije
postojedi, a unisten u onim radio—prijemnicima ¢iji visoko—fre—
kventni deo zasluZuje prema svojim performansama da bude
obnovljen u celosti kao kompletan radio—prijemnik.

Ideja o jednostavnom univerzalno upotrebljivom NF poja—
Gavacdu preuzeta je od Sir Douglasa Hall-a iz britanskog ¢a—
sopisa "Radio Constructor", za februar 1971. godinu iz njego—
vog autorskog napisa posvecenog konstrukciji prenosnog ra—
dio—prijemnika.

. Q2 IV
Univ-NFA ﬁ RI ﬁ R4 BOsS7
15k Ik s
Q1 N
BC550 4 D
Il Cl —_ Zvuenik
o )}_ Q}\Z) 1000uF | 17  $Ohm
ouF Q E:'il
¢ hro w3 | .oz @T700)
T4'?n I 3K3 I 100 | “[T000ur oV
N
Slika 1.

Na slici 1. prikazana je Sema veza NF poja¢avaca. Univer—
zalnost i jednostavnost ovog pojacavaca se sastoji u malom
broju komponenti i mogucénosti da se prilagodi potrebi, kod
ugradnje u veé postojeéi radio—prijemnik, samo zamenom tipa
upotrebljenih tranzistora i polariteta elektrolitskih kondenzato—
ra prema polaritetu mase prijemnika. Stoga, ukoliko je masa
prijemnika na minus polu napajanja T1 ¢e biti NPN tipa, a T2
PNP tipa, a ako je masa prijemnika na plus polu napajanja
tranzistor T1 ée biti na mestu T2, a T2 na mestu T1 i zame—
nice se polaritet elektrolitskih kondenzatora. Gotova konst—
rukcija NF pojacavaca prikazana je na slici 2.

Jedina nepoznanica autoru ovog ¢lanka bila je univerzalna
oznaka za male izlazne transformatore LT700. | sam Sir Dou—
glas Hall nije se upuStao u proracune i sopstvenu izradu tih

januar-februar 2014.

transformatora, niti su bilo gde u ¢lanku dati podaci o tom
transformatoru, on ih je jednostavno naruc¢ivao od dobavljaca.
Autor ovog napisa je polazeéi od sopstvenog iskustva i dos—
tupnih transformatora iz sopstvene "kolekcije" posredstvom
analogije a zatim i obavljenih merenja zaklju¢io da na mestu
izlaznog transformatora Tr treba da se upotrebi onaj transfor—
mator ¢iji primar ima otpornost reda 41-61oma pri induk—
tivnosti namotaja reda 122 —-14bmH, a sekundar ima otpor-
nost reda 1,2-2oma pri induktivnosti zavojnice reda 1,9-2,2
mH. Opterecenje transformatora je zvuénik impedanse reda
8oma. Pri svemu tome treba imati u vidu da je poprecni pre—
sek stabla transformatora ispod 0,5cm2 kao i da je prostor za
smesStaj oba namotaja mali, te je primar redovno motan pro—
vodnikom ispod 0,1Cu + lak, a sekundar provodnikom 0,18Cu
+ lak. Za saznanje o taénom broju zavojaka primara i sekun—
dara, postoje dva reSenja: a) da se transformator premota, i
b) da se pribegne radunanju uz uvek mogudu greSku jer su
nepoznate karakteristike upotreblienog trafo lima. Gore na-
vedeni podaci su provereni na osnovu merenja "arheolo$kih"
primeraka takvih transformatora ugradenih u direktne prijem—
nike japanske proizvodnje iz 60-tih godina sa svega dva tran—
zistora, kao i tranzistorizovanih interfona iz 70-tih godina. Dve
Sasije sa takvim transformatorima prikazane su na slici 3. Iz—
lazni transformator ugraden u NF pojadavac¢ sa slike 1. je na—
den u rashodovanom decijem CB primo—predajniku novije ki—
neske proizvodnje i po karakteristikama u potpunosti odgova—
ra gornjim podacima!

PodeSavanje radne tacke oba tranzistora u NF pojadavacu
svodi se na izbor vrednosti otpornika R1 i R2 tako da ceo
elektronski sklop ima ukupnu potroSnju struje reda 11 do
12mA pri naponu napajanja reda 9V. Ugradeni tranzistori su
predhodno izmereni i imali su svaki pojedinaéno faktor poja—
¢anja reda 500. Bez priklju¢enih otpornika R1, R2 struja po—
troSnje sklopa je ispod 50uA i nema signala u zvuéniku. Upo—
trebljeni tranzistori mogu da izdrze i vedu struju, medutim
sam izlazni transformator pokazuje da ulazi u zasiéenje kada
struja celog sklopa prede 15-20mA. Struja sklopa opada sa
rastom izlaznog signala. Pri svemu napred re¢enom, treba na
kraju imati u vidu da je za ovakav pojadava¢ uvek dobro dosao
vedi zvuénik sa boljim koeficijentom iskori§éenja.

NF POJACAVAC U “A” KLASI
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TPEBA
3HATHU

BASL WA BAT Y ] 4

XK. Hukonuh
YT1JJ

PA3CW Beth Heko Bpeme kKopucTtu Diamond CP6
MynTubaHg BepTukanky 3a pag Ha KT. Maga aHTe-
Ha gobpo paan Ha 6m, 10m, 15m n 20m n conmaHo
(3a eHy ay>XuHy) Ha 40m, Ha 30mun 17m - 6ap Kog
Hera - yonwTe He pagu.

Kako je oBaj apyru jeaaH o4 HeroBux OMUIbEHNX
orcera 3a cnyLuarbe Heonxo4Ho je 6uro ga ce Heww-
To ypagu. Maga weros LDG AT-100Pro aytomaTc-
Kn npunarohasad (TjyHep) 4uHW NpuKrbydeHn IC-
7000 cpehHm Kaga emuTyje Ha 17m Ha npujemy cu-
rHan NPakTUYHO He Nponasu na je npujem curHana
noLw.

Crnuka 1.

Kyhka ayTopa nma TaBaH Koju je LOBOSbHO BENKU-
KN Aa Ce HeKa >XKuyaHa aHTeHa MOXe [a pasByude.
Opny4yeHo je ga ce vrpa 3anoYHe ca 17m gyraykom
AenTa aHTeHOM HarnajaHOM CUMETPUYHUM BOLOM KO-
jn je npeocTtao og ctape G5RV aHTeHe JobujeHe o4
npujatessa.

TeopeTcku NpopaYyH je nokasao ga v uvnegaH-
ca OBe JenTa aHTeHe AUMEH3MOHNCaHe 3a OCHOBHY
Yy4ecTaHOCT, a HanajaHe ca cTpaHe Tpebao ga uns-
Hocy 150Q2. To 3Ha4n ga 6u ca oBaKBOM KOHGUry-
pauwmjom 61o noTpebaH 4:1 6anyH Kako 6u ce aHTeH-
ckoM npunarohasavy AT-100Pro npeseHTOBano
npuxsaTsbmBuje onTepekere ny UCTO BpeME TpaHC-
hopMmncao CUMETPUYHM NPEHOCHN BOA HA HECUMET-
PUYHN.

3a rpagmy 6anyHa npunm4HoO YecTo ce KopucTte
npcTeHacTa (TopycHa) jearpa. Hak moxke ga ce yno-
Tpebu n hpepnTHM WTan og ctapor AM npujeMHrKa.
AyTop MehyTUM UMa HELLTO NPOTMB ynoTpebe cep-
WUTHMX MaTepujana 3a rpagre 6anyHa. AKO He na-

BA3YLUHU BAJIYH 4:1

Jleuruyuja

BanyH je ypekaj koju oBesyje cumeilipudaH (b6asi-
aHcupaHu, oHaj Koju uma gBa tUaparsiesiHa UpoBoj-
Huka o Kojuma eKy ciupyje y cyTpoiHUM CMEPO-
BUMA) BO/J ca HECUMEpUYHUM (HebasiaHcupaHuM,
04HOCHO WiakBUM Koju umMa camo jegaH dpoBOgHUK
umacy, kao Hilp. KoakcujasnHu kabs). banyH je jes-
Ha Bpciia WpaHcgopmaiiopa: ytolipebrbaBa ce
Aa KOHBEPlyje HecuMeltipudaH curHars y cumepu-
YaH U O6pHyio. banyH y oBOM criy4ajy u3sorsnyje
fpeHocHU Bo U 06e36ekyje cumellipudaH usas.

3uTe chepuT MOXKe Aa ce 3acuTu 1 NoYHe Aa ce 3ar-
peBa. HeheTe 6UTK NpBM KO je cnanuo 6anyH page-
Him QRO. 3aTo ce ayTop yMeECTO 3a OePUTHO jesrpo
oAny4mno 3a 6anyH 6e3 MarHeTCKor jearpa.

50Q ($)

Crnuka 2.

OBaj 6anyH 6e3 marHeTCKOr jesrpa je HamoTaH
kKopucTehn cnegeke cactaeHe genose:

- MBL] ueB npeyvHmnka 4cm, gy>xvHe 9,5cm;

- OBa noknonua 3a KpajeBe npevHrka 4cm ofg
PVC;

- O6y4aH nNMUHacCTX U30NOBaHN ABOXXUIHN Kabn
3a MpeXXHa Hanajara 230V,

- 8 3aBOojaka bucdmnnapHo HaMOTaHa;

- 2 KomMaga 6ykcHu 4mm;

- 1komapg nogHoxje SO239.

Kaga ce Hanaja KoakcujanHum Bogom n3 AT-100
oBaj 6anyH TpaHcdopMuLLe MNeJaHCy KoaKeujana

jaHyap-ghebpyap 2014.



Ha 200Q wTo je 6nmcko npunaroherwy Ha 150Q.
Crvka 3. npukasyje Kkako ce 6anyH nosesyje.

Mpvksbyyum B n C cy Be3aHn ca 6aHaHCKKUM yTUY-
HMuama (6ykcHama 4mm). Cpeauviby NpuKIbydak
YKEHCKOr KoHekTopa SO239 Be3aH je 3a C, a eros
okron 3a D. MNMpoeepute fob6po Aa cy 3ajegHo cro-
jenn D n A. Kako ce ca cnvke 1. Buan BogoBu ynase
y PVC uesB 1 cBa noBeausarba Cy U3BpLUEHA YHyTap
LeBu.

Y ayTopoBOM cny4yajy - nowTto 6anyH Kopuctu
ncnog Kpoea (Ha TaBaHy) OH MOKJIONUE LiEBUN HUje
3anenvo Ha ues Beh je ynoTpebuno HEKONMKO Mannx
3aBpTarba 3a HhUX0BO hukcupame. Tume je omory-
o nako ogpxxkaesare ako 6u ce Takea norTpeba
uKkapg ykasana.

Antena

Antena

Crnuka 3.

KAKO T1O8=32 T
MACE YPEBAJAY

EFRIKASNMIIN
SUCR AN

Y ebpyapckom 6pojy Haconmca QST wm3 2013.
roavHe, y oKBupy caeeTa paauno-amatepuma ("The Doc-
tor Is In"), ob6jaBSfbeH je oArosop paauvo-amaTepy
KC7VOU Ha HeroBo nutarbe Kako Aa rnoBeXxe mace
TpaHcuBepa, aHTeHCcKor npunarohaBava (TjyHepa) u
apyrux ypehaja Koju nocepyjy nocebaH ussoz 3a macy.
Tpeba nm cBakmM 04 0BUX MPUKJIbyYaKa 04BOjeHO Noce6bH-
UM BOOM [a y3eMSb/ Kao 1 Aa v OKJI0n KoaKcujanHor
BoAa n3aMehy TpaHcvBepa M aHTEeHCKOr npunarohaeada
06e36ehyje AOBO/BLHY Be3y 3a Macy unm je noTpebHo
0/1BOjEHUM NPOBOAHMLMMA U3BECTU Be3y M3mehy Lwacuja.

Ha nutarse je ogrosopuo Joel R. Hallas W1ZR, ypega-
HWK Yaconmca QST oarosopaH 3a TexHWYKa nuTama. OH
npenopy4yyje aa je Hajéorbe fa ce cBakum o4, NpyKIbyyaka
3a macy KpaTkum gebennuMm BoAoBUMA BEXE 3a U3BOA 3a
Macy Ha jegHom of ypehaja, a 3aTuMm Ta Tadka noBexxe
ca y3eMIberEM CTaHMLe.

Oknonn KoakcujanHnx Kabnosa MOry ga ocTBape
OBaKBy Be3y, arm Kabnosu HUCY YBEK Ty Na je Hajoosbe
ha ce Bese obesbene aebenum BOAOBMMA HAMEHEHUM
3a oBy cBpxy. Maca ctannue Takohe Tpeba ga byae
noBe3aHa ca y3eM/bEHEM MPEXXe 3a Hanajarbe.

lNpupeguo YT1JJ

ISPRAVKA
U proslom broju (6/2013), u ¢lanku pod naslovom "Dve
yagi = 3db viSe" ispod slike 4. umesto vrednosti od 100Q
treba da stoji 26Q. Autor YUTEO moli &itaoce da prihvate
njegovo izvinjenje zbog nacinjene greske.

jaHnyap-ghebpyap 2014.

Nova vrsta ekrana sa udvostruéenim pikselima, nalik so—
larnim ¢éelijama, mogla bi takode povedati energetsku efikas—
nost mobilnih telefona i elektronskih Citaca. Tehnologija bi ta—
kode bila primenjiva i na vedim ekranima, poput bilborda sa
uStedom energije i dekorativnih solarnih panela.

DzZej Guo, profesor na Univerzitetu u Micdigenu odeljenja
za elektrotehniku i radunarstvo, razvio je refleksivne fotona—
ponske filtre za boju, koji mogu da konvertuju apsorbujucu
svetlost elektricne energije. IstraZivanje je nedavno objavljeno
u aktuelnom Stampanom izdanju “ACS Nano”.

U standardnom LCD ekranu, manje od 8% pozadinskog
osvetlienja dopre do oka gledalaca. Ostatak se apsorbuje od
strane filtera za boju i polarizatora. ,,Apsorbovana svetlost u
potpunosti se gubi i postaje obicna toplota. To moZete oseti—
ti ako postavite ruku blizu nekog monitora. Zasto ne bi po-
kusali da ustedimo taj visak energije?’, navodi Guo. To je up—
ravo ono $to je on uradio. Guov novi filtar moze da konvertu—
je u energiju oko 2% one svetlosti koja bi bila viSak.

Istrazivadi su stvorili novi filtar dodavanjem organskog po—
luprovodnika solarnih éelija na elegantne i ultra tanke filtere
za boju, sli¢ne onima koje je Guo proizveo u svojoj labora—
toriji pre vise od godinu dana. Ti filteri se sastoje od ultra tan—
kih listova metala sa precizno rasporedenim reSetkama, koje
imaju ulogu rezonatora, zarobljavajuéi i reflektujuéi svetlost
odredene boje. Boja zavisi samo od koli¢ine prostora izmedu
proreza.

Na samo 200 nanometara debljine, novi filter za boju je
100 puta tanji od standardnog filtera. Samim tim, oni ¢e imati
ogromnu prednost u izgradnji ultra tankih kolor displeja u bu-
duénosti.

[zvor: www.zika.rs

BA3[YLUHN BAJIYH 4:1



GRADNJA

POINCAYAC] 24 1,36 k=

Sasa Pasic¢
YU1EO

U proslom broju naseg ¢asopisa opisali smo gradnju tran—
svertera za 1,3GHz koji na izlazu ima oko 30mW.

Ovim transverterom, uz dobru antenu i sa dobre lokaci—
je, mogu se odrzati i veze na udaljenosti od stotinak kilome-
tara.

Za nas je vaznije da ovih 30mW moze da pobudi pojada—
vace o kojima ¢e ovde biti govora.

1. POJACAVAC OH3MCK
SA GaAs FET CLY-10, SNAGE 1W

Ovaj pojaCaval je starijeg datuma, ali je lak za gradnju.
Nema podeSavanja. Autor nije dao Stampanu plocicu, pa de
graditelj morati da se snalazi. Tako je bilo u naSem slucaju.
Plocica je od dvostrano kaSiranog vitroplasta, dimenzija 8x4cm,
vidi se na sl. 1.

Slika 1.

Plodica sa strane Fe tranzistora ima gore i dole po duzini
polia za uzemljenje koja su zalemljena za okvir kutije. Ispod
gornjeg polja uzeljenja, na razmaku od 2-3mm od ulaznog do
izlaznog konektora, nalazi se 3mm S$irok strip kojim se obez—
bedjuje 50-omski vod. Detalji su dati na Semi sl. 2, a raspo—
red delova na sl. 3. lzmedju drejna tranzistora i kapaciteta
3,3pF duzina voda je 50mm. Te duZine su jedino kriti¢ne jer
sa kapacitetima 3,3pF predstavljaju podeSena kola.

Na sl. 4 data je Sema za prednapone oba Fe tranzistora.
Napajanje sa stabilnih 12V proéi ¢e prema Vd1 i Vd2 samo
ukoliko je invertor LT-1054 obezbedio negativni napon za bazu
NPN tranzistora. Prednaponi Vg1 i Vg2 se reguliSu sa dva vi-
Seobrtna potenciometra, a ceo sklop radi kada se prede na
predaju. Na sl. 6. se vidi raspored delova ovog sklopa i (levo)
rele za RxTx.

28.2.799%
SHEMCK

BIAS CIRCOIT & 9 S7TAGe
GaAsFET AMPLIEIER

Slika 4.

Svi elementi su SMD, a kapaciteti 4,7pF i 3,3pF treba da
budu visokog kvaliteta. Polja na strani tranzistora na koja se
leme noZice sorsa treba povezati sa bakarnom folijom sa dru—
ge strane vitroplasta. Okvir kutije je

184 L l oY
4 3 L CLvl 33
50 el

od mesinganog lima debljine Tmm i
treba da ima dobar povrSinski kon—
takt sa hladnjakom, sl. b.

PodesSavanje se vrsi bez RF pobu—
de.

Pre nego Sto se povezu sa Fe tra—
nzistorima, trimere treba postaviti na
najvedi negativni napon. Na izlaz tre—
ba povezati veStacko opterecdenje od
50Q.

POJACAVACI ZA 1,3GHz
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Slika 6.

Prvi FE tranzistor se podeSava tako $to se ukljudi napon
od 12V i na na tacku TX, sl. 4. dovede 8V sa stabilizatora
7808. Na prvi Fe tranzistor se dovede Vg1, a zatim, meredi
struju drejna, okreée se potenciometar dok struja ne dostigne
250mA.

Drugi Fe tranzistor se podeSava isto kao prvi s tim $to se
struja podesi na 500mA.

Pri pobudi, a ona treba da bude tolika da se dobiju nave—
dene vrednosti struje, za snagu od 1W struja drugog tranzis—
tora pada na oko 450mA. Ukupna potroSnja uredjaja iznosi
oko 700mA.

2. POJACAVAC SA MODULOM
FMC-1616L, SNAGE 4W

Snazniji i dosta laksi za gradnju je pojacava¢ sa modulom
koji u sebi sadrzi tri Fe tranzistora i sa pobudom od cca 30mA
daje oko 4,5W na 1,3GHz. Modul nosi oznaku FMC-1616L i,
sa dodatnim kondenzatorima, koSta oko 35 evra. Na sl. 7. se
vidi raspored noZica, a na sl. 8. mesta gde treba zalemiti do-
datne kondenzatore da bi se modul sa originalne frekvencije
od 1,6GHz "spustio” na amatersku frekvenciju od 1,25 do 1,35
GHz.

Podaci za FMC-1616L su slededi:

— RF input 10-30mW

— Napon Vdc +7V, max +8V, max 2.5A
— Bias -3.8V, max -4V

— RF output 1.256-1.35GHz, 4,5W

januar-februar 2014.

11.

Modul FMC-1616L spada u linearne pojacavace za satelit—
sku telefoniju i idealan je za radio—amaterske gradnje male
snage.

Da bi se modul prilagodio za 1,3GHz potrebno je pazljivo
skinuti njregov metalni poklopac i, na mestima koja su ozna—
¢ena na sl. 8, paralelno zalemiti odgovaraju¢e kondenzatore
tipa ATC 100A koji se dobijaju sa modulom kao "kit".

Slika 8.

Negativnim prednaponom na noZzicama 4 i 6 modul se
stavlja u radni rezim. Negativni prednapon se dobija iz sklopa
datog na Semi sl. 9. Ulazni napon od +12V se spuSta na +5V,
a zatim u invertoru ICL-7660 pretvara u -bV da bi se poten—
ciometrom 4,7kQ podesio napon od -3.8V i, uz odgovarajucu
pobudu, podesila struja od max 2,5A.

L3l
| }805 0 |° 3
+12v i "Ffz ™
el o pd
= 3 L Lagy
4
JV INOF "5:“

Slika 9.

POJACAVACI ZA 1,3GHz



Modul i pretvara¢ napona su smes$teni na hladnjak sl. 10.
Radi efikasnog hladenja modul treba $to bolje prisrafiti na hla—
dnjak.

Ulaz i izlaz su 50Q i ne zahtevaju podeSavanja. Posebnu paz-
nju treba obratiti na dekuplazu pinova 2, 3. i 4. bajpas kapa-
citetima, sl. 12. Upotrebljeni su SMD kondenzatori koji naj—
kra¢im putem spajaju navedene pinove na masu ¢ime se do-
bija u efikasnosti pojacavaca.

Slika 10,

3. POJACAVAC SA MODULOM
M57762, SNAGE 15W

Tredi primerak u ovoj nadoj seriji manjih pojacavaca je PA
srednje kategorije &ija snaga nije za potcenjivanje, ¢ak i u

kontestima.

Zahvaljujuéi modulima M57762 i MAAMSS0049 moze se
dosta lako sagraditi ovaj pojacava¢. Na sl. 11. data je Sema i

spisak delova.

Treba napomenuti neophodnost dobrog kontakta modula

sa odgovaraju¢im hladnjakom.

MicubiSi modul M57762 je pojadava¢ snage koji na ovom
bandu daje 18W uz pobudu od 0,7-1W. Bias je +9V/200mA.

Slika 12.

Na slici br. 13. se vidi raspored delova. Levo kod ulaza u
Mb7762 se nalazi teflonska Stampana plo¢ica na kojoj je
MAAMSS.

Slika 13.

RF ouTt
INPUT c1a] MAAMSS0049 Teqp  700MW
25mw = =

OPTIONAL DRIVER

Slika 14.

Na sl. 14. je prikazan kompletan
pojacavac u kutiji.

Ovaj pojacavac, kao i pojacavaé pod 2,
gradeni su prema projektima Franco Rota, a
mogu se nadi na sajtu:

www.rfmicrowave.it

“PART LIST Gradni . ) katal
C1.C4,C6,C13, C16 100 nF 1206 €17, C20 470 pF ATC 1008 radnjé su opisane u njegovom katalogu
C6 10 nF 1206 cia 4.7 pF ATC100A u odeljku Moduli. U katalogu se mogu nadi
C7.€8,C9,C10, C11,C12 820 pF 1210 c19 2.2 pF ATC100A svi delovi kOji su upotrebljeni pri ovde Opi—
GZ G4 100 uF 20V Tantalum . dni
CT-100u-20V7 W i2131a |175H Coilcraft BCQ-17n5 Sanim gradanjama.
Ca C18 100 uF 16V Tantalum  STELERT tugh current L. e . .
: CT-100u-16V7 Za detalje i objaSnjenja moZete se obratiti
E—mailom na:
Slika 11. sasapasic@ sezampro.rs
POJACAVACI ZA 1,3GHz 12. januar-februar 2014.
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— [Djreet o Noine
SATELITSECA  DIEITrA LA
rsLEYIZ0J4 (1)

TEORIJA

MATEMATICKI ASPEKTI PUTANJE
GEOSTACIONARNOG SATELITA

Za individualni prijem programa satelitske televizije u
stanu ili kolektivni (na primer, kablovsko razvodenije),
koristi se signal sa geostacionarnih satelita. Osnovna
karakteristika geostacionarnih satelita je da su locirani
na odredenom rastojanju od povrSine Zemlje (odnosno
centra), tako da se obrnu oko zemljine ose za isto vre—
me kao i Zemlja, ¢ime se stiCe prividan utisak da se
uvek nalaze na isto] poziciji iznad Zemlje, tj. da su
(geo)stacionarni — slika 1.

Orbita po kojoj se sateliti kreéu je putanja na rastoja—
nju u kojem su centrifugalna sila satelita i centripetal—
na sila Zemlje medusobno jednake. Geostacionarni sa—
telit se nalazi u ekvatorijalnoj ravni (ravni polutara), $to
znaci na geografskoj Sirini Zemlje od 0° (slika 1).

Slika 1. llustracija geostacionarne pozicije satelita

Da bi se odredilo na kojem rastojanju ("visini" iznad
tla) od Zemlje mora biti pozicioniran geostacionarni sa—
telit, treba pocdi od slededeg. Ozna¢imo sa Fz silu priv—
lacenja Zemlje, a sa Fs satelita. One su (respektivno):

Pri tom oznake imaju sledeéa znacenja:

z (R+hY

Fs = m-(z_'rn)z(R+h)

7=86.164,091s Broj sekundi u jednom danu, koliko
treba vremena za punu rotaciju Zemlje

oko svoje ose, odnosno satelita oko
Zemlje (=23H56M4S091)
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= 3,141.592.653.589.794.338.462.643 ....

M = 5.972210*kg Masa Zemlje

m = Masa satelita

Y = 6,6732¢10""'m%kg's™

y = 6,6732¢10"'Nm’kg? Gravitaciona konstanta
R = 6.378,16km Polupreénik zemlje

h = Udaljenost satelita od povrSine Zemlje

Izjiednacavajuci ove dve sile, sledi:

2
\ 2.
: 2
1).:
J h=3/y.|\/|.(T) -R
2.

h=42165-6.378=35.787km

Obim kruga (putanja) koja se za 24 sata opiSe geo—
stacionarnim satelitom oko Zemlje je:

Ogat =2-m-(R+N)
Ogat = 2314159 - (6378 +35787) = 264.930,6km

Linearna brzina kretanja satelita dobija se deljenjem
sa 24 (u km/h) ili 86.400 (u km/s), tj.:

Vear =11.038,77 kM _ 3 066 <™
h S

Do istog rezultata moze se dodi putem kruzne brzine
kretanja:
2.7
0=—

=
w=2T _72921.10"5rad /s
86.164

pa je linearna brzina:

Vet =(R+h) @
Veat = (6.378+35787) 7,292110™° ~307km/'s

Ugaona brzina satelita je:
_ 360°
24h

=15°/h=15/s

tj. petnaest ugaonih sekundi u jednoj vremenskoj se-
kundi. Linearna brzina kretanja oko zemljine ose na po-
lutaru Zemlje, Ciji je obim:

O, =40.000km,
je:
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km

—1666,6-1 ~ 463 ™
h S

V2 polutar
dok je brzina kretanja ma koje tacke severno ili juzno
od ekvarora manja. Na polovima je:

km m
Vapot =07 =0
Zavisno od geografske Sirine ¢(°) na kojoj se pos-—
matra¢ nalazi, linearna brzina ée biti:

V2 =Vzpolutar cos()

¢

tj. proizvod linearne brzine na geografskoj Sirini polutara
i kosinusa ugla geografske Sirine posmatrane tacke na
Zemlji. Na primer, na poziciji Beograda, ona iznosi oko
327m/s.

Geometrijska interpretacija poloZaja geostacionarnog
satelita, data je na slici 2.

SATELT

Slika 2. Geometrijska postavka geostacionarnog satelita

Sa pozicije geostacionarnog satelita, Zemlja se vidi
pod uglom:

2 ymax =17,38°(=17°22'48")

(Ymax=8,69°) — slika 2. Ugao koji obrazuju prijem-
na taCka u zoni prijema satelita, satelit i centar Ze-
mlje, vidi se pod uglom (y) koji je manji od:

Ymax =8,69°(=8°4124").

Zbog zakrivljenosti Zemlje, nemogucée je videti

celu poluloptu, veé¢ je ona vidljiva do:
81,31°(=81°18[36")

severne i juzne geografske Sirine, ili $to je isto,
prava linija povucéena iz pozicije satelita na rasto—
janju h+R=42.165km, tangira krivinu Zemljine lop-
te na geografskoj Sirini 81,31°. Sa stanovi$ta pos—
matraca, na ovoj geografskoj Sirini, satelit se na—
lazi u ravni horizonta, pa je elevacioni ugao (pod
kojim se satelit “vidi” 0° Iduéi ka polovima od
ove tacke, satelit je ispod horizonta, tako da je
geostacionarna komunikacija nemoguca.

Drugi ekstremni slucaj je pozicija na polutaru,
gde je geografska Sirina 0° pa ukoliko je satelit
na istoj geografskoj duzini kao i posmatrag, tada
je elevacioni ugao ta¢no 90°. Najkraéa udaljenost
satelita od povrSine Zemlje odgovara upravnom
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rastojanju na ekvatoru (S) (topocentri¢cna tacka) i
iznosi S,j,=h=35.787,04km, a udaljavajuc¢i se od
ove tacke, ono se povecdava, da bi bilo najvece pri
geografskoj Sirini 81,31° i iznosi S,,,,=41.680km,
§to je u odnosu na polutar, vece za S,,;,=5893km.

Elementarnim geometrijskim preradunavanjima,
moze se ustanoviti da se sa geostacionarnog sa-
telita vidi segment Zemlje u obliku kalote &iji je
polupre¢nik 6.304,782km. Debljina kalote iznosi
5.414,358km, dok je povrSina:

Praiota=216.931,764km

Srafirana oblast na slici 2. Kako je celokupna po-—
vrSina planete P=509.950,7154km? to sledi da ge-
ostacionarni satelit teoretski moze pokriti najvise
42,5634 % teritorije Zemlje. Ocigledno je da bi za
pokrivanje ostalih delova Zemlje (do 87,37° geo-
grafske Sirine), bilo potrebno jo$ dva geostaciona—
rna satelita, tj. ukupno tri oko naSe planete, ras-
poredenih pod uglom od 720° - slika 3.
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Slika 3. Geometrijska postavka tri geostacionarnog satelita

Ozna¢imo sa:
@ = Geografsku Sirinu pozicije antene na Zemlji

(81,3°S — 81,3°N)

A =Geografsku duzinu pozicije antene na Zemlji
(180°W — 180°E)

A =Geografsku duzinu pozicije satelita
(180°W — 180°E)

B =Ugao pod kojim se iz centra Zemlje "hipo-
teticki” vidi sateliti.

Saglasno prethodnim oznakama, razlika geogra-—
fskih duzina satelitske prijemne antene i geostaci—
onarnog satelita AA(°) ¢e biti AAl=A-A

Na osnovu ovog podatka, moze se odrediti ele-
vacioni ugao geostacionarnog satelita, odnosno
ugao u odnosu na ravan Zemlje za koji treba "uz-
di¢i” smer maksimuma prijema antene ka kosmo-

su O[°].

januar-februar 2014.

cos(p)cos(AA) —0,151
\/1— cos’(¢p)cos®(AA)

0= arctan[



Ovaj izraz je u vaznosti samo ako su:
AAA@p<81,31° (razlika geografskih duzina prijemne
taCke i satelita, i geografska Sirina na Zemlji) te
ako je brojilac razlomka vedéi od nule, ili $to je ek-
vivalentno cos(p)cos(AA)>0,151. U ostalim sluca-
jevima je satelit izvan horizonta.

Azimutni ugao af°] je ugao u odnosu na sever
u smeru kretanja kazaljke na satu, za koji je pot-
rebno zaokrenuti antenu satelitskog prijemnika ka
Zeljenom geostacionarnom satelitu. On se odre-
duje putem izraza 10 i moze imati pozitivne i neg—
ativne vrednosti.
tan(A/l))
sin(¢)

Zavisno od kvadranta Zemlje (posmatrano od sa-
telita), tj. “cCetvrtine sfere” (severozapadne W-N,
severoistoéne N-E, jugoistoéne S-E, ili jugoza-
padne S-W), za stvani azimut A,[°] dobijeni rezul-

tat treba korigovati u skladu s vrednostima datim
u tabeli 1.

o = arctan(

j Razlika geografskih . Opseg
Lokacija duzina prijemnika | satelita Azimut azimuta
prijemnika > o o
A7 Al [
N-W <0 A =180-« 90-180
N-E >0 A, =180+c  180-270
S-E >0 A =360—a  270-360
S-wW <0 A=a 0-90
Tabela 1. Korekcija azimuta
N
R,
= hs
Jﬂ' A
5 S - SATELIT
e - ) (2] “rax,
K_ R )ﬂ k=35.787km

Slika 4. Geometrija geostacionarnog
satelita (pogled sa strane Zemlje)

Izmedu podataka o udaljenosti satelita (S), ele-
vacionog ugla (6), ugla (B) pod kojim se prijema
antena vidi iz centra Zemlje u odnosu na ravan
ekvatora (videti sliku 4) i vidnog ugla (y) postoji
slededa zavisnost — u svim izrazima ugao je izra—
Zzen u stepenima [°], a rastojanje u kilometrima
[km]:

S = 23192 -,/3,3811— cos()

s —637g.5N(B)
sin(y)
: coso
B =arccos| 3,3811 — S =arcco -0
23.192 14 h
6378
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B=90°-6-7y
6 — arctan| C0S(B) ~ 015126
sin(B)

y=arcsinD,15126 cos(B)]

Ako su poznati elevacioni ugao (©), udaljenost
satelita (S) od prijemne tacke na Zemlji, vidni ug-
ao (y) i ugao (P) tada vaze sledeéi odnosi:

B =arccos|0,15126- cos(®)]- 6
B =arcsin[6,611-sin(y)]- y

y = arctan [sm(ﬁ)]]

6,611—cos(B)

+
S 84.330

y= arccos[

S =42164 Eos(y)—w/0,02288—sin2(7/)]
S=6378 [)43,705—cosz(9)—sin(e)]

136.188 S ]

20.600 S )

O:arcsin( —
S 12.756
Tredi set analitickih izraza definiSe relacije koje
postoje izmedu azimuta (a), elevacionog ugla (6)
pod kojim se “vidi” satelit iz prijemne (RX) tacCke,
ugla (B), vremena puta EM talasa od satelita do pri-
jemne tacke (t) u sekundama [s], geografske Si-
rine (@), duzine (4) pozicije prijemnika na Zemlji, i
geografske duZine satelita (A).
AA=A-A

B =arccos|cos(p)- cos(AL)]

tan(AA)
sin(o)

cos() -0,15126
sin(B) ili

o= arctan|:

0= arctan|:

0 =arctan cos(A4) - cos(p) — 015126
J1-cos*(A2) - cos?(p)

S =23.192-,/3,3811- cos(¢) - cOS(AA)

S =6378- l:/43,705—cosz(9) —sin(e)]

t= S
299793

‘= \/43,705—cos?(0)—sin(9)

47,007

— nastavoce se —
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Z. Stevanovic
YUIMS

Ako se sada ponovo vratimo na VF
uredaj RUP-15, mogu redi da je izrace—
na shaga zavisila od primerka do pri—
merka. Tako na primer kod mene u
PPS—u radi jedan PD-8 koji izraduje Cis—
tih 17W snage na 3,56MHz, $to je viSe
od zvani¢nog fabri¢ckog podatka. Takode,
pojedini operatori su skidali zaStitu sa
izlaznog para tranzistora i dobijali mnogo
vecée snage. Ako se za ove tranzistore,
a re¢ je o 2x2Nb570, pogledaju tehnicki
podaci onda se vrlo lako mozZe izvesti
zakljucak da su oni imali kapaciteta da
prepodedavanjem RUP-15 izbace i vede
shage. Zasto to nije sprovedeno nego je
odluka pala da se uveze pomenuti NA-
TO uredaj ostace tajna, bar za nas obi¢—
ne smrtnike.

Sada se vracéam na prikazivanje slika
od pojedinih stepena iz primopredajnika
PD-8, i na prvom mestu dée biti prika—
zane fotografije od izlaznog stepena, Sl.
47. i 47a.

Sl. 47.
Izlazni stepen od VF uredaja PD-8

Sl. 47a. Pogled na plodicu izlaznog
stepena od uredaja PD-8, odozgo

Na prethodnoj slici sasvim desno je,
kao Sto je vec ranije prikazano, plocica
izlaznog stepena VF uredaja PD-8, sa
izlaznim tranzistorima. Levo su metalne
kutije u koje su smesteni: Sa br. 1000
je sklop automatskog upravljanja (SIN—
TEZATOR), SI. 49a.

ISTORIJA (5)

Sl. 48a. Pogled na kupler iz drugog
ugla, u VF uredaju PD-8

Sl. 48b. Pogled a ceo sklop kuplera
u VF uredaju PD-8

=

Sl. 49. Pogled na VF uredaj PD-8,
odozgo i na pojedine sklopove
u njemu

Na slici br. 49. moze se videti i met—
alna kutija u koju je smeSten sklop sa
oznakom 3000T, a to je VF pojacdavac,
Sl. 49b.

16.

Sl. 49a. Pogled na sklop 1000 odnos—
no na sklop automatskog upravijanja
(SINTEZATOR), u VF uredaju PD-8

Sl. 49b. Sklop 3000T odnosno VF
pojacavada u PD-8

Sada de hiti prikazani sklopovi od mo-
dulatora sa filtrima i MF-NF-ARP poja—
¢avag, Sl. 50. i 51.
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Sl. 5. Pgled na sklop 4300 odnosno
na modulator sa filtrima, u VIF uredaju
D-8

Sl. 51. Pogled na sklop 4200T odnos-
no na MF-NF-ARP pojadavac¢ u VIF
uredaju PD-8

Sl. 51a. Pogled na sklop 4200T iz dru-
gog ugla i na drugu filtarsku jedinicu
Cija je oznaka 6202, u VIF uredaju PD-8

SI. 51b. Pogled na sklop 4200T i na
drugu filtarsku jedinicu 6202, sa koje
je skinut poklopac, u VIF uredaju PD-8

Na kraju, isticem i neke od preprav-
ki koje su radili pojedini radio—amateri u
cilju poboljSanja modulacije i priklju¢iva—
nja dinamickih i drugih mikrofona. Li¢no
sam imao prilike da probam PD-8 kome
je u modulatoru prepravke izvrSio Toma
YU1STR iz Selevca, Sl. 52.
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Sl. 62. VF RU PD-8 iz kompleta RUP-
15 na kome je izvSena prepravka od
strane Tome YU1STR iz Selevca

Toma je veoma dobro izvrSio prep-
ravke u modulatoru i kada je vrSio probe
korespodenti nisu u prvi mah mogli da
prepoznaju sa kojim uredajem radi. Do-
bijao je odli¢ne raporte zakvalitet i razu—
mljivost modulacije. Na ovom uredaju je
iznerio snagu od 17W.

Pored Tome, jo$ je dosta operatora
uradilo sliéne prepravke na svojim PD-
8. Medutim, najinteresantniju prepravku
je uradio Petar, YU7NTG, iz Panceva.
On je na svom PD-8 uspeo da ugradi
S—metar, a povodom toga je na stranici
za CHAT na popularnom sajtu RADISTA
napisao sledede:

“Pozdrav svima i putem interneta,
sa vama bih podelio ovu semu koju sam
ja uradio na mom PD-8, nadam se da
nece biti tesko, osim proviacenja jedne
Zice ako Zelite onu malu skalu koja je
original na prednjoj ploci, ja sam je izbe—
gao zato sto nije dovoljno vidljiva, pa sam
je stavio spolja, no ako neko bas hoce
tu skalu neka ubaci diodu 1N4148 do
skalice kontakta +.

Sada kratak opis o mojoj Semi, ot-
pornik od 100k treba preseci stampanu
vezu ukoliko vidite nelogicnosti, necu se
baviti mehanickim spretnostima, to 0s—
tavljam vama, nista lakse od vadenja
nekih sitnih delova, videcete na slikama.

Pozeljan je signal generator ili neki
konstantan signal za podeSavanje!

Najvazniji detalj je kondezator 6,8nF,
on je bitan kako ne bi opalo pojacnje u
MF kalemu T4201, naravno ovo tek na
kraju podesiti na maksimalni otklon ska—
le, vadenje tranzistora Tr4203 nije pot-
rebno ali veza ovih kondezatora mora da
se razdvoji. Ovo je namerno uradeno ova—
ko po mojoj verziji jer fali pojadanje u
diodama D4209-10, na to mesto dove-
sti signal MF-a u diode preko tog kon-
dezatora od 6,8nF.

Izbacena je opcija za CW>ARP to ne
postoji ali moZe da se ostavi Tr4204 i
otpornik R4230, onda nece raditi ARP
samo na CW.

To bi bilo sve ako ima pitanja odgo—
voricu. 73 de YU7NTG"

Petar je u vezi sa ovom prepravkom
dao i deo iz originalne sheme za PD-9
kao i fotografije Sta je i gde to sve ura—
dio, SI. 53, 53a, 53b. i 53c.
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Sl. 53a. Prepravka na Semi koju je
uradio Petar, YU7NTG, za "S" metar na
P

4200T 4. na

Sl. 53b. P%g/ed na sk/
loCicu o ﬁ 7ja(favac i
elove ko;e je Petar YU7 G ugradio

a S—-metar u PD-8

O svemu ovome mozete detaljnije
pogledati na sajtu RADISTA na adresi:
http://www.radista.info/contact/forum/in

dex.php ?topic=275.0

Od visprenih radio—amatera konstru—
ktora moZemo odcekivati i dalje preprav—
ke, a mozda ¢ak i u pravcu izrade digi—
talnog kauntera i prezentaciju radne fre—
kvencije na displeju kao i eventualnu
ugradnju jo$ jednog VFO-a, kako bi ure—
daj imao 2xVFO, kao i savremeni ama-—
terski KT transiveri.

Ved je viSe puta pomenuto da je prvi
talas velikih promena otpoceo jo$ 1958.
godine i da je verifikovan sa uvodenjem
nove generacije tranzistorskih uredaja
sa SINTEZATORM. Njihov prvi predsta—
vnik je bio VWF RU RUP-12, koji se po-
javio 1965. godine. Potom, veé 1966.
godine doslo je do nove premijere, kada
se pojavio novi domaci VF uredaj RU-
15 (SSB) kome je kasnije promenjeno
ime u RUP-15. Radi lakSeg pregleda
stanja radio—uredaja koji su se nalazili u
naoruzanju JNA, na sledeéim fotografi—
jama su dati tabelarni pregledi o VF i
VVF uredajima na dan 3.10.1967. godine.
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1. — FREEVENTNI OPSEZI RADIO-UREDAJA VF-OFSEGA
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Sl. 54. Frekventn_/-'.opsezi radio-uredaj
VF — opsega koji se koriste u JNA na
dan 3.10.1967. godine
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Sl. 54a. Tehnicki podaci radio-uredaja
VF — opsega koji se koriste u JNA na
dan 3.10.1967. godine

Frekvantni opseg u MMz

NAZIV

UREDAJA P L N
il "

RUP=1

RUP-2

RUP-3

RUV=11i 3

RUY 2L

RUV-§

RUP-12
SCR-300

ANVRE-3
SCR-608 | 628

SCR-609 i B0

SCR-6W

ANFGRC-S

R-105

R=123

R-126

Sl. 55. Frekventni opsezi radio—uredaja
VWVF — opsega koji se koriste u JNA
na dan 3.10.1967. godine

R=-L07

Kao $to je to ved re¢eno na podetku
ovog serijala sa ovim bi bio zavrSen pe-
riod razvoja domadée namenske industri—
je za proizvodnju uredaja veze do 1970.
godine. U nastavku ovog serijala bice
prikazani novi domacdi radio—uredaji koji
su uvedeni u naoruzanje JNA od 1970.
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Sl. 55a. Tehnicki podaci radio-uredaja
WF - opsega koji se koriste u JNA
na dan 3.10.1967. godine

godine, odnosno biée opisan drugi talas
VELIKE SMENE.

VELIKA SMENA U JNA, KADA JE REC
O VFAMVF/UVF RADIO-UREDAJIMA, ODI-
GRALA SE U DVE FAZE | TO: PRVA, OBU-
HVATA PERIOD OD 1958. DO 1969. | DRU-
GA, KOJA OBUHVATA PERIOD OD 1970.
DO 1985. GODINE.

Najkracde rec¢eno, do 1963. okosnica
analognih sistema za radio—vezu u JNA,
bila je tehnologija zasnovana na elek—
tronskim cevima, da bi od te godine da—
lji razvoj sve viSe bio baziran na tranzis—
torskoj tehnologiji. Ako se setimo da je
pocetkom 60-tih godina XX veka u JNA
uveden prvi hibridni VF RU (RUP-4 ¢iji
je TX bio cevni, a RX tranzistorski), a na
VWF prvi potpuno tranzistorizovani RU
(RUP=3), a kasnije i UKT FM 66/17 onda
nije ¢udno Sto se 1966. godine pojavio,
takode, potpuno tranzistorizovani VVF
RU sa sintezatorom frekvencija, RUP-
12. Godinu dana kasnije JNA je dobila
HIT uredaj, potpuno tranzistorizovani VF
transiver sa sintezatorom frekvencija i
komandom "VOX', RUP-15. Takode,
1965. U najkraéem ovo bi bila ta prva
faza VELIKE SMENE, u opremanju JNA
sa domacim VFNVF i UVF RU.

Medutim, trend razvoja u svetu voj—
nih telekomunikacija iSao je u smeru
sve vecée DIGITALIZACIJE. Ti novi digi—
talni sistemi poceli su polako da potis—
kuju stare analogne sisteme i stru¢njaci
iz JNA su sve viSe morali da prate ovaj
brzi razvoj i racionalno dimenzioniSu rod
veze budud¢im potrebama armije i sav-
remenog sistema rukovodenja i koman-—
dovanja (RiK). Kod radio-telegrafije ispi—
tivani su sitemi ubrzane predaje saop—
Stenja uz pomoc¢ uredaja za "UKP" Ure—
daj za komprimiranu predaju telegrafije)
a kod teleprinterske su uvodeni novi
uredaji i protokoli na bazi "ARQ" i "FEC"
(u JNA su se takvi uredaji zvali "KTP" {j.
Korektori telegrafskih pogresSaka, a
proizvodila ih je fabrika "RIZ", iz Zagre—
ba).

18.

Pored ovih pojavili su se i UP-1 i
KTU-5 kod RTTY radio—sistema. Kod ra—
dio—telefonije intenzivno se radilo na ra—
zvoju i uvodenju u naoruzanje Uredaja
za Sifrovanje govora ili Sifratora govora.
Kripto—telefonija ili kriptofonija je sve vi-
Se uzimala maha u sredstvima za vezu,
jer se tajnosti kod prenoSenja poruka
pridavala maksimalna paznja. Kripto-te—
lefonija je deo Kriptologije koji istrazuje
i definiSe metode za Sifrovanje govornih
informacija na kanalu veze i dekriptova—
nje Sifrovanih govornih poruka. Postoje
dva prilaza Sifrovanju govora. U prvom
se primenjuju postupci invertovanja, fre—
kventnog skrembliranja, transpozicije u
vremenskom domenu ili njihove medu-
sobne kombinacije. U drugom se govor
prevodi u digitalni signal koji se zatim
Sifruje. Sluzbeni naziv za ove uredaje bio
je: "Uredaj za Sifrovanje razgovora" ili
Kripto—zastitni uredaj (KZU). Ovi uredaji
su obezbedivali tajnost u zi¢noj i radio—
telefonskoj vezi. Na predajnoj strani au—
tomatski Sifruje razgovor, tako da je na
prenosnom putu nerazumljiv za treda
lica, a na prijemnoj strani ga, takode, auto—
matski deSifruje tj. ¢ini razumljivim. Naj—
poznatiji su: invertor, skrembler i voko—
der.

Na tragu ovakvog svetskog trenda
naSa namenska industrija je relativno br—
zo izbacila ovakve uredaje pod oznak—
om: KZU-1, 21, 31 41 i 43, za zaStitu
pisanih informacija. Kasnije se pojavlju—
ju i KZU-63 i 64, za kriptozaStitu govo—
ra. Na ovaj nacin su proizvodni kapaci—
teti namenske industrije dobili i digital-
nu tehnologiju i na taj nacin postali ko—
mpatibilni sa rzvijenim zemljama u sve—
tu.

Ako se vratimo na 1970. godinu on-
da mozemo reéi da je po pitanju proiz—
vodnje radio-uredaja vecde snage i dalje
carevala cevna tehnologija. To su bili do-
maci radio—teleprinterski uredaji RTpS—
100 (120W), &ija proizvodnja je pocela
1965. godine u fabrici "Ei-Pionir", Ze-
mun, i RTpS- 400 (400W). Proizvodnja
ovog slozenijeg i jaceg RTpS otpocela je
1968. u istoimenoj fabrici i od 1968. pa do
1978. proizvedeno je oko 400 kompleta
ovog uredaja, Sl. 56.

Takode, i proizvodnja RTpS-100 je
stalno rasla. Tako je npr, samo u perio—
du od 1965. do 1975. za porebe JNA,
proizvedeno i sklopljeno oko 1.500 kom-
pleta ovog VF RU, Sl. 56b.

U cilju pojednostavljenja ovog izla—
ganja moze se reci da se vojna indust—

rija razvijala ekspanzivno, a narocito u
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Sl. 566. RTpS-400 u kabini
na mfv TAM"*

Sl. 56a. Vojnikposluzilac na RTpS-400
u novoj kabini na m/v
TAM 100 T7BV 4x4"

Sl. 56b. Pitomac akadem//e veze JNA
na obuci u rukovanju sa RTpS-100

sferi elektronike i veza. To se slikovito
moze predstaviti i po usavrSavanju sa—
mih radio—uredaja, koje je naSa namen—
ska industrija izbacivala na trziste. U
tom cilju ¢e sada biti prikazane slike po—
jedinih modula iz VF i VVF RU koji su
uvedeni u naoruzanje JNA, od 1958.
godine pa na dalje.

Kao §to smo veé naveli ovaj uredaj je
imao izlaznu snagu oko 0,5W i radio je
u frekventnom opsegu od 38-54 MHz.

januar-februar 2014.

Sl. 57 Pogled na cevni prlmopreda/n/k
iz WF RU RUP-1B, gornja strana

S/ 57a. Pogled na cevni
primopredajnik VVF RU RUP-1B,
donja strana

Sl. 58. Pogled na tranzistorski primo—
predajnik iz VWWF RU RUP-3,
donja strana

Kao 5to je to ved pomenuto ovaj pri—
mopredajnik je radio u frekventnom op-
segu od 52-60MHz, a izlazna snaga je
bila oko 0,3W, a u JNA je uveden 1963.
godine. Obzirom na frekventni opseg i
vreme kada je konstruisan ovaj VVF RU
stvarno pretstavlja kvalitetan skok u od-
nosu na RUP-1 i 2, koji se u naoruzanju
JNA pojavio 1958. godine.

Godine 1966. u JNA je uveden do—
maci VVF RU RUP-12, prikazan na pret—
hodnim slikama, koji je za ono vreme
bio malo tehnolosko c¢udo! Bio je dve
generacije ispred RUP-1 i 2, a pokrivao
je frekventni opseg od 30-69.95MHz i
pri tom davao snagu od 0,9-1,8W.

Dolazi 1967. godina kada se pojav—-
ljuje HIT uredaj za VF opseg, RUP-15.
Ako se sada prisetimo da se 1963. po-
javio domaci VF RU RUP-4, diji je pre—
dajnik RD-2 bio konstruisan u cevnoj

19.

Sl. 59. Pogled na tranzistorski ptimo—
predajnik PD-7 iz kompleta domaceg
WF RU RUP-12, gornja strana

SI. 59a. Pogled na tranzistorski ptimo—
predajnik PD-7 iz kompleta domadeg
WF RU RUP-12, donja strana

tehnologiji i koji je mogao da izbaci oko
15W, onda moZemo redi da je za samo
4 godine domada namenska proizvodn—
ja uspela da sa tranzistorskim izlaznim
stepenom postigne istu tu sangu.

Sl. 60. Pogled na elektronsku cev u
izlaznom pojacavacu snage kod preda—
jnika RD-2 iz kompleta domaceg VF
RU RUP-4-pogled odozgo (cev je
desno od kalema)

Kao $to je poznato izlazna snaga u
primopredajniku PD-8 je bila u proseku
oko 14W, mada je na nekim primerci—
ma izmereno i vise (oko 17W).

Sa ovim kratkim prikazom déitaoci
mogu da vide kako je jugoslovenska na—
menska industrija naprvila taj korak od
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SI. 60a. Pogled na elektronsku cev u

izlaznom pojadavadu snage kod preda-

Jjnika RD-2 iz kompleta domaceg VF

RU RUP-4-pogled sa strane (cev je
izmedu dva kalema)

=

Sl. 60b. Cevni primopredajnik RD-2 iz
kompleta domaceg VF RU RUP-4

Sl. 61. Pogled na tranzistorski izlazni
stepen kod domaceg primopredajnika
PD-8 iz kompleta VF RU RUP-15

Sl. 61a. Par tranzistora (2N5070) u
izlaznom pojacavacu snage u
domacem primoredajniku PD-8 iz
kompleta VF RU RUP-15

ISTORIJA (5)
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Sl. 62. Izlazna trioda iz pojadavackog
stepena primopredajnika RD-2 iz kom—
pleta domaceg VF RU RUP-4; ova cev

daje snagu od oko 20W

JR T
N apord

Sl. 63. Izlazni tranzistori 2N5070 iz
domadeg primopredajnika PD-8, koji
daju snagu oko 15W

"7 milja" i prakti¢cno ovladala sa vrhun—
skom tehnologijom tog vremena.

Pored sintezatora u primopredajniku
je bio primenjen i sistem upravljanja gla—
som tzv. VOX, a najvedi nedostatak, kao
$to je to veé pomenuto, je bio slaba au-
tonomija uredaja (problemi vezani za
proizvodnju srebro—cinkanog akumulato—
ra tako da ovaj uredaj nije mogao da os-—
tvari funkciju prenosnog VF sredstva
veze).

Na osnovu iznetog mozemo zaklju—
¢iti da je vojna elektronska industrija na—
pravila proboj u sferi minijaturizacije VF/
VVF RU primenom najsavremenijih ele—
ktronskih sklopova. Dalja nastojanja bila
su usmerena ka digitalizaciji, ali o tome

20.

¢e biti viSe reci u kasnijim nastavcima
ovog serijala.

Ako se vratimo na 1970. godinu mo-
Zzemo reci da je na operativno taktickom
nivou bilo potrebno resiti pitanje novog
VF RU, koji bi se koristio umesto RUP-
15, u komandama pesSadijskih bataljona
i njima ravnim jedinicama. Kao $to je to
ve¢ pomenuto, odluka je, posle taktickih
ispitivanja, pala na NATO VF SSB tran—
siver Clansman RT-320 koji bi bio prila—
goden za potrebe JNA. To se pre svega
odnosilo na to da d¢e on iskljucivo raditi
sa LSB (donji bo¢ni opseg pri radu sa
SSB) u celom frekventnom opsegu (od
2 do 29,99MH2) za razliku od NATO ure-
daja koji ¢e raditi sa USB. Na ovaj nacin
britanska firma PLESSEY je formirala
dva kompleta i to jedan za njihove i po—
trebe armija ¢lanica NATO, koji je bio
oznacen kao PRC-320 i drugi, koji je bio
namenjen za izvoz, pod imenom PRC-
320L, SI. 64.

engleske firme PLESSEY, iz kompleta
VF RU PRC-320L, koga je JNA
uvezla 1976. godine

VF RU PRC-320L je bio predviden
da se, pored pomenute namene, koristi
i u izvidackim jedinicama ali i u malim
komandno-$tabnim kolima (MKSK-1).

Pored ovih u Vojsci Srbije, kao MKSK-
1, se koriste i druga m/v i to uglavnom
za obuku pitomaca vojne akademoje ve-
ze.

"Picgauer" je bilo vrlo popularno vo—
zilo zbog svojih izvanrednih manevarskih
karakteristika. U njemu je pored pome—
nutih novih m/v Fiat 1107JD-V takode,
bio organizovan pokretni CV, odnosno to
su bila MKSK.

RT-320L je kvalitetno projektovan oko
modernih integrisanih kola, koje je pro—
izvodila istoimena britanska firma "PLE—
SSEY"). Za to vreme tehnoloski je bio
jedna generacija ispred RUP-15, i zbog
toga je pridobio simpatije pripadnika ro-
da veze u JNA. U originalu je nosio ime
"MAN PACK" ili "CLANSMAN" PRC-320.
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Na srpskom se to moglo prevesti kao:
"LAKO PRENOSIV BORBENI RADIO-
UREDAJ".

Sl. 64a. Clansman PRC-320L

O kvalitetu unutrasnje obrade, dihto—
vanju kutije i paZzljivoj izradi svakog sk-—
lopa i detalja govori i sledeéi podatk: u
slucaju da uredaj padne u vodu, na du-
binu od jednog metra, moze da izdrZi
potoplien oko 2 sata, Sl. 64b.

Sl. 64b. Izgled unutrasnjosti kutije od
VF RU PRC-320L

Konstruisan je da radi u frekventnom
opsegu od 2 do 29,9999MHz. Frekven—
cija se podeSavala sa dekadnim preklo—
pnicima na sintezatoru sa ta¢no$éu od
100Hz. Predviden je da radi sa CW (po-
lozaj preklopnika ,W" Sirina propusnog
opsega je 2,7KHz; polozaj preklopnika
.N" 8irina propusnog opsega je 250Hz),
SSB (LSB) i AM vrstama rada. Napaja
se jednosmernim naponom iz svoje ba-
terije od 24V i pri tome je mogao da iz-
baci 30W PEP snage. U kompletu je i
rucéni generator za dopunjavanje bateri—
je. Takode, tu su joS i: Stap i ZiCana an—
tena, punja¢ DC-DC, kutija za rad sa da-
ljine, ruéni taster i naglavne slusalice sa
mikrofonom, SI. 64c.

Sl. 64c. Komplet VF RU PRC-320L

januar-februar 2014.

smernog napona prebacuje punjenje

na 24V jednosmernog napona i onda

puni baterije od uredaja) iz kompleta
VF RU PRC-320L

Sl. 64e. VF RU PRC-320L spreman
za rad sa terena

Sa radio—uredajem se moglo raditi sa
izdvojenog mesta i sa daljine preko kom-
pleta za ovaj rad, Sl. 64f.

SI. 64f. Upravijacka kutija sa
fgrlpada/uc’/m riborom za rad sa
daljine, iz'kompleta VF RU PRC-320L

o, — il

SI. 64g. Stap antena iz kom Iet
649VF U PRC-320L P

21.

Sl. 64h. Oprema iz kompleta
VF RU PRC-320L izvadena iz torbice

SI. 64i. Zidana dipol antena iz
kompleta VF RU PRC-320L

Sl 64j. VF RU PRC-320L
izvaden iz kutije, pogled odozgo

Ovaj izvanredan ,CNR" (Combat net
radio) u britanskoj armiji je koris¢en od
1976. do 2010. godine, Sl. 64k.

Sl. 64k. Britanski vojnik sa VF RU PRC

— nastavice se —
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ST EREQrFONSIC
Y SUSTE

D. Markovi¢
YU1AX

Sistem koji je zastuplien u na3oj zemlji, u stru¢noj
literaturi se srece pod vise razliitih naziva, {j.:

- FM-FM,

— dvotonski,

— dvostruki interkerijer,
— nemacki sistem,

— Zweiton,

— A2 Stereo ili

- IGR Stereo.

CCIR (sada ITU) ga je usvojio 1974.
a prakti¢no je zaziveo 1980. u Nemac-
koj. U Srbiji je uveden 1991. (tadasnji
NTV Studio B - Aleksandar Piosijan
dipl.el.inz, Dusan Markovi¢, dipl.el.inz).
Radio televizija Srbije (RTS) se prvobit—
no opredelila za NICAM sistem (NI-
CAM, Near Instantaneous Companded
Audio Multiplex), koji nije zaziveo na
nasim prostorima, tako da je RTS tek
2009. uvela dvostruki interkerijer sis—
tem, kao prelazno stereofonsko rese-
nje do okoncanja digitalizacije.

U slucaju dvostrukog interkerijer si—
stema, u osnovnom opsegu prenosi se
monofonski sadrzaj, tj. M=L+R i samo
desni kanal (R) slika 1(a), za razliku od
FM radijske stereofonije gde je dodat—
ni sadrzaj razlika kanala (L-R). Ovakvim
izborom poboljSava se odnos S/N jer
se redukuje korelisani Sum izmedu au-—
dio kanala.

Dodatni FM tonski podnosilac koji
je u odnosu na prvi tonski nosilac (5,5
MHz) pomeren za 15,5f,, u slucaju

stereofonskog ili dual monofonskog si—
gnala modulise se podnosiocem frek—
vencije 54,6875kHz (=3,5f), pri ¢emu
fy predstavlja horizontalnu ili linijsku

ucestanost. Ona je jednaka proizvodu
broja kompletnih slika u jednoj sekun—
di (25) i ukupnog broja linijja u slici
(625), pa je njena vrednost 15.625Hz.
Ovaj podnosilac se amplitudno moduli—
Se 50% s prostoperiodinim signalom
117,5Hz (=fy/133) za indiciranje ste-
reofonskog, odnosno 274,1Hz (=fy/57)

STEREOFONSKI TV SISTEM

dual monofonskog (bilingularnog, ili mono-1/mono-2)
rada — slika 1(b). Ove frekvencije se nazivaju identifika—
tori. U odsustvu oba identifikaciona tona, prenos je
monofonski. PoloZaj nosilaca slike i tona u MF opsegu
sa odnosom nivoa snaga, prikazan je na slici 1(c).
Frekvencija 15,5f ili Sto je isto, 31efy/2, predstavlja ne—
parni umnozak polovine linijske udestanosti i odabrana
je tako da se $to viSe smaniji uticaj (vidljivost) intermo-—
dulacionih produkata u reprodukovanoj slici, a da se is—
tovremeno nalazi u TV kanalu.

54,6875kHz = 3,5y

40Hz

kanal"1"=0,5(1+R)

5,5MHz = 352fy

15kHz

| ol | |
17 SHe=fy/133

274, Mz =fyy57 —

5,7421875MHz = 367,54

b) kanal "1" =0,5(L+R) kanal "2" =R
|I|II ||||I
-50kHz +50kHz -50kHz +50kHz
109,375kHz = 7fy
S 24),1875kHz =155,y
fg
0dB
fr1
B
f
g _\n
(]
33,0MHz 38,9MHz
33,157812MHz
Slika 1.

Frekvencijske alokacije za dvostruki interkerijer sistem

22,

januar-februar 2014.



Blok Sema predajnika i tonskog modulatora dvostru—
kog interkerijer sistema, prikazana je na slici 2. Na ulaz
tonskog dela dovodi se sadrzaj levog i desnog kanala.
Oba kanala se sabiraju i propustaju kroz filtar propus—
nik opsega 40Hz-15kHz, a potom na FM modulator od
33,4MHz. Izlaz iz ovog modulatora sabira se sa sadrza—
jem modulatora dodatnog tonskog nosioca. Drugom
granom na ulazu, desni kanal se vodi na filtar propusnik
opsega 40Hz-15kHz, a potom na FM modulator frek—
vencije 33,4MHz umanjene za 15,5fy. Stereofonski pi—

lot ucestanosti 3,56f se dovodi na AM modulator u ko—

jem se amplitudno moduliSe 50% s prostoperiodi¢nim
signalom 117,5Hz (=f/133) za indiciranje stereofons—

kog, odnosno 274,1Hz (=f,/57) dual monofonskog (bi—

lingularnog) rada dok je u odsustvu oba tona monofon—
ski prenos. Ovakav kompozit zajedno s 33,4MHz-15,5f,

se dovodi na AM modulator, odakle se sabira sa sadr—
Zajem izlaza iz FM modulatora 33,4MHz. Slededéi korak
je sabiranje s izlazom iz AM modulatora slike 38,9MHz,
¢ime se kompletan sadrZaj transponuje na zeljeni tele—
vizijski kanal.

75 HZ
244 12
STERE0 | 35FH Al
PRLOT SIGHAL WODULATOR
08
PREEMPHASIS Al Al
e WODULATOR [~ | MODULATOR
245000
PROPUSNI
OPSEGa
34 W2 - 1550y
1MF AUDIONOSILAC
L+R
R » 5 8
T /
e PRESHAASS HODULUTOR o
. 1 a5
FRCPUSNIK
OPSECA
33.8MH:
MFAUDI NGSILAC
GFal : 1 SAW MIYER FOIASN ODULES
onpoaTh —]  SME2 . 0 MODULISSH!
FMEEAIN bR | woouwamoR 5 rue / (UP CONVERTER)| | FLT2 [ RFAIDIONICED
33,1540, 15MH: I
38 M2 IZECA KANALA
MFVIDECNCSILAC
Sllika 2.

Blok sema tonskog predajnika i modulatora dvostrukog interkerijer sistema
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CONTEST

HEZYLAT] KT KUR 2003,

STIAWEZZARRAD T OBAVVAVIERARS IETY E

Kategorija A - VISE OPERATORA

Pl. Pozivni Radio— | period CW Il period SSB lll period IV period Poena
znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YTe® YU1TAAX 50/25/2500 57/22/1254 49/25/2450 54/20/1080 7284
2. YT2L YU1TADO 46/24/2208 57/25/1425 45/22/1980 57/26/1482 7095
3 YUTW YU7BPQ 42/20/1680 48/22/1056 38/18/1368 46/20/920 5024
4. YUTAAX YUTAAX 37/22/1628 41/20/820 29/15/870 42/20/840 4158
5. YT@r YU1FJK 30/18/1080 33/16/528 41/20/1640 30/16/480 3728
6. YUIEFG YU1EFG 26/13/676 34/20/680 39/21/1638 26/14/364 3358
7. YUTHFG YUTHFG 32/17/1088 0/0/0 0/0/0 0/0/0 1088
8. YU1TAXY YU1AXY 0/0/0 12/8/96 0/0/0 7/6/42 138
Kategorija B - JEDAN OPERATOR, VELIKA SNAGA
Pl. Pozivni Radio— | period CW Il period SSB lll period IV period Poena
znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts OS&MpVPts
1. YTOM YU1DHI 46/22/2024 58/22/1276 43/21/1806 57/23/1311 6417
2. YT9A YU1TAAX 41/24/1968 50/18/900 43/25/2150 52/23/1196 6214
3. YUTUN YU1ACE 42/21/1764 49/21/1029 44/22/1936 55/22/1210 5939
4. YTHEA YU1DKL 35/21/1470 48/22/1056 37/18/1332 48/19/912 4770
5. YT1A YU1DKL 35/17/1190 50/22/1100 40/19/1520 45/17/765 4575
6. YT8T YU1AAX 40/20/1600 28/11/308 33/19/1254 54/22/1188 4350
7. YUBD YU7BPQ 33/18/1188 37/19/703 38/19/1444 29/16/464 3799
8. YTTUR YU1ABH 35/20/1400 28/18/504 36/20/1440 26/13/338 3682
9. Yu1CJ YU1KQR 13/11/286 14/10/140 9/8/144 17/12/204 774
Kategorija C - JEDAN OPERATOR, NMALA SNAGA
Pl.  Pozivni Radio— | period CW Il period SSB Il period IV period Poena
znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YU5GM YU1AAX 45/24/2160 49/23/1127 38/19/1444 49/21/1029 5760
2. YTBCT YU7BPQ 31/18/1116 57/21/1197 31/20/1240 60/24/1440 4993
3. YU7BL YU7BPQ 39/21/1638 36/17/612 37/20/1480 39/20/780 4510
4. YU2v YU7BPQ 35/20/1400 34/17/578 36/21/1512 42/19/798 4288
5. YTITET YU1SRS 30/16/960 36/20/720 35/17/1190 44/20/880 3750
6. YUTAR - 31/17/1054 37/19/703 31/16/992 42/22/924 3673
7. YT5N YU7BPQ 25/15/750 32/16/512 38/19/1444 36/18/648 3354
8. YT7AT YU7BCD 29/14/812 32/17/544 32/19/1216 35/17/595 3167
9. YU7RQ YU7BPQ 34/14/952 30/15/450 29/16/928 40/18/720 3050
10. YU7BG YU7BPQ 28/16/896 29/15/435 26/15/780 30/15/450 2561
1. yuiQw YU1TADN 24/16/768 21/13/273 28/17/952 26/13/338 2331
12. YUGDR YU1SRS 19/15/570 28/15/420 23/14/644 32/18/576 2210
13. YT7EA YU7BCD 19/11/418 23/13/299 28/17/952 27/15/405 2074
14. YUTMI YU1TIST 18/12/432 27/14/378 20/17/680 31/15/465 1955
15. YUTWM YU7BPQ 27/15/810 14/9/126 18/13/468 24/15/360 1764
16. YUTAIF YU1AIF 15/14/420 11/8/88 15/11/330 15/9/135 973
Kategorija D - JEDAN OPERATOR CW
Pl. Pozivni Radio— | period CW Il period SSB lll period IV period Poena
znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YUTRA YU1FJK 40/22/1760 0/0/0 41/20/1640 0/0/0 3400
2. YU7AOP YU7AOP 37/21/1554 0/0/0 38/22/1672 0/0/0 3226
3. YUeYL YUTHFG 35/22/1540 0/0/0 37/21/1554 0/0/0 3094
4, YT2U YU7KMN 38/21/1596 0/0/0 38/19/1444 0/0/0 3040
5. YTOW YU1IMN 34/18/1224 0/0/0 41/19/1558 0/0/0 2782
6. YUBMM YU1KQR 37/18/1332 14/0/0 30/15/900 16/0/0 2232
7. YU7YZ YU7AJM 35/17/1190 0/0/0 34/15/1020 0/0/0 2210
8. YUBT YUTHFG 31/17/1054 0/0/0 31/16/992 0/0/0 2046
9. YT2PFR YU1BFG 28/13/728 0/0/0 34/18/1224 0/0/0 1952
10. YUITIS YU1AEE 25/15/750 2/0/0 26/14/728 0/0/0 1478
11. YUIML YUTHFG 0/0/0 0/0/0 34/17/1156 0/0/0 1156
12. YU1QS - 15/12/360 0/0/0 19/12/456 0/0/0 816
KT KUP SRS 2013. 24. januar-februar 2014.




Kategorija E - JEDAN OPERATOR SSB

Pl.  Pozivni Radio- | period CW Il period SSB Il period IV period Poena
znak klub QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. YUIGUV YU1GUV 36/0/0 58/24/1392 41/0/0 59/24/1416 2808
2. YT4TT YU1SRS 0/0/0 46/20/920 0/0/0 53/22/1166 2086
3. YU7GL YU7JUV 33/0/0 46/19/874 21/0/0 55/22/1210 2084
4. YT3TPS YU1IMN 0/0/0 47/21/987 0/0/0 48/18/864 1851
5. YUTJW YUTAAX 13/0/0 40/18/720 6/0/0 45/23/1035 1755
6. YU5C YUTHFG 0/0/0 36/20/720 0/0/0 44/20/880 1600
7. YT1KC YU1EFG 22/0/0 34/17/578 13/0/0 44/19/836 1414
8. YTIRW YUTAAX 0/0/0 39/20/780 0/0/0 32/17/544 1324
9. YT2VP YU1KQR 0/0/0 35/18/630 0/0/0 37/18/666 1296
10. YT5T YU1EXY 0/0/0 33/16/528 0/0/0 33/19/627 1155
11. YTIDX YU1ABH 0/0/0 25/14/350 0/0/0 26/18/468 818
12. YUISMR YU1ARC 0/0/0 27/15/405 0/0/0 26/15/390 795
13. YT2DDK YU1ADO 0/0/0 18/11/198 0/0/0 30/19/570 768
14. YT50ZC YU1KQR 0/0/0 26/14/364 0/0/0 26/14/364 728
15. YT7TA YU7AIM 0/0/0 25/13/325 0/0/0 24/14/336 661
16. YT3MKM YU1EFG 0/0/0 19/11/209 0/0/0 28/16/448 657
17. YU2STS YU1BFG 0/0/0 21/12/252 0/0/0 20/9/180 432
18. YU1IZ YUTHFG 0/0/0 20/14/280 0/0/0 14/8/112 392
19. YT5GMT YU1KQR 0/0/0 15/9/135 0/0/0 13/8/104 239
20. YU1SAT YUTAEE 0/0/0 7/6/42 0/0/0 11/10/110 152
Kategorija F - NON YU
Pl. Pozivni | period CW Il period SSB Il period IV period Poena
znak QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts QSO/Mpl/Pts
1. 9A1AA 36/20/1440 55/23/1265 43/22/1892 54/22/1188 5785
2. E77W 38/20/1520 51/23/1173 40/20/1600 56/24/1344 5637
3. E73FDE 30/17/1020 54/21/1134 37/22/1628 47/20/940 4722
4. E70T 30/14/840 44/19/836 34/20/1360 57/24/1368 4404
5. E7RS 25/15/750 28/16/448 36/17/1224 30/16/480 2902
6. SH8FA 29/13/754 39/17/663 24/14/672 39/17/663 2752
7. SBOEST 30/17/1020 26/12/312 27/14/756 31/16/496 2584
8. E73ECT 15/9/270 40/18/720 23/11/506 48/21/1008 2504
9. 9A3R 29/16/928 22/12/264 28/16/896 24/11/264 2352
10. Z33A 35/18/1260 12/8/96 20/10/400 111 1757
11. S562EB 3/2/12 13/10/130 21/14/588 18/13/234 964
12. E71AVW 6/5/60 21/10/210 14/8/224 22/12/264 758
13. E73NO 0/0/0 28/16/448 0/0/0 18/10/180 628
Kategorija G - YU RADIO-LUBOVI Kategorija H - YU TIMOVI
Pl. Klub Pozivni znaci Poena | Pl. Tim Pozivni znaci — ¢lanovi tima Poena
1. YUTAAX YTZZ, YT9A, YU5GM, YT8T, YUTAAX 27766| | 1. WSCC YTIA, YUTUN, YT1UR, YTGEA, YTOM 25383
2. YU7BPQ YU7W, YT5CT, YU7BL, YU2V, YTEN, 22169 | 2. NS-2  YUBD, 9A1AA, SBIEST, E7RS 15070
3. YUTHFG YUBYL, YU5T, YU5C, YUTML, YUTHFG 8984 | 3. NS-1 YU7RQ, E77W, SB8FA, Z33A, YUTWM 14960
4. YUTADO YT2L, YT2DDK, YUTAGA 8043 4. NS-3  YU7BG, E73FDE, E71AVW, E73ECT, E7CT 14949
5. YUTFJK YTOT, YUTRA 7128
6. YUTEFG YU1EFG, YT1KC, YT3MKM 5429| Dnevnici za kontrolu: E74BYZ, YT1IWA, YUTM, YU1TAGA
7. YUTKQR YUBMM, YT2VP, YU1CJ, YT50ZC, YT5GMT 5269
8. YU7BCD YT7AT, YT7EA 5241 KT KUP Saveza radio—amatera Srbije je odrzan 21.
9. YUTIMN YTOW, YT3TPS 4633 septembra 2013. U roku za prijem dnevnika predvide-
10. YU7AOP YU7AOP 3226/ nom pravilima, takmicarska komisija je primila 82 dne—
11. YUZKMN Y12U 30401 \nika od kojih su 4 dnevnici za kontrolu. Nakon $to su
12. YU7AM YU7YZ, YTTTA 2871 primljeni dnevnici objavljeni stigla su jo$ 2 dnevnika ali
13. YUTGUV YUT1GUV 2808 ; o N S o
14. YU1BFG YT2PER, YU2STS 9384 S€ Oni ne mogu zvani¢no racunati ni kao dnevnici za
15.YUIADN  YU1QW 2331 kontrolu.
lgigz\ljSUTv igzﬁh %32@ Zahvaljujuéi Goranu YU1CF, komisija je raspolagala
18YU1AEE YU1 IS, YU1SAT 1630 SDR snimkom Celog takmiéenja i ovog puta snimak je
19. YUTEXY YT5T 1165/ Kkoriséen samo za sluCaj Zalbi koje je konisija dobila.
20. YU1AIF YU1AIF 973 | Ubuduce ¢e se takmicenje snimati i komisija ¢e sni-
21.YU1ABH YTIODX 818 | mak koristi maksimalno prilikom dono$enja odluka o
22.YU1ARC YU1SMR 795 | oduzimanju poena po svim elementima, bez obzira na
23. YUTAXY YU1AXY 138 to da li je Zalba komisiji upucena ili ne.
januar-februar 2014. 25. KT KUP SRS 2013.
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU150TC 27/81/18 40/80/20 30568
1. YT3E 25/75/18 43/86/20 1720
2. YT1RW 28/84/20 38/76/18 3048
3. YU7AOP 30/90/20 34/68/18 3024 2. YT5CT 0/0/0 41/82/20 1640
4. YU1TFJK 27/81/20 33/66/18 2808 3 YUBA 19/57/13 38/76/20 1520
5. YUTEFG 25/75/17 32/64/18 2427
6. YUTANO 26/78/17 32/64/17 a4 | || 4 YTATT 0/0/0 37/74/20 1480
7.YTN 0/0/0 27/54/16 864 5. YU2STR 0/0/0 38/76/19 1444
8. YUTHFG 12/36/11 0/0/0 396
6. YT3TPS 0/0/0 35/70/18 1260
Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena 7. YT2DDK 0/0/0 31/62/17 1054
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
7. YUBDIM 0/0/0 31/62/17 1054
1. YUTAB 32/96/20 39/78/20 3480
2. YT8A 30/90/19 42/84/20 3390 7. YUGEQP O/O/O 31/62/17 1054
3. YTGEA 28/84/20 39/78/19 3162 10. YT3MKM 0/0/0 28/56/16 896
4. YU7GL 29/87/19 37/74/18 2985 1. YUTIW 0/0/0 27/54/16 864
5. YU2EF 28/84/20 36/72/18 2976
12.YU2STS 0/0/0 25/50/16 800
6. YUbDR 27/81/19 30/60/17 2559
13.YT50ZC 0/0/0 24/48/15 720
7. YUTAR 24/72/18 33/66/18 2484
8. YUTMI 20/60/16 26/52/17 1844 14.YU7HI 0/0/0 22/44/16 704
9. YU1ITY 0/0/0 21/42/14 588 15. YUTML 0/0/0 10/20/7 140
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTKT 32/96/20 35/70/19 1920 Kategorija KLUBOVI
2 YUST 31/93/19 32/64/16 1767 Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
3 YTOW 30/90/19 21/42/11 1710 1.[YUTFJK | YT8A, YUIKT, YUTFJK 271,49
4. YT5N 28/84/19 0/0/0 1596 2. | YUTEFG YU2EF, YU1EFG, YT3MKM 181,01
5. YUSD 26/78/18 0/0/0 1404 3.| YUTHFG YUST, YUSEQP, YU1TO 129,97
6. YU7BL 27/81/17 35/70/17 1377
Dnevnici za kontrolu: YT1FZ, YT7M, YUTAN, YU2MEX, YU2V,
7. YU7RQ 25/75/18 0/0/0 1350 YUITO, YT2FA
YU KT MARATON - NOVEMBAR 2013. 26. januar-februar 2014.
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Kategorija JEDAN OPERATOR - CW Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YToN 278117 0/0/0 1377 1.YT8A 28/84/17 34/68/16 2516
1. YTOW 27/81/17 0/0/0 1377
2. YUTAB 27/81/16 33/66/16 2352
3. YUBYL 26/78/17 0/0/0 1326
4. YU7RQ 24/72/15 0/0/0 1080 3. YU2EF 27/81/16 31/62/15 2226
5. YUST 23/69/15 29/58/14 1035 4. YU7GL 25/75/16 31/62/16 2192
5. YU7BL 23/69/15 24/48/14 1035
5. YT1AC 26/78/17 29/58/14 2138
7. YUTKT 22/66/14 26/52/14 924
9. YUTML 16/48/13 0/0/0 624 7. YUTMI 17/51/13 26/52/15 1443
8. YT2VM 8/24/7 19/38/13 662
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB 24/ /38/

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena

1. YUBC 0/0/0 33/66/16 1056
3. YU2STR 0/0/0 32/64/16 1024
4. YTATT 0/0/0 31/62/16 992
5. YUBA 28/84/17 33/66/15 990
6. YT3TPS 0/0/0 30/60/16 960
6. YT6CT 0/0/0 32/64/15 960
6. YUIRSV  0/0/0 30/60/16 960 Kategorija VISE OPERATORA
Pl.  Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mlt poena
9. YT2VP 0/0/0 30/60/15 900
1. YU150TC 24/72/14 30/60/15 1908
10. YT3MKM 0/0/0 28/56/15 840 2. YU1TEFG 23/69/16 27/54/14 1860
3. YUTHFG 12/36/9 0/0/0 324
11.YUBEQP 0/0/0 26/52/15 780
12.YU2BBG 0/0/0 26/52/14 728 Kategorija KLUBOVI
Pl.|  Klub Klupske stanice i Poena
13.YU2STS 0/0/0 25/50/14 700 stanice ¢lanova kluba
1.1 YUTEFG YU2EF, YU1EFG, YT3MKM 195,75
13.YUbDIM 0/0/0 25/50/14 700
2.| YUTHFG YUBT, YUBYL, YU5C 168,08
15.YT2DDK 0/0/0 25/50/13 650 3.| YU1SRS YUSDR, YT4TT, YUTRSV 139,95
16.YT502ZC 0/0/0 23/46/12 552 Dnevnici za kontrolu: YT7M, YU1PD, YUTRVX, YU1YV,

YU2MEX

januar-februar 2014. 27. YU KT MARATON - DECEMBAR 2013.
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Kategorija - VISE OPERATORA

Pl. Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YUTGUV 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 900,00
2. YU7AOP 100.00 96.61 94.56 91,09 97,63 89,92 87,43 95,77 98,89 851,90
3. YUIRJK 8418 81.16 8858 91,28 80,18 8532 97,83 86,08 71,95 87,39 91,82 793,64
4. YU150TC 95.53 84.21 85.06 86,06 73,14 64,31 73,02 100,00 100,00 761,32
5. YUTEFG 85.47 76.89 70.46 79,37 97,48 409,67
6. YUIHQR 31.25 40.58 79.74 58,80 23,41 233,78
7. YUITHFG 39.51 34.36 13,57 17,50 17,71 7,36 17,54 22,52 12,77 12,95 16,98 192,64
8. YT1RW 88,01 99,67 187,68
9. YUTANO 83,42 78,94 162,36
10. YUTAGA 23.05 25.17 32,11 25,56 28,88 13,41 148,48
11. YT2N 6.30 28.37 16,25 31,74 16,34 28,25 127,25
12. YUTFLM 45,46 51,09 96,55
13. YTINT 85,64 85,64
14. YUTAAX 81,51 81,51
15. YT1S 13.15 20,18 27,51 60,84
Kategorija - JEDAN OPERATOR
Pl. Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YT8A 100.00 100.00 100.00 98,60 100,00 100,00 100,00 98,96 97,41 100,00 897,56
2. YU1AB 90.52 100.00 100.00 99,39 89,01 100,00 91,82 82,72 100,00 100,00 100,00 93,48 884,69
3. YU7GL 84.40 82.97 75.95 98,22 88,30 76,57 100,00 93,18 98,37 86,58 85,78 87,12 821,95
4. YU2EF 88.35 83.73 100,00 98,30 85,27 94,07 91,87 84,77 85,62 88,47 816,62
5. YUTAR 73.20 71.62 82.70 50,31 42,53 76,76 86,78 74,12 71,38 629,40
6. YUSDR 34.88 60.48 57.38 75,72 68,26 60,10 67,14 62,98 84,50 71,99 73,53 62,36 626,96
7. YUIMI 5118 38.28 64.01 59,74 56,45 31,62 58,28 60,02 49,87 52,99 57,35 509,89
8. YTTIAC 60.63 64.63 61.93 69,17 70,96 68,33 63,74 459,39
9. YU7BG 50.64 57.50 57.78 64,15 61,50 52,57 53,89 398,03
10. YUTCJ  39.02 34.06 30.65 30,21 45,37 33,65 45,19 38,68 27,77 32,03 328,76
11. YUAMM 76.96 7249 7227 34,88 256,60
12. YT1AC 58,08 74,16 84,98 217,22
13. YT5EA 86,86 90,86 177,72
14. YU7RQ 61.48 54,95 116,43
15. YT2VM 7.38 12.45 0.96 15,62 13,91 26,02 11,12 26,31 113,77
16. YUTJW 95,18 95,18
17.YUSC 84,78 84,78
18. YUTRA 80,75 80,75
19. YU2V 75.24 75.24
20. YU5D 74.35 74.35
21.YT1ET 64,70 64,75
22.YU1IZ 14,11 31,24 45,35
23. YU1PD 41,97 41,97
24. YUTYV 30.24 30.24
25. YUTML 19,17 19,17
26. YU1TTY 16,90 16,90
27.YT1DV 7.31 7.31
28. YU100 1,81 1,81
Kategorija - KLUBOVI
Pl.  Call JAN FEB MAR ARR MAJ  JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YUTRJK 28255 276.20 277.15 265,60 261,94 236,14 293,18 274,39 262,79 277,47 271,49 2978,90
2. YUTHFG 125.37 116.63 151,83 108,00 127,18 139,57 94,26 140,32 135,24 129,97 168,08 1436,45
3. YUTEFG 250.26 218.34 230.29 181,01 195,75 1075,65
4. YUTHQR 14199 176.70 182,27 133,31 101,22 735,49
5. YU1SRS 125,19 121,11 160,58 139,95 546,83
6. YUTKQR 77.97 88.568 85,34 93,21 71,59 416,6

YU KT MARATON - ZBIRNO ZA 2013. 28. januar-februar 2014.



Kategorija - JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YUTKT 100.00 91,18 100.00 63,80 6830 76,47 100,00 98,06 100,00 100,00 100,00 67,10 865,71
2. YTOW 64.52 91,67 64.29 100,00 90,98 93,94 81,29 94,12 100,00 89,06 100,00 841,06
3. YU7BL 91.40 94,12 89.05 91,87 72,32 97,25 86,12 88,87 76,32 92,11 71,72 75,16 807,11
4. YUBT 96.77 86,27 91,87 64,29 96,67 84,05 100,00 71,83 68,68 92,03 75,16 794,65
5. YT6N 80.95 83,25 95,24 100,00 7464 91,94 64,40 80,00 83,12 100,00 789,14
6. YU2V 85,29 78.25 100,00 9524 84,71 67,78 93,65 78,02 84,21 767,05
7. YUsD 61,27 88.57 81,34 98,21 67,65 66,35 100,00 71,98 78,16 73,12 64,05 725,38
8. YUBYL 72.58 85,71 78,43 80,38 100,00 77,50 96,30 590,90
9. YU1XO 100,00 76.19 100,00 95,24 78,43 62,20 78,39 590,45
10. YU7RQ 29,41 93,75 82,35 66,35 85,81 74,30 70,31 78,43 580,71
11.YU2U 88.35 100,00 81,99 98,06 368,40
12.YT1FZ 100.00 77,78 96,97 84,82 359,57
13. YUTAS 88,24 19,14 35,29 39,47 182,14
14. YUOW 89,47 91,95 181,42
15.YU1Q 94.44 65,36 159.80
16. YT2L 96,77 96,77
17.YU7RL 90.32 90.32
18. YU1SV 86,12 86,12
19. YT7AW 83.15 83.15
20. YT3H 73,42 73,42
21. YUTAR 68,55 68,55
22. YUTML 6,38 45,32 51,70
23.YU1IZ 19,14 26,21 45,35
24.YU100 4,78 5,36 10,14

Kategorija - JEDAN OPERATOR - SSB

Pl. Call JAN FEB MAR ARR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT NOV DEC TOTAL
1. YT3E 100.00 91,67 85.15 94,34 100,00 100,00 86,72 78,37 90,00 100,00 100,00 862,73
2. YU2STR 100.00 17,95 43.70 71,50 90,48 94,44 100,00 92,37 93,62 90,00 83,95 96,97 841,43
3. YTATT  88.24 100,00 100.00 87,59 76,69 77,19 92,60 92,37 100,00 71,11 86,05 93,94 840,69
4. YUBA 81.73 97,44 7255 82,22 90,23 89,47 77,34 94,74 87,23 75,56 88,37 93,75 805,18
5. YT5CT 82.91 100,00 96,99 100,00 95,74 100,00 9535 90,91 761,90
6. YT1IKC 64.40 72,86 76.19 60,38 95,24 72,08 70,00 85,00 80,38 92,00 708,15
7. YU5DIM 60.37 57,69 62.75 69,22 80,95 72,37 8500 47,89 76,36 61,28 66,29 634,59
8. YT2VP 76.78 71.43 64,15 66,04 53,80 70,31 60,39 67,38 69,89 85,23 631,60
9. YIT3TPS 56.35 47,01 41,71 67,67 51,17 77,34 71,58 51,30 67,56 73,26 90,91 607,14
10. YUBEQP 48.30 76,92 47.06 50,84 52,63 79,53 58,95 58,63 65,78 61,28 73,86 578,42
11.YUsC  71.98 70,30 84,50 89,06 69,98 58,67 100,00 544,49
12. YT3MKM 60.37 56,41 50,65 45,61 59,21 50,78 35,46 43,56 52,09 79,55 498,23
13. YUTSMR 63.03 49,26 72,43 74,56 48,75 57,24 56,74 45,11 467,12
14. YT2DDK 30,77 44,69 54,82 75,00 18,91 62,22 61,28 61,55 409,24
15. YU2STS 32.35 30,77 33.89 31,98 42,98 52,81 28,95 32,62 31,78 46,51 66,29 371,21
16. YUTRSV 47,67 73,81 55,26 75,56 90,91 343,21
17.YU7FA 5836 47,01 60.78 35,75 54,51 29,08 44,00 329,49
18. YT1RW 73,29 87,97 66,31 227,57
19. YU4TTT 26.19 62,56 56,14 63,44 208,33
20. YUTZMT 35.29 76,92 22.41 62,56 197,18
21.YT50ZC 53,68 43,56 41,86 52,27 191.37
22. YU7HI 69,22 40,73 40,93 150,88
23. YUSLAX 50,44 46,72 32,00 129,16
24.YU2MT 65.02 59,68 124,60
25. YUTML 19,23 22,64 41,81 10,53 15,13 8,14 117,48
26. YU1SC 54,06 41.60 95.66
27.YTIVG 76,92 76.92
28. YU5CER 23,93 29,69 19,30 72,92
29. YU2BBG 68,94 68,94
30. YTOI 16.72 29,79 20,78 67,29
31.YU1TR 55.73 55.73
32. YUTJW 50,23 50,23
33. YU1PD 49,65 49,65
34. YT6GMT 20,21 18,89 39,10
35. YT2VM 24,00 24,00
36. YT1DO 20,47 20,47
37.YU7LP 0.42 0.42

januar-februar 2014. 29. YU KT MARATON - ZBIRNO ZA 2013.
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